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Аннотация
Методические рекомендации в помощь начинающему преподавателю на тему: «Аппаратура управления и защиты электродвигателей» отражают вопросы расчета и выбора пусковой аппаратуры. Выбор расчетной мощности электродвигателя к рабочей машине по нагрузочной диаграмме. Дана методика реализации основных структурных элементов урока. 
Введение

Данная тема « Выбора защиты электрических машин». Аппаратура управления и защиты электродвигателей входит в состав программы профессионального модуля ПМ1. « Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования» автоматизация сельскохозяйственных предприятий» по специальности 110810.51. «Электрификации и автоматизации сельского хозяйства».

На раздел уделено 6 час. В т.ч. 2час. темы. Знание данной темы имеет большое значение в усвоении последующего материала модуля, как теоретических, так и практических вопросов. 

Электрический привод агрегатов, установка, поточных линий является основой, на которой базируется комплексная электро механизация   всех стационарных и мобильных процессов. 

Автоматизация, электрификация технологических процессов способствует повышению производительности труда в сельском хозяйстве. Условия работы электропривода в сельском хозяйстве остаются очень тяжелыми, а вероятность возникновения их неисправностей  значительно выше, чем в других отраслях. Поэтому, от правильного, рационального выбора защитной аппаратуры зависит бесперебойная работа электрооборудования в конкретном технологическом процессе. Для грамотного выбора, монтажа и эксплуатации электрооборудования нужны высококвалифицированные специалисты.
В данной разработке предлагаются элементы инновационного занятия, которое имеет новое, оригинальное, творческие принесенное изменение в цели и содержание занятия, отличное от традиционного урока.

1. Основная часть

План проведения занятия

1.1. Предлагается рассмотреть методику организации и проведения занятия по теме « Аппаратура управления и защиты электродвигателей».

Тема: «Аппаратура управления и защиты электродвигателей»

а) Цели урока:  

1. Показать основные положения из раздела « Механика электропривода» по расчету мощности эл. двигателя к рабочим машинам по нагрузочным диаграммам.

2. Дать методику выбора предохранителей, магнитных пускателей.

3. Обосновать рациональные способы расчета и выбора аппаратуры.

б) Задачи урока: 

1. Сделать выводы при расчете мощности электро двигателя по нагрузочной диаграмме.

2. Проанализировать исходные положения, формулы при расчете и выборе аппаратуры защиты электро двигателей.

в) Мотивация урока:

Для управления кормораздачей ТВК – 80А собран щит управления. Обеспечивая технологический процесс электро схема управления  вышла из строя. Сгорел предохранитель на вводе, сгорел магнитный пускатель. Что произошло? Какие пути решения данного вопроса? 
Наглядные пособия, раздаточный материал

г) Литература Л1 ; Л2; Л3; - основная и дополнительная 

а) Предохранители ( разные методиции)  ПК1; ПР – 2; 

б) плакаты: 

- предохранители 

- амперсекундные характеристики защиты

в) магнитные пускатели ПМЕ, ПАЕ, ПМЛ различных величин (1, 2, 3) 

Форма организации обучения – урок

Тип урока и метод обучения: Сообщение новых знаний; лекция с элементами беседы.

1.1. Приобретаемые компетенции.

Общие компетенции О.К.

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами.

Профессиональные компетенции ( ПК )

ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.

ПК 2.3. Обеспечить электробезапасность.

В результате освоения темы студент должен уметь выбирать пуска – защитную аппаратуру для электродвигателей различных мощностей.

Структурные элементы урока

1. Оргомомент – 2мин.

2. Изложение материала

3. Подведение итога урока 

а) ответы на неясные вопросы

б) отражение узловых вопросов 

4. Задание на самостоятельное изучение

1. Оргмомент – 2мин.

- готовность класса

- рабочий настрой

- перекличка

2. Изложение материала

Проводя огромомент, преподаватель обозначает тему урока, основные узловые вопросы, что должен знать, уметь, запомнить. Какие выводы будут основополагающими.

Задачи преподавателя 

1. Отбор учебной информации, способов ее передачи.

2. Управление деятельности обучения, направленную на восприятие, осмысление и усвоение материала.

Задачи студентов

1. Усвоение системы знаний.

2. Отборка умений и навыков посредством усвоения материала.

Задачи методика обучения предмету: 

1. Изучение опыта обучения студентов в колледже и обобщение его:

2. Отбор учебного материала для теоретического и практического изучения.

3. Определение познавательного и воспитательного значения учебного материала.
4. Выявление и осуществление связей учебного материала данного предмета с материалом других предметов, а также с практикой. 

5. Определение места предмета в общей системе подготовки техников – электриков.

Вопросы теоретического материала

1. Нагрузочные диаграммы рабочих машин 

2. Эквивалентный момент. Расчетная мощность электродвигателей.

3. Расчет и выбор предохранителей для одиночного и группы двигателей. 

4. Расчет и выбор магнитных пускателей.

Зачитав вопросы материала, преподаватель должен убедиться в понимании студентами поставленных вопросов.

1) Нагрузочные диаграммы

Из раздела «Механика электропривода» дать понятие  «Электропривода».

« Электрическим приводом называется электрическое устройство, предназначенное для электрификации и автоматизации производственных процессов и состоящее из электродвигателя, преобразовательного, передаточного и управляющего устройства».

Излагая вопрос  о классификации эл. приводов, следует уточнить понятие « Классификации», а затем выделить основные признаки, по которым можно классифицировать электроприводы. 

Показать диаграммы рабочей машины, это зависимость вращающего момента от времени

Мвр.= f(t) 

По нагрузочным графикам определяется Мэкв. (Н*М) 
Показать на доске нагрузочную диаграмму и методику суммирования моментов: ( На экране высветить нагрузочную диаграмму) 
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Преподаватель:

Определить Мэкв. , зная угловую скорость [image: image4.png]


 рабочей машины найдем максимальную мощность рабочей период.

Pэм= Мэк*[image: image6.png]


{Вт}

Мощность на валу двигателя Pэ=[image: image8.png]



Где [image: image10.png]


 - КПД передачи

Обратить внимание, что электродвигатели выбирают в строгом соответствии с: 

А)Режим работы, мощностью и механической характеристикой рабочей мамины.
Б) Напряжением и частотой питающей сети.

В) Климатическими условиями и параметрами окружающей среды.

Для закрепления данного вопроса задать вопрос:

Если нагрузочная диаграмма представлена фигурами треугольника, прямоугольник, какие составляющие формулы будут присутствовать».

Ответ: M2n*[image: image12.png]


; M2n*tn
« Есть неясные вопросы?» Переходим к вопросу

3. Расчет и выбор предохранителей 

Раскрывая этот вопрос остановиться на устройстве, принципе действия, модификациях предохранителя. Достоинства и недостаток.
Сформулировать 

Условия выбора Пр.

1.Uнпр.[image: image14.png]


Uн.у.с. 

2. Iвст.[image: image16.png]


Кн*Ip.max           где Кн. – коэф. надежности 

3. Iвст.[image: image18.png]


Imax
Кн.  (Каганов К.Д.П. стр.27)= 1/1.25

Imax = Ki* Iн.q где Ki= кратность пускового тока 

Показать эмпирическую формулу, определяющую время разгона эл. двигателя

Если  tp[image: image20.png]


10c=[image: image22.png]
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                    Величина             Исполн.          Назначение 
ПМЕ
ПАЕ

Управляемая 
мощность
U=380B
0        1,1                              1 Открытый                             1 нереверс. Без Т.Р.
1         4                                2 Защищенный                       2 нереверс. с     Т.Р.
2         10                              3 Пылезащищенный             3 реверсивн. без Т.Р.
3         17                              4 Пылеводозащищен.          4 реверсивн. с Т.Р.
4            30
5         55
6         75

Выпускаются пускатели ПМЛ (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 вел) 
Управляемая мощность 4/ 110кВт

Для закрепления задать вопрос:

Выбрать МП для управления электро двигателем кормодробилки

Pдв=30кВт?

Pдв=14кВт

Pдв=2.2кВ               ПАЕ 4.3.2.

Обратить внимание к литературе:

1. С.В. Яницский « Применение электро энергии в с/х»

2. Каганов «Курсовое и дипломное проектирование» 

3. Закрепление материала темы

А) Задача: Выбрать МП кормоцех Pдв=37кВт

ПАЕ 5.3.4.= ?!

Б)Решить задачу в целях закрепления материала: 

    
                                                                1
2.4кВт: Iн=5.2А Kj=7 K5=0,9
                                                                                                   2          13кВт: Iн=26A Kj=5.5 K3=0.9
                        13кВт  Ko=0.9
 Если необходимо защищать группу эл. двигателей, 

То Iвст[image: image28.png]> KolZPp*imax)




Где Ко – коэффициент одновременности 

Ip – сумма рабочих токов, без учета рабочего тока двигателя, имеющего наибольший пусковой ток. 

Ip=Кз*Iн.q – рабочий ток

где Кз – коэффициент загрузки 

(Кз=0.4/0.95) 

Для закрепления данного материала задать вопросы: 
1. Принцип действия предохранителя 

2. Каковы недостатки данного защитного устройства 

3. Каково время разгона двигателя мощностью до 17кВт

4. Для определения Iвст на  7 двигателей, сколько суммируем рабочих токов.

*Есть по данному вопросу? 

Переходим к следующему вопросу.

4. «Расчет и выбор магнитных пускателей».

Раскрывая вопрос, остановиться на устройстве, принципе действия пускателя, увязав с физическими процессами. Показать простейший М.П., его принцип действия.

Обратить внимание на
конструкцию, показать
различные типы МП,                220В
отразить устройство по 
плану.

                      

Дать под запись основные условия выбора МП
Uнп[image: image30.png]


Uн*уст

Uнп[image: image32.png]


Iрасч.

М.П. Предназначен для дистанционного управления электро двигателем и защиты от тепловых перегрузок при наличии т.р. 

М.П. позволяют производить реверс электро двигателя.

На доске показать табличный способ выбора М.П.

- Дает направление изучения материала (самостоятельно) для студентов, которые требуют теоретической поддержки. Создают условия успешности решения заданных вопросов.

- Определяет звенья для творческого, проектного решения задания.

Проектная индивидуальная задача:


90                                      М3                         t1=20c
80        М1         М2                                        t2=10c
50                                                                     t3=30c
                                                                         M1=80нм

            t1           t2           t3                                       M2=50нм

                                                                         М3=90нм
Mэк[image: image34.png]t

ME 0ty (0 + 0y + 1)

80:224502:10+(50° +5090+902)22
70710,

2 = 60.4n.11.

bisbottatty +30




	Pдв

кВт
	Iнл  A
	Ip A
	In A
	Iвст рА
	Предохранитель

	
	
	
	
	
	Тип
	Iнпр
	Iвст

	 5.5
	12
	10,8
	54
	21,6
	ПР2
	60
	25

	 4.0
	9
	8,1
	40,5
	16,2
	ПР2
	60
	20

	 3
	7
	6,3
	31,5
	12,6
	ПР2
	60
	15

	 5.0
	23
	23
	23
	23
	ПР2
	60
	25


Расчет
Iдв[image: image36.png]


2Pдв+1

Ip=K3*Iнq
In=Kj*Iнq
Iосв=[image: image38.png]U



             K3=0.9             Ko=1            Kj=5

Ip1=5.2*0.9=4.7A                  In1=Iнq*Kj=5.2*7=36.4A

Ip2=26*0.9=23.7A                 In2=26*5.5=143A

Ip3=[image: image40.png]13
1.73+0.38

=19.74




Iвст1[image: image42.png]


=[image: image44.png]—= = 14.564
5




Iвст2[image: image46.png]



Iвсто[image: image48.png]= Ip, = 19.74




Д1; Iпр=15А, Iвст=15А

Д2; Iпр=100А, Iвст=100А

Прасв=60А; Iвст=20A
Iвст=[image: image50.png]0.9(4.7+::.7+143) > 60.254




Выбираем ПР – 2 

Мы рассмотрели все вопросы данного плана.

Посмотрите записи, что неясно?

Уяснили? 

4. Домашнее задание

На следующий урок выносятся вопросы: 

1. Устройство, принцип действия, выбор;

- автоматических выключателей

- контакторов выключателей 

- контакторов{Готовят: - дать индивидуально 2гр.}

2. Проработать литературу Л1, Л4, ЛД3.

Подвести итоги занятия:

- Преподаватель вместе со студентами выясняет более трудные вопросы.

- Отмечает наиболее активных студентов на уроке.

- Анализирует ответы студентов, дает направления  для углубленного изучения материала, адресует основную и дополнительную литературу. 

Заключение

Ведя работу по построению рационального, творческого урока, преподаватель обязан придерживаться правилам и использовать принципы и методы педагогического исследования, особо обращать внимание на системный подход, который позволяет проанализировать, исследовать, развивать единую систему организации и проведения занятия.

В рамках системного подхода преподаватели должны иметь в виду, что система характеризуется следующим особенностями: 

1. Целостность. Каждый элемент урока имеет свое место и свои функции.

2. Структурностью  
3.Взаимозависимостью системы и среды.
4. Множественностью описаний. Используются различные схемы, модели их описания.

Работая над методикой этой темы очень ценно преподаватель практический материал, увязывать с практикой. Ведь педагогические системы имеют несколько функций, отражающих их деятельность и, соответственно, эффективность: обучающую, воспитывающую, развивающую, управляющую, методическую, исследовательскую.

В.И. Андреев – ДПН говорит, что принцип личностного подхода в обучении – это один из методических и педагогических принципов, который и инноваций, в любых ситуациях на реальную личность, на типологию, реальный уровень интеллектуальных, волевых и других личностных качеств.

Литература

В.И. Андреев – Педагогика. Казань 2003г. 608стр.

Учебный курс для творческого саморазвития

В.А. Воробьев Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации. М. « КолосС» 2004г. 336стр.

В.А. Якунин – Педагогическая психология. Санкт – Петербург. 2004г. 349 стр.

И.П. Шаманский – Курсовое и дипломное проектирование М. «Колос» 1994г.

И.Ф. Бородин – Автоматизация ТП и САУ . М., «КолосС» 2006г.

П.Н. Листов – Справочник по применению электрической энергии в с/х производстве М., «Колос» 1974г.

С.В. Яницский – Применение электрической энергии в с/х производстве. М.,  «Колос» 1979г.

Л.С. Герасимович – Электрооборудование и автоматизация сельскохозяйственных агрегатов и установок. М., «Колос» 1980г. 391с.

Анализ проведенного занятия по данной методике


100%                                                                90%
80%        80%                                         80%                64%
60%                    60%    50%     50%  60%
40%                                     40%
20%

1- активность студентов при решении проблемных вопросов

2- активность студентов при решении вопросов темы

3- активность студентов при ответах на практические вопросы

4- обратная связь при объяснении материала

5- обратная связь при закреплении материала 

6- активность при решении задач темы

7- взаимопомощь при решении практических задач

8- желание взять индивидуальное задание 

9 - Итоги
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