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                                   Аннотация 

Методическая разработка организации и проведения заключительного занятия по дисциплине «Электрические машины и аппараты» написана на основании и в применении к стандартам 2 поколения ФГОС СПО. В разработке отражены вопросы курса: машины постоянного тока, трансформаторы, синхронные мамины, асинхронные машины. Реализация этих вопросов на занятии обеспечит твердое усвоение, овладения знаниями и умениями курса.

                  Введение  

Дисциплина «Электрические машины и аппараты», занимает центральное место в подготовке высоко квалифицированного специалиста –техника – электрика. В арсенале электрических средств, применяемых при электрификации  народного хозяйства, ведущее место занимают электрические машины, широко используемые как в процессе производства электрической энергии, так и в процессе ее преобразования.

За последнее время значительно выросло применение электрических машин малой мощности- микромашин мощностью от долей до сотни ватт. Электрическим машинам и трансформаторам свойственна единая природа электромагнитных и энергетических процессов, возникающих при взаимодействии магнитного поля и проводника с током.

Отрасль науки и техники, занимающаяся развитием  и производством электрических машин и трансформаторов, называется машиностроением.

Вот почему очень важно, что бы специалист техник-электрик твердо зная физическую основу работы машины, ее устройство, применение достоинство   и недостатки.
Теоретические основы электромашиностроения были заложены в 1821г. М.Фарадеем, установившим возможность преобразования электрической энергии в механическую, и создавшем первую модель электродвигателя. Важную роль в электромашиностроении имени труды ученых:  Д. Максвелла, Э.Х. Ленца, Б.С. Якоби, М.О. Доливо - Добровольского и других.

Большие заслуги в создании трансформаторов и их практическом применении принадлежат русскому изобретателю П.Н. Яблочкову. 

В условиях современности большое значение приобретают работы, связанные с повышением качества выпускаемых электрических машин и трансформаторов. Решение этой задачи является важным условием  развития международного сотрудничества. 

                 Основная часть 

Рассмотрим методику организации и проведения заключительного занятия по дисциплине « Электрические машины и аппараты» 

План проведения заключительного занятия.

Группа 21 Э

Дата 22.06.12.

Аудитория – 62

Вид занятия – Урок в форме олимпиады - конкурса

Метод - решение теоретических, практических заданий с элементами анализа.

Образовательная технология – обучения до « Результата»  

1. Закрепить и расширить теоретические и практические З.И.Н по дисциплине с использованием межпроизводственных связей.

2. Находить практические подтверждения законов электротехники на практике посредством опытнической, использовании работы.

3. Вырабатывать у студентов умение работать в «звене» , нести ответственность за принятия решения. 

4. Вырабатывать профессиональные умения сборки электрических схем управления эл. машинами. 

5. Вырабатывать умение быть оппонентами  в  решении проблемных инженерных вопросов. 

 Мобилизационное начало

1. Выяснить настрой группы на проведение занятия.

2. Выяснить, согласовать составы  « бригад» 

3. Подготовить оборудование и раздаточный материал 

- Генераторы постоянного тока

- Асинхронные эл. двигатели

- Синхронные машины

- Силовой трансформатор 

Плакаты: 1.Двигатель постоянного тока

                  2. Двигатель переменного тока

                  3. Трансформатор

                  4. Синхронные генератор 

Лабораторные стенды 

1.Использование Генератора постоянного тока

2. Параллельная работа трансформаторов

3. Параллельная работа Генераторов 

4. Фазировка обмоток статора  А.Д. с К.З.Р 

Ход занятия 
1.Оргмомент 

- Взаимное приветствие 

- Состав группы 

- Формирование бригад

2. Методика и структура занятия.

- Бригада берет папку с занятием № и докладывает о выбранном ЭТАПЕ ( Порядок производственных, выполнение этапов ) 

Бригада 1 (1,2,3,4,)

Бригада 2 ( 2,3,4,1)

Бригада 3 (3,4,1,2)

Бригада 4 (4,3,2,1)

-Работа бригады   2 бригады работают над теоретическими вопросами, двое над практическими заданиями. Всем бригадам отводится на теоретические и практические задания   45мин.
По истечении времени лидеры бригад докладывают теоретические вопросы и практические.

Условия.   – во время доклада не перебивать, не останавливать докладчика. Дополнять ответы могут все. 
Оппонировать строго по теме.

Представление конкурсантов:
Конкурсанты  назначаются из числа студентов старшего курса, преподавателей.
Задачи консультанта:
1.Межпроизводственные связи

2. Выработка умения у студента рационального и конструктивного изложения материала.

3.Организация творческой работы в бригадах, умение слушать оппонентов, умение защищать свои решения и предложения

Применение: Во время работы бригад над заданиями консультанты могут консультировать все бригады, обращать к литературе, справочному материалу.

2. Особое внимание уделить электробезопастности при сборке практических работ:

Запуск генератора 

Параллельная работа трансформатора 

Фазировка области статора 

3. Консультант консультирует и проверяет правильность сборки схемы. При необходимости собирает совместно с бригадой.

4.При выставлении оценок учитывается самостоятельность выполнения работы 

5.Преподователь консультант оценивает ответы бригад и заполняет таблицу.

6. Дополнение конструктивные предложения других членов бригад оценивают консультанты и заполняют таблицу "
Цели и задачи каждого этапа.

Бригады получают задания 1 2 3 4.

Работают с практическими и теоретическими вопросами совместно . Затем лидеры этапов докладывают свои ответы, решения. Все остальные слушают. После доклада представители других бригад могут дополнить ответы. 

Критерии оценки этапов.

а)- знание законов физики, эл. техники в применение к теории « Электрические машины»

б)- применение теории к практике 

в)- знание устройства и принципа действия эл. машин и  аппаратов.

Г)- твердая связь с другими дисциплинами 
Д)- навыки сборки электрических схем для исследования.

3.Дополнение к оценке

-присутствуют в ответах глубокое знание дисциплины 

-рациональность сборки 

-умение конструктивно дополнять товарища

Задание на этапы

1.Машины постоянного тока

А) Теоретические вопросы

- устройство, принцип, действия, применение машин постоянного тока в н/хозяйстве. 

- ответить на проблемные вопросы 

- включить в работу генератор постоянного тока. Объяснить физическую сущность снимаемых показаний, порядок работы 

- ответить на карточку « Огонька»

2.Этап трансформаторы 

А) Теоретические вопросы 

-устройство, принцип, действие 3х фазного трансформатора 

- условие включения трансформаторов на параллельную работу. 

Включить трансформатор на параллельную работы используют лабораторный стенд 

-ответить на проблемные вопросы

- ответить на карточку « Огонька»

3.Этап синхронные машины

А)Теоретические вопросы

- устройство, принцип, действие синхронных машин, область применение 

- условия включения синхронных генераторов на параллельную работу

- ответить на проблемные вопросы 

- ответить на карточку « Огонька»

4.Этап асинхронные двигатели 

А) Теоретические вопросы

- устройство, принцип, действия а. двигателей 

- ответить на проблемные вопросы 

- на лабораторном стенде показать методику определения «начала» и «концов» обмоток статора а. двигателей. 
В строе равенства баллов среди бригад преподаватель предлагает              проблемные вопросы.
Проблемные вопросы:
Двигатели постоянного тока

1. Почему станина машины постоянного тока изготавливается литой, а полюса собираются из отдельных листов стали.

2. В чем заключается принцип самовозбуждения машин постоянного тока и какие условия необходимы для этого ? 

Трансформатор

1. Обмотку трансформатора, рассчитанную на переменное напряжение 220 В , включили на постоянное напряжение той же величины. Что произойдет с этой обмоткой? Будет ли во вторичной обмотке наводиться ЭДС? 
2. Объяснить почему, вторичная обмотка трансформатора тока имеет большое количество витков, чем первичная? 

Синхронные Двигатели

1.Почему М.Д.С созданная симметричными трехфазными токами в статоре синхронной машины, вращаются синхронно с ротором.

2. Что представляет собой синхронный компенсатор? 

Асинхронные двигатели

1.Почему при пуске А. двигателя в ход скольжения ротора равно 100%? 

2. От каких величин зависит вращающий момент асинхронного двигателя? 

Когда студенты работают над заданиями преподаватель предлагает болельщикам обсудить вопросы.

Работа с болельщиками 

1. Закон Джоуля - Ленца 

Q=I2*R*t
R= [image: image2.png]



Где выделится больше тепла и почему ? 

По теории поверхностного эффекта.

Уменьшается площадь, увеличивается сопротивление.

2. 

U1
U2
Какой закон физики лежит в основе работы трансформатора? 

3. Физическая сущность понятия 

«Генерация»

«Трансформация»

А)- Можно ли трансформировать постоянное напряжение? Почему?

Б)- Можно ли генерировать постоянный ток? 

4. Способы регулирования скорости вращения А.Д.

П2=[image: image4.png]59 (1 —
E-5)




5.Соединение обмоток

                   Н   Н  Н
 К   К   К        Состояние

Уменьшить пусковой ток можно, понизив напряжение на время пуска.

Один из способов, это вкл. обмотку статора с     на      на время пуска и обратно. Здесь уменьшаются в 3 раза фазное напряжение и ток, а линейный в 3 раза.
Но этот способ имеет недостаток т.к. Мвр.=U2
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Окончание занятия 

Преподаватель проводит общую « стяжку» занятия отражает: 

- Лидера бригады по итогам занятия и результат в целом
- Отмечает лучшие ответы на теоретически вопросы

- Лучшие решения по сборке электрических схем 

- Лучшие дополнения к ОТВЕТАМ.

- Лучшие рационные предложения по сборке схем .
- Лучшего по знанием законов Физики и Электротехники 

Обязательно отразить:

- Характерные оценки при сборке схем 

- Неточности в формировке и объяснении  теоретических вопросов 

- Показать где и в каких дисциплинах им пригодится знание данной дисциплины.

Комментарий консультантов. 

1. Активность членов бригады их роль в решении вопросов. 

2. Соблюдение правил электро-безопасности 

3.Роль и вклад лидера в успех бригады.

Преподаватель:  Занятия окончено. Спасибо за работу.

Состав группы 21 Э.
                                     22.06.12.г.

                                   Азнабаев Н.

Бригада №1.             Васильев Е.

                                   Кадергулов А.
                                  Галиулин Р.
                                 Ламзин С.
                                 Кислинский Д.

Бригада №2          Кубриш Е.
                                 Лукинский С.


                                Максимов М.

                               Пантелеев С.

Бригада №3        Пикалова К.

                               Плотников М.


                               Попов Д.

Бригада №4        Сальников А.

                                Свистунов Ст.
                                Сынков П.
 

                             Черепанов А.

Бригада №5      Чернышов Д.
                             Давлеткалиев Х.

