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Аннотация

Методическая разработка в помощь начинающему преподавателю на тему «Параллельная работа трансформаторов» по дисциплине «Электрические машины и аппараты» посвящена проблемному обучению.

Разработка окажет практическую помощь преподавателю в организации и проведении занятия проблемного обучения. 
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Введение

Проблемное обучение представляет собой целую систему, основную на определенном понимании закономерностей процесса усвоение знаний и закономерностей процесса мышления человека.

Общеизвестно, что возможность и педагогическая ценность учения методам «искания», « открытия», исследовательским методам осознано давно. Еще Я.А. Каменский писал: «Всех нас вышедших из школ и университетов, коснулось только тень ценности… Цветущие годы ценности прошлой в изучении пустяков, людей следует учить главнейшим образом тому, чтобы они черпали знание не из книг,  а наблюдали сами небо и землю, дубы и буки, т.е  чтобы они исследовали и познавали самые предметы, а не помнили только   чужие наблюдения и объяснения.
(Коменский Я.А; Великая дидактика, Избранное сочинение – М, 1955) А.

Дистервег, выдающийся немецкий педагог – практик, в « Руководстве для немецких учителей сравнивая» эвристический метода обучения стимулировавшего самодеятельность учащегося, способствовавшему тому, чтобы учащийся открывал истину путем собственного размышления и исследования.

 В условиях проблемного обучения происходит активное  овладения личностью теми приёмами, способами, которые наиболее характерны для любой творческой деятельности. 
В проблемном обучении важное знание имеет не только и не столько учебная проблема или проблемная задача, но и искусная постановка преподавателем вопросов.

Вопросы в организации деятельности обучаемых могут побуждать их:

1) Воспроизвести по памяти известную им информацию 

2)К действию репродуктивного характера

3)Стимулировать творческие мышление, в результате которого открываются, приобретаются новые знания, умения.

Приемы создания проблемных ситуаций:

1. Создание ситуации выбора, принятия решения.

2. Сравнение, сопоставление фактов, явления.

3. Экскурсы в историю открытия, изображений.

4. Показ приемов, фактов.

5. Сопоставление двух и более подходов к объяснению одного итого же явления.

Современная педагогика отмечает ряд нерешенных  проблем проблемного обучения.

1. Проблемное обучение требует от педагога высокого мастерства и высокого уровня методический подготовки. 

2. Много времени при подготовке к уроку уходит на «придумывание» проблемных ситуаций. Как технологизировать  этот процесс?

3. Необходимо создать банк проблемных ситуаций.

Проблемное обучение преследует цели:

- формирование у студента необходимой системы знаний, умений и навыков( Приобретения компетенций)

- достижение высокого уровня умственного развития студентов, в т.п. способности к самообучению.

- постоянное решение системы проблемных задач на уроке.

Настоящая разработка дает только общие методические установки по организации проведения занятия проблемно поисковым методом. 

1.Основная часть.

Рассмотрим организацию поиска решений проблем на примере одного занятия.

Тема: Параллельная работа трансформаторов.

Цели: 

1. Знать условия включения трансформаторов на параллельную работу.

2. Знать явление в трансформаторах при не выполнении условий. 

3. Определить уравнительный ток.

1.1. Приобретаемые компетенции

Общие компетенции(о.к) 

Ок1. Понимать сущность и социальную значимость своей

будущей профессии.
Ок3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

Ок6. Работать в коллективе и команде. 

Профессиональные компетенций (ПК)

ПК1.3 Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицируемых и автоматических систем управления технологическими процессами.

1.2. Межпредметные связи.

А) Электротехника « Соединение токоприемников» в «(» и «∆».

Соотношение Uл, Uф,  In ,  Iф.

Б) Электрические и конструктивные материалы

*Электрические материал обмоток, ярма.

В) Математика и физика

1.3. Обеспечение занятия.

А) Плакаты

- Схема включения трансформаторов на параллельную работу 

- Устройство трансформатора 

- Условия включения трансформаторов на параллельную работу

- Фазировка трансформаторов 

- Внешняя характеристика трансформатора.

Б) Литература

Основная: М.М. Кацман « Электрические машины»

9 издание М. Академия, 2008г.

Тип занятия: Сообщение новых знаний.

Метод обучения: Проблемно -  поисковый

1.4 Ход занятия 

1.4.1 Организационный момент: - Проверка наличия студентов

1.4.2 Повторение пройденного материала. Обработка узловых вопросов.

А) Схемы и группы соединения обмоток 3-х фазных трансформаторов 

Б) Соотношение Uл  Uф  In  Iф  при соединений обмоток в «(» и «∆». 

В) Регулирование напряжение тр-ра.

Г) Коэффициент трансформаций. 

1.4.3 Изучение нового материала (60-65 мин.) 
- Параллельная работа трансформаторов. Условия включения 

- Явления в трансформаторах при неравенстве напряжение короткого замыкания

- Явления в трансформаторах, принадлежащих к разным группам соединение обмоток 

Первый шаг в процессе усвоения студентами нового материала связан с постановкой темы урока создания активного отношения к нему.

Суть проблемного – поискового метода состоит в том, что перед студентами преподаватель ставит ряд последовательных проблем. Поиск решения проблем осуществляется путем построения эвристической беседы, состоящий из серий взаимосвязанных вопросов, каждый из которых является на пути к  самостоятельному решению познавательных задач.

К данной теме преподаватель подводит студентов следующим образом: 

- Сообщаются, и записываются вопросы программы занятия.

Преподаватель: Приступаем к рассмотрению первого вопроса « Параллельная работа трансформаторов. Условия включения»

Преподаватель: «В реальном производстве в цепях увеличения надежности электроснабжения применяемой параллельную работу трансформаторов в общую сеть».
Какие условия необходимы соблюдать, чтобы включать трансформаторы на параллельную работу? Заслушать 2-3 ответа.

Преподаватель: «Трехфазные трансформаторы можно включать на параллельную работу, если соблюдены условия 

А) Равенство коэффициента трансформаций линейных напряжений при холостом ходе

К1=К2=…Кn
Б) Равенство напряжения короткого замыкания трансформаторов

Uk1=Uk2=…Ukn
В) Равенство группы соединений трансформаторов. 

Есть рекомендации, чтобы отношение номинальные мощности трансформаторов не превышало 3:1.

Преподаватель: Какие действия необходимы провести перед включением трансформаторов ( Фазировку проводят 

на низкой стороне, пользуясь вольтметром, а при высоком напряжении вольтметр включают через трансформаторы напряжения).

Преподаватель демонстрирует плакат « Фазировка трансформаторов» 

Поясняем методику выполнения фазировки, отвечаем, что при фазировке трансформатор с изолированной нейтралью соединенной перемычкой два одноименных.
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Преподаватель: «Почему в трансформаторах в заземленной нейтралью нельзя ставить перемычки а1+а2=?. Заслушать 2-3 ответа-предложения.

Обратить внимание на цепь: фаза + ноль.

Ответ: «При соединении двух разноименных фаз произойдет короткое замыкание. Проанализировать по схеме. Студенты убеждаются в результате. 

Какие показания необходимо иметь, чтобы Фазировка выполняла условия.

Ответ: «Напряжение между b1 и b2;  c1 и c2 равны нулю, а между разноименными равны линейными напряжением Uб , с =Uл , то можно включать на параллельную работу.

Преподаватель: « Что покажет вольтметр при фазировке трансформатора с заземленной нейтралью?» Анализ провести  по схеме плаката.

Правильный ответ: Напряжение между фазами а1 и а2 , в1 и в2, с1 и с2 должны быть равны нулю, а напряжение между разной линейными фазами – линейному напряжению.

Преподаватель: Мы рассмотрим первый вопрос. Какие есть вопросы? 

Давайте закрепим материал.

Преподаватель: «Что произойдет, если включить на параллельную работу несфазированные трансформаторы?

Заслушать ответ: Правильный ответ: Через обмотки трансформатора потечет большой ток даже при отключенной нагрузке.

Преподаватель: «Можно ли включать на параллельную работу трансформатор, если Uk1=Uk2?»

Заслушать ответ. Правильный ответ: «Для решения вопросы необходимы данные других условий» 

Переходим к рассмотрению второго вопроса темы

*Явление в трансформаторах при неравенстве коэффициентов трансформаций трансформатора: 
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Преподаватель: что наблюдать, если на параллельную работу включать трансформаторы: K1=K2=K3=Kn
Выслушать ответы:

Правильный овеет: « По обмоткам течет уравнительный ток, который перегружает трансформатор с малым коэффициентом трансформатором трансформаций величина уравнительного тока 1ур.=[image: image4.png]


; где а – разница вторичных напряжений, %    [image: image6.png]


 – отношение номинального тока I1 меньшему по мощности.
Uk1; Uk2 – напряжение к.3. трансформаторов.

Демонстрируется плакат.
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Преподаватель: Уравнительный ток является током реактивным.

Почему? 

Ответ: Обмотки трансформатора имеют в основном индуктивное сопротивление.

Идет анализ векторных диаграмм, особое внимание  Eур1.. К чему ведет, т.е. на что влияет уравнительный ток.
Ответ: Iур. Не дает возможность использовать трансформаторы на полную мощность. Перегружать один на один и не догружать другой.

Преподаватель: Допускается включать на параллельную работу с разным К

∆K%=[image: image8.png]


*100%≤[image: image10.png]+0,5%;



 Где K=[image: image12.png]VKT *
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- среднегеометрическое знание.

Для закрепления данного вопроса, давайте решим ряд проблем.

1. Мощность параллельного работающих трансформаторов одинаковы.

Э.Д.С. вторичной обмотки первого трансформатора больше Э.Д.С. вторичной обмотки второго трансформатора. Где протекает больший ток

Варианты ответов

А) во вторичной обмотке первого трансформатора 

Б) в обмотках первого трансформатора

В) в обмотках второго трансформатора 

Правильный ответ: В обмотках первого трансформатора консультаций.

Ответ: «А» - предложите полный ответ, «В» большую нагрузку на себя ток трансформатора, Э.Д.С. которого больше.
2. Можно ли включить трансформатор на параллельную работу если, К1=20 , К2=20.1 другие выполнены: 

а) можно 

б) нельзя

Правильный ответ: Можно, т.к. ∆К[image: image14.png]



Переходим к рассмотрению третьего вопроса темы.

Явление в трансформатора при UK1 [image: image16.png]


Uk2 [image: image18.png]


Uk3

Раскрывая этот вопрос, преподаватель ставит вопрос: Почему перегружается трансформатор с меньшим напряжением короткого замыкания? 

Ответ находится, если проанализировать, что сопротивление трансформатора Zк пропорционально напряжению короткого замыкания.

При включении на параллельную работу 2х трансформатор с различными Uк на шинах устанавливается одинаковые напряжения U2 т.к. падение напряжения у обоих трансформаторов должны быть одинаковы. 

У трансформатора с меньшим Zк должны больший ток.

Допускается разница между Uк не более [image: image20.png]+10%




Преподаватель: Какие не ясны вопросы? 

Давайте закрепим узловые положения.

1. Токи нагрузки параллельно включенных трансформаторов 
2. Допускается разница ∆Uк…

3. Определить сопротивление короткого замыкания Zк, если напряжение в этом режиме 5В, а ток 10А.

Варианты ответа: А) недостаточно данных 

Б) 2 Ом

В) 0.5 Ом

Консультация: Zк[image: image22.png]


=[image: image24.png]0,50




4. Известны напряжение короткого замыкание трансформаторов: 

Uк=11в, Uк=10в. Можно ли вкл. На параллельную работу

5. Решение. ∆Uк=[image: image26.png]11-10
105
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 можно, т.к. ∆Uк[image: image28.png]


10%

Переходим к следующему вопросу

Явление в трансформаторах, принадлежащих к разным группам соединения обмоток.

Можно включать трансформаторы на параллельную работу если они принадлежат к разным группам соединения

Преподаватель: Давайте обратимся к схемам соединения и группам.

Если включать 11 и 0 группы вторичные линейные напряжение (/( ; (/∆. Вторичные линейные напряжения сдвинуты на 30•   , а между обмотками создается разность потенциалов ∆Е, под воздействием которой возникает уравнительный ток, в несколько раз превышающий номинальный Iур.[image: image30.png]>>
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- угол между векторами линейных напряжений.
Uк1; Uк2 номинальные токи трансформатора А.

1.5. На закрепление вопроса вынести проблему:

1) Можно ли выключать на параллельную работу трансформаторы, обмотки которых соединены по схеме [image: image36.png]vy



 ; и (/( 

А) можно 

б) нельзя 

в) недостаточно данных

2) Определить Iур. Если на параллельную работу включены два трансформатора с паспортными данными, можнл ли включать.

Sн1=400ква       U1=1500/400          Uк1=4,5%      (/(-0

Sн1=630ква       U2=1000/380          Uк2=5,5%      (/(-0

1. Коэффициент трансформаций: К1=[image: image38.png]10500
200

=26,25;




К2=[image: image40.png]1000
380



=26,32

2. Среднегеометрическое значение 

К=[image: image42.png]VET+k? = /26,25 26,32



=26,29; ∆К%=[image: image44.png]


*100=0,27%т.е
∆К%[image: image46.png]


0,5%

3. Среднеарифметическое  Uкср=[image: image48.png]Uk* +Uk,



=[image: image50.png]5,5+4.,5



=5%

∆Uк=[image: image52.png]Uks —Uky 55-45
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∆Uк[image: image54.png]


10% параллельная работа не допустима.

По третьему условию допускается, т.к. группы соединение обмоток одинаковы.

Нагрузка I трансформатора
 Sx1=[image: image56.png]


=436кВа
Sx2=[image: image58.png]



Видно, что первый перегружен, а второй недогружен.

Преподаватель: Мы рассмотрели вопросы темы, закрепили узловые моменты. Какие есть затруднения, неясности.

1.6. Следующим этапом работы преподавателя является анализ ошибок, положительных моментов при усвоений материала. 

1.7. Задание на дом.

1. Основной учебник М.М Кацман « Электрические  машины и аппараты» Стр.66-70

2. Доп. Литература И.А. Данилов Электрические  машины стр.165-173

3. Решить задачу 

3.1. Определить Iур, если параллельную работу включены два трансформатора одинаковой мощности.  

(Iн1=Iн2)

Uк1=Uк2=5,5%           (=30•

Решение: Iур=[image: image60.png]100-0.259
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3.2. Вопросы для самоподготовки

- что такое группы соединения и как она обозначается? 

- какие группы соединены, предусмотрены ГОСТОМ?

- условия выключения трансформаторов на параллельную работу? 

- как производится фазировка трансформаторов?

Урок окончен. Если нудны индивидуальные консультаций- проведу.

Заключение.

Анализируя итоги организаций занятия в виде проблемного- поисковых решений, можно отметить, что данный механизм организации дает положительный момент. Это доказывается результатами проведенных занятий в группу 2 курса специальности. « Электрификация и автоматизация сельского хозяйства» в прошлом учебном году.

	Показатели


	Комбин. урок
	Урок-лекция
	Проблемно поисковое 

	
	21э
	22э
	23э

	1. Активность на занятии
	42
	36
	87

	2. Количество выставленных оценок 
	43
	18
	93

	3. Качество занятий %
	44
	45
	73

	4. Средний балл
	3,68
	3,7
	3,92


Изучая педагогическую литературу, используя опыт работы современных ученых-педагогов в области педагогики( В.И. Андреева-члена корреспондента Российской академии оборудования, доктора педагогических наук, профессора, Н.Д. Никандрова-академика Российской академии оборудования, Д.П.Н. профессор и д.р. ) была поставлена задача смоделировать занятия методом проблемно-поисковых решений по данной теме.

Общеизвестно , что возможность педагогическая ценность учения методом « искания», « открытия», исследовательским методам осознана давно. В отечественной педагогической литературе активно используется 2 термина: « проблемный поход обучении» и более распространенный-« проблемное обучение».

Анализ проведенных занятий в условиях проблемного обучения доказывать, что происходит активное овладевания теми приемами, способами, которые наиболее характерны для любой творческой деятельности.

В условиях проблемного, особенно эвристического обучения важно значение имеет не только и не столько учебная проблема или проблемная задача, но и искусная постановка преподавателем вопросов.

И это побуждает их: 

1. Воспроизвести по памяти известную информацию.

2. К действию репродуктивного характера

3. Стимулировать творческое мышление, в результате которого студенты открывают, приобретают новые знания, умения.

