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Аннотация

Методические материалы предназначены для студентов заочной формы обучения по специальности «Электрификация и автоматизация с/х» с целью выполнения контрольной работы и выполнения разделов  курсового  и  дипломного  проектов специальных дисциплин. Методические материалы посвящены разделу ПМ1. « Расчет электрического освещения». Методическими материалами могут воспользоваться начинающие преподаватели- инженеры-электрики .
ВВЕДЕНИЕ

Данная тема  «Расчет электрического освещения» входит в состав учебной программы ПМ1. МДК1.1

«Монтаж, наладка, и электрификация электрооборудования» (в т.и электрического освещения), автоматизация с/х предприятия, по специальности «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства» 
Электрическое освещение ( лампы накаливания, люминесцентные лампы, газоразрядные лампы низкого и высокого давления) имеет огромное значение для производства где доля приборов освещения составляет -30%.

Условия работы в с/х производстве   остается       быть тяжелыми а вероятность неисправности приборов и систем автоматики электрического освещения остается большой. 

Задача  проекта эл. освещения создать условия бесперебойной работы системы, обесточить требования ПУЭ и НТПС, СНИП.
В данных рекомендациях даются, предлагаются элементы инновационного решения производственных  задач, оказывается помощь студентам в проектировании электрического освещения. Применена, современная учебная литература, справочники,  интернет ресурсы.
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                                        Рецензия

На методические материалы в помощь студентам заочного обучения по специальности Электрификация и автоматизация сельского хозяйства. Методические рекомендации написаны представителями специальных дисциплин Адкин Я.А., направлены в помощь студентам заочного обучения и  оказаний методическую помощь ведущим преподавателям. 

Тема: «Расчет электрического освещения»  занимает ведущее место в системе подготовки техников-электриков. Овладение методикой проектирования эл. освещения производственных помещений окажет помощь студентам в выполнении контрольной работы, и решение вопросов проектирования курсового проекта и дипломного.
Автор выбрал актуальную тему. В методических рекомендациях полно грамматно даются методические положения по проектированного эл. освещения. Автор дает развернутые примеры методов решения эл. освещения, ссылаясь на различные источники учебной и справочной литературы. Решая вопросы методики расчета, четко  проблемные инженерные вопросы, на что дается объяснение.

Методические материалы дают возможность закрепить и расширить обще-профессиональные и профессиональные компетенции, которыми должны обладать специалисты.

Считая, что данные методические материалы окажут практическую помощь студентам в выполнении контрольных заданий по учебному модулю, курсового дипломному проекту. 
Преподавателям специальных дисциплин отделения Электрификации и автоматизации с/х, рекомендую использовать разработку в свой практической деятельности. 
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Основная часть 

Данная разработка для студентов заочного обучения помогает оказать действенную помощь при выполнении контрольной работы ( Раздел, Расчет электрического освещения) и при выполнении курсового проекта по предмету.

Теория. 1. Особенности проектирования электрического освещения.
Электрическое освещение рассчитывают по следующему плану: 
1. Выбор источника света и тип светильника в зависимости от характера помещения и предполагаемой мощности ламп.

2. Разместить светильники на плане и рассчитать мощность одной лампы.

3. Установить, согласуются ли результаты расчета о соответствующими  нормами.

      Для составления проекта внутреннего электрического освещения требуются следующие данные: 

а) Планы и разряды помещений с указателям расстановки в них технологического оборудования 

б) Характеристики производственного оборудования и производственных помещений

2. Выбор источника света и системы освещения 
Освещения разделяют по видам на рабочие предназначенное для создания нормальных условий работы и аварийное, которое может иметь одно из двух назначений: 

- для продолжения работы при погасании рабочего освещения;

- для эвакуации людей из производственного помещения;

                                    Существуют системы освещения 


Общее                                        Местное                    Комбинированное 

Для искусственного освещения принимают два вида источников света!
          1. Лампы накаливания 

          2. Люминесцентные лампы.

Необходимо помнить! – Осветительные установки с люминесцентными лампами создают высокий уровень освещённости, благоприятный спектральный состав. Капитальные затраты более чем в 3 раза превосходят затраты при использовании ламп накаливания.
Помни! – При выборе типа светильника необходимо учитывать:

1. Условия окружающей среды, требования к характеру света распределения, экономическую целесообразность. 

Основные типы светильников с лампами накаливания и их характеристики приведены: 

1. П.Н. Листов, «Справочник по применению электрической энергии», 
Колос 1974г.

2. В.Г. Шаманский « Курсовое и дипломное проектирование» 

«Колос» 1977г.

Г.М. Кнорренг « Справочник по проектированию эл. освещения» 

«Энергия» 1976г.
3. Расчет размещения светильников

 Требования к осветительным установкам: 
- обеспечить благоприятные условия работы

- избегать резких теней и яркостей 

Расположение светильников                                     1. Симметричное

 Lв                                                                      Lв        2. Шахматное 

 

                          Lа                                                                                                                     La
Помни! Распределение освещенности зависит от кривой света распределительные светильники и остающееся расстояние между светильниками L[м] к расчетной высоте их подвеса Hp над освещаемой поверхностью 
           L           L                                                  Hc – Высота света
                                          Hc                        Hp – высота до рабочей поверхности
Hp
Наиболее благоприятные соотношения 

L/Hp=L опт.  Даны Л1 - стр 111

                              Л2- стр 209

                             Л3 – стр 252

Расстояние от стены до ближайшего к ней ряда светильников, когда работе места расположены вблизи стены принимают: L cт.=(0,25÷0,3)[m] 
Если оборудования нет в близи  стены то

Lст.=(0,4÷0,5)


Где
щит освещения

Наименьшую высоту подвеса светильников из условия ограничения яркости выбирают по таблицам 62, 63. Стр. 253 Л-2.

Для дежурного освещения используют 15÷20% светильников общего 

освещения. 

Пример! Для освещения коровника на 200 голов принято 100 свет.

т.о. на дежурное освещение использует 15[image: image2.png]


20 светильников. 

4. Расчет электрического освещения методом коэффициента использования светового потока.

1.Обосновать систему освещения и тип светильников  Л1=стр.112
                                                                                       Л2=стр.181  

Л3=стр.249 таб.60                                                                             2.Разместить светильники на плане помещения, выбрать Hp[ Л – 2 таб. 60, 61,62] в пределах 5÷2,5 м.

                                                             3.Выбрать оптимальное расстояние 

       Hc
Hc
        между светильниками.
               Hp



[ Л-3 таб. 61

Л-2 стр. 209

Л-1 стр. 116]

4.Определить наивыгоднейшее расстояние между светильниками

Lb=Hp* Lопт. [m]

5.Принять схему размещения светильников   а) симметричное  

                                                                                  б) шахматное

6.Определить количество рядов светильников 

m= a/L            где а- ширина помещения 

                          L- расстояние между светильниками

7.Определить расстояние от стены до светильников.

8.Определить расстояние между рядами 

La=[image: image4.png]b—2lcm




 
9.Найти количество светильников в ряду 

n1=[image: image6.png]b—zLom
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+1
т.к.  Количество светильников может  получиться дробным , то принимают ближайшее целое число, и находят уточненное значение расстояния между светильниками. 
Lb=[image: image8.png]b—2Lem.
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10.Общее количество светильников 

n0= m*n1                       где m-количество рядов 

                                              n1 - число светильников в ряду 

11. Определяют индекс помещения.

I=[image: image10.png]asb
(a+b)+Hp



                a – ширина помещения 

                                   b – длина помещения 

                                  Hp – расчеты высоты подвеса света [m]
12.Находят коэффициенты отражения.

pп , pст. , pp , потолка, стены, рассеивания 

Л2 стр. 240.

Л3 стр. 180. 

13. Определяют коэффициент использования осветительной установки 

Л2 стр. 214, 13-5, 13-6.

14. По нормам освещенность Emin=ЛК

(выбирается из таблицы 12-6 стр. 204 Л-2) 

Неравномерности светового потока Z
Л1стр. 114

Л2стр. 209

Л3стр. 252

15. Выбрать коэффициент запаса К.

Л1стр. 211

Л2стр. 252

и определить расчетный световой поток одной лампы

Fл.расч=[image: image12.png]Emin.»S+K+Z

vy




16.Выбрать по расчетному световому потоку Fл стандартную лампу с условием -20%Fл. ≤Fл.ст≤Fp 10%                1. Рл=         (Вт)

                                                                        2. Тип лампы

                                                                        3. Fл.ст (ЛМ)

17.Определить фактическую освещенность 

Fcp. =Fmin[image: image14.png]



18.Расчитать установленную мощность 

P уст.= Pл.ст*n=    (Вт)                    где Pл.ст мощность стандартная (Вт)                 

19. Определить удельную мощность на основание 
Pуд= P уст/S     Вт/м2

5.Расчет освещения методом удельной мощности.

Методика расчета.

1.Выбор светильников на плане освещения 
Л2 табл. 60

2. Разместить светильники на плане помещения, выбор 

L- расчет между светильниками

Hp – высота подвеса 

Определить удельную мощность по таблицам Вт/м2

Л1- стр.216

(Чтобы выбрать [Руд= Вт/м2] необходимо 

Знать: 1. Тип светильников 

            2. Норму освещенности Emin=ЛК

            3. Площадь помещения m2

            4. Высоту подвеса светильников (м) 

Помни! В таблице дана площадь 300м2. 

Если площадь больше 300м2, то смотрим по строке (300м2
Определить Pmaх освещения 

Pmax= Pуд.*S=Вт/м2*м2=    (Вт) 

6. Вычислить мощность одной лампы

Pл=Pmax/n
7.Определить установленную мощность лампы

Pуст.= Pл. ст*n=        (Вт) 

8.Проверить правильность расчета

Emin=[image: image16.png]Fa.cmsn»y
Kezes



              (ЛК) 

Где    К – коэф. запаса 

ŋ- коэф. использования светового потока 

Z- коэф. неравномерности 

данные коэффициенты применяемое в предыдущем способе
Примечание: Данные расчет может быть упрощен следующим образом.

1. Выбирают Pуд. Вт/м2

2. Определяют Pmax=Pуд* g=    (Вт) 

3. Принимают самостоятельно количество ламп для конкретного помещения n
4. Определяют расчетную мощность ламп Pn*p=[image: image18.png]Pmax




;  (Вт) 

5. По расчетной мощности лампы выбирают стандартную мощность лампы (Вт) 

Выписывают тип лампы, мощность лампы, световой поток 

6. Определяют установленную мощность на освещение 
Pуст.= n*Pл.ст    (Вт) 

6. Расчет освещения точечным методом.
Этот метод позволяет определять световой потом лампы, необходимый для создания заданной освещенности в любой точке произвольно расположенной плоскости и любом расположении светильники при условии, что отраженной от стен и потолка световой поток не имеет большого значения.
Суть метода состоит в том, что потребный световой поток  осветительной установки, определяют, исходя из условия, что в любой точке освещаемой поверхности и освещенность не должна быть меньше  нормированной 
Последовательность.

1.Размещают светильники на плане с учетом отношения [image: image20.png]Hp




2. Намечают контрольные точки и вычисляют в них условную освещенность, для этого используют таблицы пространственных  изолюкс (Л-1 стр. 211÷217) или выражением ( Используя искиз) 



                                    А
Т.е. на  точку «А» действует освещенность от трех светильников с условной силой света IL IL2  IL3

∑e=[image: image22.png]I1ycos®|
Hp?



+[image: image24.png]3 cos?iz

Hp?



+[image: image26.png]'3 cos?1a
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;

IL- определяют по кривым свето распределения 
Л1стр. 183, 185, 187, 188, 189.

L- Угол между осью и центра света

Hp- высота подвеса 

IL- определяют следующим образом:

0                                                1. Определяют тип света.

100                                           2. Определяют угол L 
200                                             если L=400 , то IL=250

300                                             если L=600 , то IL=200.

Определяются по кривым свето распределения [ Л2стр. 183-190: Л1стр.120]
По расчетной формуле F=[image: image28.png]1000+Emin =K
MZee



; вычисляют световой поток.

По найденному световому потоку находят лампы [ Л1стр.172]

5. ∑e можно определить использующим образом 

- на плане в масштабе размещают светильники

- определяют контрольную точку А.

- определяют расстояние d.

- определяют высоту подвеса Н светильник


           d2                d3                           d5               d8
                                             А                                       7м

             d1                  d4                           d6               d7


М1:200
d1=12м               d5=5м

d2= 12м              d6=5м

d3=5м
d7=12м

d4=5м
d8=12м

- используя кривые пространственных изолюкс[Л1стр.211             Л3стр. 177] 

   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

1

2

3
                                                                ∑e=0,1+0,1+0,1+0,1+1,5+1,5+1,5+
4
                   + 1,5=6,4ЛК
5
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                                              Заключение.

В методических материалах собраны основные теоретические и практические основы проектирования электрического освещения производственных помещений, последовательность расчета. Даются ссылки на литературу.
