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Пояснительная   записка
Цель методических рекомендации – систематизация и организация самостоятельной работы студентов  среднего профессионального образования по дисциплине «Математика».

В методических рекомендациях рассматриваются виды и формы самостоятельной работы, позволяющих оптимально сочетать теоретическую и практическую составляющие обучения. При этом обеспечивается переосмысление места и роли теоретических знаний, их упорядочивание, что, в конечном счёте, приводит к повышению мотивации обучающихся в их освоении. Самостоятельная работа планируется и организуется с целью углубления и расширения теоретических знаний, формирования самостоятельного логического мышления.  Из всех ключевых компетенций, которые формируются в процессе выполнения самостоятельных работ, следует выделить следующие: умение учиться, умение осуществлять поиск и интерпретировать информацию, повышение ответственности за собственное обучение.

В результате изучения учебной дисциплины математика студент должен:

иметь представление о роли математики в профессиональной деятельности: математика дает удобные способы описания самых разнообразных явлений реального мира и тем самым выполняет роль языка науки.
         В результате освоения учебной дисциплины  студент должен уметь:
- выполнять практические расчеты по формулам, используя, при необходимости, справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

- решать прикладные задачи;

- строить и исследовать простейшие математические модели;

 В результате освоения учебной дисциплины  студент должен знать:

- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;

- основные понятия и методы математического анализа;

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности.

Основу данной программы составляет содержание, согласованное с требованиями федерального компонента стандарта среднего  (полного) общего образования базового уровня.

 Содержание программы структурировано на основе компетентностного подхода. В соответствии с этим у обучающихся развивается и совершенствуется общие компетенции:

Для 23.02.03«Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» 

(углубленная подготовка)

-ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

-ОК2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

-ОК3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

-ОК4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

-ОК5. Использовать информационно-коммуникативные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

-ОК6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

-ОК7. Составить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

-ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

-ОК9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

Старший техник должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным вида профессиональной деятельности:

-ПК  1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

-ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранение, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

-ПК  1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

 -ПК 2.1. Планировать и организовывать работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

-ПК2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.

-ПК 2.3.  Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживание и ремонте автотранспорта.

-ПК 3.1. Определять необходимость модернизации автотранспортного средства.

-ПК 3.2. Владеть информацией о взаимозаменяемости узлов и агрегатов автотранспортного средства.

-ПК 3.3. Разрабатывать технологическую документацию.

-ПК 3.4. Владеть методикой тюнинга автомобиля.

-ПК 4.1.Определять остаточный ресурс производственного оборудования.

-ПК 4.2. Производить выбор нового оборудования по совокупности экономических и эксплуатационных показателей.

-ПК 4.3. Знать правила безопасности использования производственного оборудования.
На выполнение самостоятельной работы студента влияют различные факторы, которые не всегда благоприятны, например: недостаточные знания, нехватка свободного времени у студента, отсутствие самоорганизации, неправильно понятое задание, отсутствие грамотных и понятных студенту методических рекомендаций по выполнению самостоятельных работ и т.д.

При изучении учебной дисциплины математики   необходимо предусмотреть часы самостоятельной работы (на данную дисциплину— 33 часа).

Эта самостоятельная работа является внеаудиторной, поэтому  важно подготовить студентов к выполнению задания, что требует четкой организации самого преподавателя. В связи с этим  используется следующую схему при подготовке и планировании самостоятельной работы :

Наименование темы.

Номер и тема урока.
Постановка целей заданий.

Оснащение.
Задание.
Порядок выполнения.
Вопросы для самоконтроля.
Форма отчетности.

Значение самостоятельной работы в овладении знаниями и умениями по дисциплине:

-экономия учебного времени

-самостоятельная поэтапная отработка учебных элементов

-воспитание сознательного отношения студента к учебному процессу;

-развитие практических умений

-развитие познавательных способностей;

-совершенствование самоорганизации студента

-формирование умений использовать информационные источники: справочную и специальную литературу

Таблица по организации самостоятельной работе студентов  II курса –

приложение к Рабочей программе по дисциплине «Математика»

	Раздел                       Тема
	Кол-во часов
	Вид работы
	Цель
	Контроль

	Раздел 1 Дифференциальное исчисление


	18
	
	
	

	Решение задач на нахождение производных функций.
	2
	Самостоятельное решение заданий по предложенному алгоритму (Богомолов Н.В., стр. 213-217)
	Отработка алгоритма применения правила нахождения производной функции при решении примеров.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах.

	Формулы дифференцирования
	4
	Самостоятельное решение заданий(Богомолов Н.В., стр. 217-223)
	Отработка навыков применения формул дифференцирования.
	Индивидуальная защита по выполнению задания

	Использование производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
	1
	Приложение определенного интеграла для решение прикладных задач (Богомолов Н.В., стр. 194-195)
	Выработать практический навык решения задач на наименьшее и наибольшее значения.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах.

	Приложение дифференциала к приближенным вычислениям.
	3
	Самостоятельное изучение материала и решение заданий(Богомолов Н.В., стр. 254-261)
	Самостоятельно изучить приложение дифференциала к приближенным вычислениям.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах.

	Дифференциал функции. Его геометрический смысл.
	     2
	Самостоятельное решение заданий(Богомолов Н.В., стр. 253-254)
	Закрепить умение применять физический и геометрический смысл производной на конкретных примерах.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах.

	Интегральное исчисление

Вычисление неопределенного интеграла.
	1
	Выполнение  упражнений и задач по предложенному алгоритму(Богомолов Н.В., стр. 263)
	Выработка умений и навыков студентов по вычислению интегралов, используя свойства и формулы интегрирования
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах составленных индивидуальных алгоритмов студентов 

	Первообразная функции.
	1
	Выполнение  упражнений и задач.
	Выработка умений и навыков студентов по вычислению первообразной.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах.

	Методы вычисления определенных интегралов.
	2
	Выполнение  упражнений и задач по предложенному алгоритму(Богомолов Н.В., стр. 277-278)
	Выработка умений и навыков студентов по вычислению определенного интеграла.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Применение интеграла для решения прикладных задач.
	1
	Самостоятельное изучение материала и решение заданий.
	Познакомить учащихся с применением определенного интеграла к решению некоторых физических и технических задач
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Практические задачи с применением статических методов.
	1
	Самостоятельное решение заданий.
	Выработка умений и навыков по применению статических методов при решении задач.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Раздел 2 Основные понятия и методы дискретной математики
	8
	
	
	

	Численные решения обыкновенных дифференциальных уравнений.
Решение задач по теме: «Основные численные методы»

	1
	Самостоятельное изучение материала и решение заданий .
	Выработка умений и навыков по применению формул для решения задач.
	Выполнение зачетной работы.

(Богомолов Н.В.,стр. 188)

	Вычисление абсолютной и относительной   погрешности.
	3
	Самостоятельное изучение материала и решение заданий .
	Закрепить понятие абсолютной и относительной погрешности.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Решение задач с применением формул дифференцирования.
	1
	Самостоятельное решение заданий.
	Выработка умений и навыков по применению формул дифференцирования для решения задач.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Решение дифференциальных уравнений.
	1
	Самостоятельное решение заданий.
	 Отработать навыки решения диф.уравнений первого порядка.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Численное дифференцирование и интегрирование
	2
	Самостоятельное решение заданий по предложенному алгоритму.
	Отработать навыки решения численного дифференцирования и интегрирования.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Раздел 3 Основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики.
	7
	
	
	

	Теория

вероятностей

Решение задач с применением формул комбинаторики.
	1
	Выполнение  упражнений и задач по предложенному алгоритму (Богомолов Н.В., стр. 258-260)
	Выработка умений и навыков по применению формул комбинаторики
	Индивидуальная защита по выполнению задания

	Совместные распределения случайных величин.
	1
	Выполнение  упражнений и задач.
	Закрепить понятие случайной величины, умение давать характеристику .
	Индивидуальная защита по выполнению задания

	« Практические задачи с применением вероятностных методов»
	1
	Решение упражнений и задач и составление вероятностных задач прикладного характера (Богомолов Н.В., стр. 260-267)
	Выработка умений и навыков по применению вероятностных методов при решении практических задач.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Элементы математической статистики
Уравнение линейной регрессии
	1
	Решение упражнений и задач.
	Выработка умений и навыков по решению уравнений линейной регрессии.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	Выборка. Среднее арифметическое. Медиана
	1
	Решение упражнений и задач
	Найти применение статистических данных при решении вероятностных задач
	Проверка преподавателем и обсуждение в группе.

	 Практические задачи с применением статических методов.
	1
	Решение упражнений и задач и составление вероятностных задач прикладного характера
	Учить применять полученные знания на практике
	Проверка самостоятельно составленных задач (работа в группах);

выполнение зачетной работы (Богомолов Н.В., стр. 268)


                Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.
Наименование темы:   Решение задач на нахождение производных функций.
Номер и тема урока: Производная, ее геометрический и физический смысл. Урок №2
Цель: отработать навыки нахождения производной по определению.
Оснащение: табл. “Правила дифференцирования”, карточки, тетради.
Задание: 1. Найти производные
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Порядок выполнения:      Решение типового варианта

Пример 1.

Найти производные заданных функций
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Решение:

Используем формулу 
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Решение:

Используем формулу 
[image: image20.wmf]2

v

v

u

v

u

v

u

¢

-

¢

=

¢

÷

ø

ö

ç

è

æ

.


[image: image21.wmf](

)

(

)

(

)

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

y

2

2

2

2

2

cos

sin

cos

2

cos

cos

cos

+

=

¢

-

¢

=

¢

.

г) 
[image: image22.wmf](

)

3

sin

2

+

=

x

y

;

Решение:

Используем формулу 
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д) 
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Решение:

Используем формулу 
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Решение:
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Пример 2.

Найти 

:

а) 
[image: image35.wmf]0
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Решение:

Функция 
[image: image36.wmf])
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 в примере задана неявно. Чтобы найти ее производную продифференцируем обе части равенства по x, полагая, что у есть функция от х и обозначая производную у через 
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Выразим из полученного равенства 
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б) 
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Решение:

Аналогично предыдущему примеру:
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Решение:

Используем формулу 
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Пример 3.

Вопросы для самоконтроля:   

1.Правила нахождения дифференциала
2.Дифференциал сложной функции.

3.Свойства дифференциала.

Форма отчетности: 
Решенная самостоятельная работа в тетради.
Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:   Правила дифференцирования.
Номер и тема урока: Правила дифференцирования сложной функции. Урок №3
Цель: отработать навыки нахождения производной по правилам дифференцирования.

Оснащение: табл. “Правила дифференцирования”, карточки, тетради.

Порядок выполнения:      Решение типового варианта

а) 
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Решение:

Используем формулу 
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в) 
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Решение:

Используем формулу 
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г) 
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Решение:

Используем формулу 
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Решение:

Используем формулу 
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Решение:
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Пример 2.

Найти 

:

а) 
[image: image68.wmf]0
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Решение:

Функция 
[image: image69.wmf])
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 в примере задана неявно. Чтобы найти ее производную продифференцируем обе части равенства по x, полагая, что у есть функция от х и обозначая производную у через 
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Выразим из полученного равенства 
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б) 
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Решение:

Аналогично предыдущему примеру:
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Решение:

Используем формулу 
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Пример 3.

Найти  
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Решение:
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б) 
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Пример 4.

Найти дифференциал функции 
[image: image89.wmf]y

 , если 
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Решение:

Воспользуемся свойством логарифма частного для упрощения формулы:
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Используем формулу 
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Вопросы для самоконтроля:   

1.Правила нахождения дифференциала

2.Дифференциал сложной функции.

3.Свойства дифференциала.

Форма отчетности: 

Решенная самостоятельная работа в тетради.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:   Использование производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
Номер и тема урока: П.З.№2.Нахождение производных функций. Урок №4
Цель: Выработать практический навык решения задач на наименьшее и наибольшее значения.

Оснащение: табл
Порядок выполнения:      Решение типового варианта

АЛГОРИТМ  РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ :
   - определить исследуемую функцию;

- ввести переменную;

- установить область определения функции;

- вычислить max/min функции на заданном интервале.

ЗАДАЧА 1: Дан прямоугольный лист жести (АВ = 80см, ВС = 50см). Надо вырезать около всех углов 

                      одинаковые квадраты так, чтобы после загибания оставшихся кромок получилась открытая 

                      сверху коробка максимальной вместимости.

РЕШЕНИЕ:

[image: image227.emf]     V(x) = ( 80-2x)( 50-2x)x = 4x3 – 260x2 – 4000x

     D(V) = (0;25), т.к. V(x) > 0

                                    ( 80-2x)( 50-2x)x > 0

                                    x1 = 40,  x2 = 25,  x3 = 0

 [image: image95.emf]                0 < x < 25                                                                                                                                                          

                                                                                  V′ (x) = 12x2 – 520x + 4000

                                                                                  V′ (x) = 0, 12x2 – 520x + 4000 = 0

                                                                                                    3x2 – 130x + 1000 = 0                      
                                                                                                    D = 4900                           

                                                                                                    x1 = 10,   x2 = 
[image: image96.wmf]3
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33

 

                                                                                                     x1 Є (0;25)

[image: image97.emf]
                                                                                   Vmax (x) = V(10) = 1800см3
Ответ: Объем коробки будет максимальным, если сторона вырезаемого квадрата равна 10см.

ЗАДАЧА 2 : Пусть электрическая лампочка движется с помощью блока вдоль вертикальной прямой ОВ.

                      На каком расстоянии от горизонтальной плоскости следует ее разместить, чтобы в точке А

                      этой плоскости освещённость была наибольшей (ОА = а, ∟ОАВ = 
[image: image98.wmf]j

, ВА = r)?

РЕШЕНИЕ:

[image: image228.emf]    
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    Пусть ВО = х, тогда  
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 где 0 < х < + ∞

    Значит, 
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[image: image104.wmf]0
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Т.к. функция Е(х) имеет одну критическую точку, а в условии сказано, что существует положение лампочки, при котором освещенность в точке А наибольшая, то  х   является искомой точкой.

Ответ: для достижения наибольшей освещенности лампочка должна висеть на высоте 
[image: image106.wmf]2

a

.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:  Приложение дифференциала к приближенным вычислениям
Номер и тема урока: Дифференциал функции. Приложение дифференциала к приближенным вычислениям. Урок7

Цель: Выработка умений и навыков приближенного вычисления.
Оснащение: конспект урока по теме «Приложение дифференциала к приближенным вычислениям»

Задание: 

1.Вычислить приближенно [image: image107.png]



2.Вычислить приближенно с помощью дифференциала значение функции [image: image108.png]


 в точке [image: image109.png]x=197



.

      3.Вычислить приближенно с помощью дифференциала  значение функции

      4.Вычислить приближенно с помощью дифференциала [image: image110.png]tgd7°



, результат округлить до двух знаков после запятой. в точке [image: image111.png]x=0,08




Порядок выполнения: 

1.Записать формулу приближенного вычисления [image: image112.png]Flm+hx)m fxg) +d[ f(x)]




2.Определить  [image: image113.png]f(x)



   и   [image: image114.png]x+hAx



   .

3. Вычислить [image: image115.png]dlf(x)]= fi(x) Ax




4. Собрать все в формулу и вычислить численное значение функции

Вопросы для самоконтроля:

1. Что такое дифференциал?

2. Как вычислить  приближенное значение функции без калькулятора?

Форма отчетности: 

Решенная самостоятельная работа в тетради.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы: Дифференциал функции. Его геометрический смысл.
Номер и тема урока: П.З.№3.Исследование функций методами дифференциального исчисления.№8.
Цель: Выработка умений и навыков
Оснащение: табл. “Правила дифференцирования”, карточки, тетради
Задание: 
1. Сравнить числа:

(cos 1990) и (1+ cos 1991).

      2.Задание. Исследовать функцию на выпуклость, вогнутость [image: image116.png]


.
      3.Задание: исследовать и построить график функции.
	1. [image: image117.png]FE =+ (x-2)




	3. [image: image118.png]S =3

245





	5. [image: image119.png]Fm =212z





	2. [image: image120.png])= x+2'x-2)




	4. [image: image121.png]=

x

243

-1




	6. [image: image122.png]Flx=4x -4z






Порядок выполнения: 

Сравнить числа:

(cos 1990) и (1+ cos 1991).

Пусть M = cos 1990; N= I +cos 1991.

Задача сводится к тому, какой знак между этими числами поставить: М>N либо M<N.

Функция f возрастает (убывает) на множестве Р, если для любых x1 и x2 из множества Р, 
таких, что x2 > x1 выполнено неравенство f(x2) > f(x1) .

Положим С = 1990, тогда:

C + M = 1990 + cos l990; С + N = 1991 + cos l991.

если рассмотреть функцию f(x) = x + cosx,
то С + М = f(1990), C + N = f(1991).

Итак, имеем две точки x1 и x2:

x1 = 1990, x2 =1991; x1 < x2 ;
надо сравнить значения функции f(x) в этих точках.

Определим характер монотонности f(x):
так как f'(x) = 1 – sinx ≥ 0 и f'(x) = 0 при х = [image: image123.png]~+ 2nk (k€ Z)



, то f(x)возрастает на множестве всех действительных чисел.

Поэтому: f(1990) < f (1991) => М + С < N + C => M < N =>

(cos l990) < (1 + cos l991)

Исследовать функцию:
Задание: исследовать на наличие экстремумов функцию f(x)=
[image: image124.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image125.wmf]3
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 и построить эскиз её графика. 

1. 
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     Наносим полученные точки на координатную плоскость.

Вопросы для самоконтроля:
1. Необходимое условие возрастания и убывания функции.

2. Достаточное условие возрастания функции.

3. Достаточное условие убывания функции.

4. Необходимое условие экстремума.

5. Признак максимума функции.

6. Признак минимума функции.

7. Достаточные условия выпуклости и вогнутости графика функции.

Форма отчетности: 

Решенная самостоятельная работа в тетради.
Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:  Вычисление неопределенного интеграла.
Номер и тема урока: Неопределенный интеграл и его свойства. Урок №13
Цель: Выработка умений и навыков
Оснащение: табл. интегралов, карточки, тетради, учеб. Богомолов Н.В.
Задание: 

1. Найти все первообразные функции f(x) :

а) f(x) = sin(3x – 2)                     б) [image: image136.png]



2. Для функции f(x) = 4 – х 2 найти первообразную, график которой проходит через точку (-3; 10).

3.Опережающее домашнее задание (Богомолов Н.В., стр. 181-182)
Порядок выполнения: Изучив данную тему, Вы должны знать, что называется первообразной, ее основное свойство, геометрическую интерпретацию, правила нахождения первообразных; уметь находить все первообразные функций с помощью таблицы и правил нахождения первообразных, а также первообразную, проходящую через заданную точку. Рассмотрим решение задач по данной теме на примерах. Обратите внимание на оформление решений.

Примеры.
1.  Выяснить, является ли функция F (x) = х 3 – 3х + 1 первообразной для функции f(x) = 3(х 2 – 1).

Решение: F'(x) = (х 3 – 3х + 1)′ = 3х 2 – 3 = 3(х 2 – 1) = f(x), т.е. F'(x) = f(x), следовательно, F(x)является первообразной для функции f(x).

2. Найти все первообразные функции f(x) :

а) f(x) = х 4 + 3х 2 + 5

Решение: Используя таблицу и правила нахождения первообразных, получим:

[image: image137.png]x x x e
Fd = 43X escrc=L s aemsc




Ответ:[image: image138.png]s
Xixessc
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Вопросы для самоконтроля:

1. Определение производной

2. Определение первообразной

3.  Таблица производных

Форма отчетности: Решенная самостоятельная работа в тетради.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:  Неопределенный интеграл и его свойства.
Номер и тема урока: Неопределенный интеграл и его свойства. Урок №13 
Цель: Выработка умений и навыков

Оснащение: табл. интегралов, карточки, тетради, учеб. Богомолов Н.В.
Используя основные св-ва интеграла вычислить выражения:
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Формула (2)  
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Формула (3)  
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использованы свойства 3 и 2
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использована формула 1

пример2
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использованы свойства 3 и 2
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использована формула 1

пример3
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использованы свойства 3 и 2

=
[image: image147.wmf]C

x

x

x

C

x

x

x

+

+

+

=

+

+

+

×

ln

6

5

,

4

ln

6

2

9

2

2


использованы формулы 1 и 2

пример4
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=
[image: image149.wmf]=

+

-

+

+

C

x

e

x

x

x

5

/

2

5

ln

5

8

ln

2

5

/

2

 
= 
[image: image150.wmf]C

x

e

x

x

x

+

-

+

+

5

/

2

5

,

2

5

ln

5

8

ln

2


использованы формулы 1-4

Проверить правильность нахождения интегралов с помощью производной.

Вопросы для самоконтроля:

1. Определение производной

2. Определение первообразной

3.  Таблица производных

Форма отчетности: Решенная самостоятельная работа в тетради.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:  Методы вычисления определенных интегралов.

Номер и тема урока: П.З.№4.Вычисление неопределенного интеграла.. Урок №15
Цель: Выработка умений и навыков

Оснащение: конспект урока, тетрадь, табл. интегралов

Задание: 

	№ п/п
	Подынтегральная функция f(x)
	Формулы численного интегрирования
	Заданная точность
	Интервал 
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	Симпсона
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Порядок выполнения: 

Пример.

Вычислите определенный интеграл [image: image157.png]


 методом Симпсона с точностью до0.001.

Решение.

a = 0, [image: image158.png]b=z f(x)= '7+7 |s,|<0.001



.

Чтобы не делать лишних вычислений, возьмем n = 10.

Вычисляем шаг [image: image159.png]b-—a_7-0_=x




.

Находим узлы [image: image160.png]


 и значения подынтегральной функции в них:
[image: image161.png]



Результаты вычислений объединяем в таблицу:
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Подставляем значения в формулу метода парабол:
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Таким образом, по методу Симпсона получено приближенное значение определенного интеграла [image: image164.png]. 3x
sin =+
2

1}13{%2.237
2



 с точностью до 0.001.

Вычислив исходный интеграл по формуле Ньютона-Лейбница, получаем
[image: image165.png]£+§ ~2.237463




Вопросы для самоконтроля:

1. В чем состоит суть методов численного интегрирования функций?

2. Опишите формулу прямоугольников. 

3. Охарактеризуйте метод трапеций.

4. Опишите формулу Симпсона.

Форма отчетности: Решенная самостоятельная работа в тетради
Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы:  Численное дифференцирование.
Номер и тема урока: Численное дифференцирование. Урок №25
Цель: Выработка умений и навыков
Оснащение: конспект урока, тетрадь, табл. дифференциалов
Задание: 

1.Решить уравнение:


[image: image166.wmf].
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2. Решить задачу Коши:
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 EMBED Equation.3  [image: image168.wmf].
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Порядок выполнения: 

Пример 1. Решить уравнение: 
[image: image169.wmf]x
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Решение. Данное уравнение является уравнением с разделяющимися переменными вида (2), так как его можно переписать в виде:
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Приведем его к уравнению с разделенными переменными:
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Теперь его можно интегрировать:
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Получим общее решение уравнения. 

Проверим, не потеряно ли решение 
[image: image179.wmf]0
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Подставим в заданное уравнение [image: image185.wmf]0
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Значит, [image: image189.wmf]0
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решение данного уравнения, но оно принадлежит полученному общему решению при  
Ответ: [image: image191.wmf])
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Вопросы для самоконтроля:

Дифференциальным уравнением первого порядка называется…..
Общим решением (или общим интегралом) дифференциального уравнения называется……

Частным решением, или частным интегралом дифференциального уравнения (1) называется функция…..

Дифференциальным уравнением с разделяющимися переменными называется уравнение вида……
Форма отчетности: Решенная самостоятельная работа в тетради.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы: Численное интегрирование
Номер и тема урока: Численное интегрирование.  Урок №26
Цель: Выработка умений и навыков

Оснащение: конспект урока, тетрадь, табл. интегралов

Задание: 

Вычислите определенный интеграл [image: image192.png]Of=——

xdx

x'+4



 методом Симпсона, разбив отрезок интегрирования на 5 частей.
Порядок выполнения: 

1. Формула метода Симпсона (парабол) имеет вид [image: image193.png]0~ 2] 70 +43 ) 250 1)+ )|



. Для ее применения нам требуется вычислить шаг [image: image194.png]


, определить узлы [image: image195.png]


 и вычислить соответствующие значения подынтегральной функции [image: image196.png]


.

2. Подставляем полученные результаты в формулу метода парабол
Вопросы для самоконтроля:

1.     Как влияет на точность численного интегрирования величина шага h? 

2.     Можно ли добиться неограниченного уменьшения погрешности интегрирования путем последовательного уменьшения шага?

3.     Почему метод средних прямоугольников неприменим для численного интегрирования таблично заданных функций?

4.     Каковы преимущества формулы Симпсона по сравнению с формулой трапеций и следствием чего являются эти преимущества?

5.     В каком случае формула Симпсона дает точное значение интеграла?

6.     Какой подход используется на практике для вычисления интеграла с заданной точностью?


Форма отчетности: Решенная самостоятельная работа в тетради.

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы: Решение задач с применением формул комбинаторики.
Номер и тема урока: Формулы комбинаторики. Понятие о независимости событий. Урок №27
Цель: Выработка умений и навыков

Оснащение: конспект урока, тетрадь, табл. интегралов

Задание: 

Задача  №1

Условия :

В группе первенства  по баскетболу участвуют 18 команд, из которых случайным образом формируются две группы по 9 команд в каждой. Среди участников соревнований имеется 5 команд экстра-класса. Найти вероятность следующих событий: а) все команды экстра-класса попадут в одну и ту же группу; б) две команды экстра-класса попадут в одну из групп, а три в другую?

Решение:
Порядок выполнения: 

А) Согласно формуле упорядочного разбиения найдем: 

        __n!______      _18!_
n= n1! x n2! x….nm! =    9!9!= 48620

        

      2         2__
P=  n = 48620 = 0.0000411 

Б) решаем сочетанием:

       5

2хС5    =  8,46

  9     9

С18С18 

       3

2хС5    =  8,46

  9     9

С18С18 
 

Задача  №2

Условия : В двух ящиках находится носки , отличающиеся только цветом, причем в первом ящике белых носков, 11 черных и 8 красных, а во втором соответственно 10,8 и 6. Из каждого ящика наудачу извлекается по одному носку. какова вероятность того, что оба носка окажутся одного цвета?

Решение:
Порядок выполнения: 

А) найдем вероятность для черных носков?

в первом ящике-Р1  =  11          

                                      19 

во втором ящике- Р2 =   8   1
                                          24 =3  

по двум ящикам- Рч=  11 + 1  =15 =5 = 1,25

                                      12    3     12   4 

       

Б) белые    Р= 0

В) найдем  вероятность  для красных? 

в первом ящике- Р1  =   8          

                                       19 

во втором ящике- Р2 =    6      1
                                         24 = 4 

по двум ящикам- Рк=  8 + 1= 51 = 0,66

                                    19   4   76 

0+1,25 + 0,66 = 1,91

 

  Задача №3

Условия :Пусть в коробке есть 3 новых и 3 уже использованных теннисных мяча. Для первой игры наудачу берут из коробки 2 мяча и затем их возвращают в коробку. Какова вероятность для второй игры из этой коробки наудачу вынуть два новых мяча?
Порядок выполнения: 

  Решение: 

                                       2

Р(Н1- оба мяча не играные)= С3   = 0,2       

                                                     2

                                                  С6 

                                     2

Р(Н2- оба мяча  играные)= С3   = 0,2       

                                                  2

                                               С6 

                                                        1      1

Р(Н3- один игранный, один не играный)= С3 С3  = 0,6       

                                                                           2

                                                                         С6 
 

1. Р1= 0

 

                                 2

       2) Р2= С3   = 0,2       

                      2

                   С6

        

        2

            С2
3) Р3=    2   = 0,06

            С6 
 

Р= (Н1)Р1+Р(Н2)Р2+Р(.Н3)Р3= 0,2х0+0,2х0,2+0,6х0,06=0,076   

Задача  №4

Условия : Пусть вероятность того, что телевизор потребует ремонта в течение гарантийного срока, равна 0,2. Найти вероятность того, что в течение гарантийного срока из шести телевизоров: а) не более одного потребует ремонта; б) хотя бы один потребует ремонта. 

Решение: 

1. А=(будут отремонтированы не более 1 телевизора)

Р=0,2      q=1-р=0,8     n=6

                                         0             0     6             1           1      5

Р6(m≤1)=Р6(0) +Р6(1)=С6 х 0,2х0,8 + С6х 0,2х0,8=  0,55 

2)А=(будут отремонтированы  хотябы 1 телевизор )

Р6(m=1)=1- (Р6(0)+Р6(1))=1-( 0,15+0,39)=0,46 

Задача  №5 

Условия : Вероятность появления события А в каждом из 900 независимых испытаний равна0,8 . Найти вероятность того, что событие А произойдет: а) ровно 700 раз; б) не менее 710 раз и не более 740 раз. 

Решение: 

  m=700   n=900   p=0,8   q=0,2 

pn= 0,8х900=720-

Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.

Наименование темы: Совместные распределения случайных величин.
Номер и тема урока: Дискретная случайная величина и закон ее распределения. Урок №28
Цель: Выработка умений и навыков

Оснащение: конспект урока, тетрадь, табл. Интегралов
Задание: 
Вариант №1

1. Как обозначаются перестановки с повторением?

а) Рn ; б) An ; в) [image: image197.png]


; г) [image: image198.png]


.

2. Допишите правую часть формул:

а) [image: image199.png]


(размещение с повторением);

б) [image: image200.png]


(сочетание без повторений).

3.Сколькими способами можно обозначить вершины данного 

треугольника, используя буквы А, В, С, Д , Е ?

4. Чему равно [image: image201.png]


? а) -56 ; б) 56 ; в) -57 ; г) 57 .

5. Вычислить: а) [image: image202.png]


; б) [image: image203.png]


.

6. Найти значение выражения: [image: image204.png]o) 2




Вариант №2

1. Как обозначаются перестановки без повторений?

а) [image: image205.png]


; б) Рn ; в) [image: image206.png]


; г) An . 

2. Допишите правую часть формул:

а) [image: image207.png]


(перестановки без повторений);

б) [image: image208.png]


(размешение без повторений).

3.Сколькими способами можно обозначить вершины данного 

четырехугольника, используя буквы А, В, С, Д, Е, К ?

4. Чему равно [image: image209.png]


? а) -15 ; б) 15 ; в) 16 ; г) -16 .

5. Вычислить: а) [image: image210.png]


; б) [image: image211.png]s-4t



.

6. Найти значение выражения: [image: image212.png]B

o




Порядок выполнения: 

Вариант №1

1. а) - ; б) - ; в) + ; г) - .

2. а) [image: image213.png]


; б) [image: image214.png]


.

3. Используем формулу размещения без повторений:

[image: image215.png]



Ответ: 60

4. Используем формулу сочетания без повторений:

[image: image216.png]8

87654321 87654321
i TITIRIL





Ответ: а) - ; б) + ; в) - ; г) - .

5. а) Используем формулу размещения с повторением:

[image: image217.png]=6666=126



;

б) [image: image218.png]



6. Найдем значение выражения:

[image: image219.png]w
e, w _ess321,umssres

THE ENE e 3219321 573 7106E

4321,
ERERY





Ответ: 47

Вариант №2

1. а) - ; б) + ; в) - ; г) - .

2. а) [image: image220.png]B =n!



; б) [image: image221.png]A =mim-





3. Используем формулу размещения без повторений:

[image: image222.png]



Ответ: 120

4. Используем формулу сочетания без повторений:

[image: image223.png]654321 654321 65_30 5
e





Ответ: а) - ; б) + ; в) - ; г) - .

5.а) Используем формулу размещения с повторением:

[image: image224.png]


;

б) [image: image225.png]Si-#_54321-4321_43245-1
7 7T 7T





6.Найдем значение выражения:

[image: image226.png]y 28
i 4 mF
p5 3 Ew

_es4321

TS A

o 8 _pnwseressiizi
Dressazissaal

12 3-5 265




Ответ: 61

Критерии оценивания.

«Отлично» — работа выполнена с учетом всех требований, как к ее содержанию, так и оформлению.

«Хорошо» — работа выполнена и оформлена грамотно и правильно, но в ней встречаются некоторые неточности.

«Удовлетворительно» — к работе предъявлены 2-3 существенных замечания по содержанию и оформлению.

«Отлично» —90-100% выполненной работы от объема

«Хорошо» — 70-89% выполненной работы от объема

«Удовлетворительно» — 50-69% выполненной работы от объема

«Неудовлетворительно»—менее 50%
                                           Список используемой литературы.
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1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Электронная библиотека [Электронный ресурс]: инф. система. – М.: ФГАУ ГНИИ ИТТ "Информика", 2005-2012. – Режим доступа: //www. http://window.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана (дата обращения 11.04.2012) 

2. Поисковые системы: Google, Yandex.

3. Университетская библиотека On-line [Электронный ресурс], М.: Издательство «Директ-Медиа», 2001-2010. Режим доступа: http://www.biblioclub.ru. –  Загл. с экрана (дата обращения 27.10.2010).

4. Электронно-библиотечная система Издательство «Лань» [Электронный ресурс], СПб.: Издательство Лань, 2010. Режим доступа: http://e.lanbook.com. – Загл. с экрана (дата обращения 27.10.2010).
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