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Пояснительная   записка
Цель методических рекомендации – систематизация и организация самостоятельной работы студентов  среднего профессионального образования по дисциплине «Математика». 

В методических рекомендациях рассматриваются виды и формы самостоятельной работы, позволяющих оптимально сочетать теоретическую и практическую составляющие обучения. При этом обеспечивается переосмысление места и роли теоретических знаний, их упорядочивание, что, в конечном счёте, приводит к повышению мотивации обучающихся в их освоении. Самостоятельная работа планируется и организуется с целью углубления и расширения теоретических знаний, формирования самостоятельного логического мышления.  Из всех ключевых компетенций, которые формируются в процессе выполнения самостоятельных работ, следует выделить следующие: умение учиться, умение осуществлять поиск и интерпретировать информацию, повышение ответственности за собственное обучение.

В результате изучения учебной дисциплины математика студент должен:

иметь представление о роли математики в профессиональной деятельности: математика дает удобные способы описания самых разнообразных явлений реального мира и тем самым выполняет роль языка науки.
            В результате освоения учебной дисциплины  студент должен уметь:

- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

- находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

- выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

- проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

- описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

- решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

- находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

- вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

- исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

- вычислять площадь криволинейной трапеции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

- доказывать несложные неравенства;

- решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;

- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- построения и исследования простейших математических моделей;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

- вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

- соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

- изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

- решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;

- проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

- вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

- применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

- строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

- вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

- идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

- значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

- возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

- различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

- роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

- вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

  Содержание программы структурировано на основе компетентностного подхода. В соответствии с этим у обучающихся развивается и совершенствуется коммуникативная компетенция.

  В профильную составляющую входит профессионально направленное содержание, необходимое для усвоения профессиональной образовательной программы, формирования у студентов профессиональных компетенций .
  В программе по  математике, реализуемой при обучении студентов  по специальности 35.02.07 «Механизация сельского хозяйства» углубленной подготовки , профильной составляющей являются разделы: «Основы  дифференциального и интегрального исчисления» и «Векторы на плоскости  и в пространстве»,  «Тригонометрические функции», так как большинство профессий и специальностей, относящихся к этому профилю, связаны с   монтажом , наладкой и расчетами эксплуатации электрооборудования.
На выполнение самостоятельной работы студента влияют различные факторы, которые не всегда благоприятны, например: недостаточные знания, нехватка свободного времени у студента, отсутствие самоорганизации, неправильно понятое задание, отсутствие грамотных и понятных студенту методических рекомендаций по выполнению самостоятельных работ и т.д.

При изучении учебной дисциплины математика   необходимо предусмотреть часы самостоятельной работы (на данную дисциплину  — 134 часов).

Эта самостоятельная работа является внеаудиторной, поэтому  важно подготовить студентов к выполнению задания, что требует четкой организации самого преподавателя. В связи с этим  используется следующую схему при подготовке и планировании самостоятельной работы :

Наименование темы.

Номер и тема урока.
Постановка целей заданий.

Оснащение.
Задание.
Порядок выполнения.
Вопросы для самоконтроля.
Форма отчетности.

Значение самостоятельной работы в овладении знаниями и умениями по дисциплине:

-экономия учебного времени

-самостоятельная поэтапная отработка учебных элементов

-воспитание сознательного отношения студента к учебному процессу;

-развитие практических умений

-развитие познавательных способностей;

-совершенствование самоорганизации студента

-формирование умений использовать информационные источники: справочную и специальную литературу

Таблица по организации самостоятельной работе студентов  I курса –

приложение к рабочей программе по дисциплине «Математика»
	Раздел

         Тема            
	Кол-во часов
	Вид работы
	Цель
	Контроль

	Раздел 1
	61
	
	
	

	Числовые и буквенные выражения
Комплексные числа.
	4
	Изучение материала и решение заданий по образцу (Богомолов Н.В., стр. 8-16)

№32 (1-3), №33 (1,3), №40 (1,3), №66(2,4,6),  №70(1,3), №71(1)
	Углубление ранее изученного материала
	Выполнение зачетной работы.

(Богомолов Н.В., Сборник дидактических заданий по математики, стр. 17)

	Многочлены от одной переменной.
	4
	Изучение материала и решение заданий по образцу
	Выработка умений и навыков студентов по вычислению многочленов от одной переменной.
	Выполнение зачетной работы.



	Многочлены от двух переменных.
	3
	
	
	

	Функции, их свойства и графики Числовая функция. Построение графиков с помощью простейших преобразований.
	4
	
	Выработка умений и навыков построения графиков с помощью простейших преобразований.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах составленных индивидуальных алгоритмов студентов

	Примеры функциональных зависимостей  в реальных процессах и явлениях.
	3
	
	
	

	Показательна, логарифмическая и степенная функции.

.       Преобразование выражений, содержащих радикалы.
	4
	Преобразование и вычисление значений показательных и логарифмических выражений. (Богомолов Н.В., стр. 142-143,19-23)
№691(1,2), №693,№87 (1,3), №88, №90,

№91,№92, №93, №94, №98, №99, №96 (1,2,4),        №103 (1, 3), №104, №97
	Выработка умений и навыков студентов по вычислению степенных, показательных и логарифмических выражений.
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах составленных индивидуальных алгоритмов студентов 

	Преобразование выражений, содержащих логарифмы.
	3
	
	
	

	Решение показательных уравнений и неравенств.
	4
	
	
	

	Решение логарифмических  уравнений и неравенств.

	4
	
	
	

	Построение графиков показательной функции.
	4
	
	
	

	Построение графиков логарифмической функции.
	4
	
	
	

	Построение графиков степенной функции.
	4
	
	
	

	Тригонометрические функции .

Основные тригонометрические тождества.
	                  3
	Выполнение  упражнений и задач по формулам сложения. Формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму и разность и наоборот. (Богомолов Н.В., стр 29-40.)

№161(1,3,4), №172(1,2,3,4), №176(1,2), №177(1,2), №139, №141, №149, №153, №155(1,2)
	Выработка умений и навыков по применению формул тригонометрии
	Индивидуальная защита по выполнению задания

	Формулы приведения.
	3
	
	
	

	Тригонометрические функции их свойства и графики.
	3
	
	
	

	Решение тригонометрических уравнений
	4
	
	
	

	Преобразование тригонометрических выражений.
	3
	
	
	

	Раздел 2
	38
	
	
	

	Основы дифференциального исчисления. Числовая последовательность.
	4
	Решение упражнений и задач прикладного характера с помощью производных (Богомолов Н.В., стр. 46-53)

№200 (1,2), №202, №203, №205, №206, №208, №210, №227(2,4,8), №228(2,6,8), №229(2,5), №230, №239
	Учиться применять полученные знания при решение практических задач
	Проверка выполненных задач (работа в группах);

выполнение зачетной работы (Богомолов Н.В., Сборник дидактических заданий по математики, стр. 136-138)

	Вычисление производных элементарных функции.
	3
	
	
	

	Физический и геометрический смысл производной.
	4
	
	
	

	Применение производной для исследования функций и построения графиков.
	3
	
	
	

	Решение задач на оптимизацию.
	4
	
	
	

	Основы интегрального исчисления
Правила вычисления первообразных элементарных функций.
	2
	Применение интеграла для решения прикладных задач

. (Богомолов Н.В., стр. 57-62,132)

 №254, №255, №256, №257(1,4), №286(1,4) №288, №287, №289,№291(1,2,3), №292(2,3,4),№293, №673
	Научиться применять полученные знания при решение практических задач
	Проверка преподавателем и обсуждение в группах полученных решений.

	Определенный интеграл.
	4
	
	
	

	Применение определенного интеграла для вычисления площадей криволинейных трапеций.
	2
	
	
	

	Раздел 3
	35
	
	
	

	Прямые плоскости в пространстве
Взаимное расположение прямых в пространстве. Изображение фигур в стереометрии.
	12
	Изучение материала и решение заданий по образцу (Богомолов Н.В., стр77-78)

№425, №426, №428, №429, №430, №435,№ 436
	Углубление ранее изученного материала
	Индивидуальная защита по выполнению задания

	
	
	
	
	

	Векторы и координаты.
Решение задач с применением   координат векторов.
	4
	Изучение материала и решение заданий по образцу (Богомолов Н.В., стр. 68)

№337,№ 339, №51(1,2,3,4)
	Углубление ранее изученного материала
	Индивидуальная защита по выполнению задания

	Разложение вектора по двум  неколлинеарным векторам.
	3
	
	
	

	Компланарные векторы.
	4
	
	
	

	Геометрические тела и поверхности. Объемы и площади поверхностей геометрических тел
Решение задач на вычисление поверхностей  и объемов геометрических тел
	3
	Решение упражнений и задач прикладного характера (Богомолов Н.В., стр. 79-91)

№441, №445, №447, №448, №472, №481, №507, №509, №523, №551
	Научиться применять полученные знания при решение практических задач
	Проверка выполненных задач

	Решение задач на вычисление поверхности  и объема пирамиды.
	3
	
	
	

	Решение задач на вычисление поверхности  и объема цилиндра , конуса , шара.
	7
	
	
	

	Комбинаторика, статистика и теория вероятностей.
Решение комбинаторных задач. Решение задач на вычисление вероятности событий.
	3
	
	
	

	Уравнения и неравенства.

Решение уравнений и систем уравнений
	4
	
	
	

	Решение систем неравенств с одной переменной. 


	4
	
	
	


Порядок выполнения самостоятельной работы студентом.
ТЕМА : Числовые и буквенные выражения.
Знать:

- делимость целых чисел, деление с остатком ;

- определение комплексного числа ;

- определение многочленов от одной переменной, делимость многочленов.

Уметь:
- представлять действительные числа в виде десятичных дробей с заданной точностью;

- решать задачи с целочисленными неизвестными;

- производить арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи;

- решать деление  многочленов с остатком.

Действительные числа. Приближение действительных чисел конечными десятичными дробями.

ВОЗВЕДЕНИЕ В НАТУРАЛЬНУЮ СТЕПЕНЬ (ФОРМУЛА МУАВРА). Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. СХЕМА ГОРНЕРА. Многочлены от двух переменных . Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. МНОГОЧЛЕНЫ ОТ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ,СИММЕТРИЧЕСКИЕ МНОГОЧЛЕНЫ. 

Самостоятельная работа.  Подготовка рефератов и докладов. История развития числа. Решение задач.

Практическое занятие №2.

Решение задач с целочисленными неизвестными.

Практическое занятие №3 

Алгебраическая форма комплексного числа.

В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- выполнять действия над комплексными числами.

знать:

- понятие комплексных  чисел;

- формулы действий над комплексными числами.

Комплексные  числа

Комплексным числом называется выражение вида а + в i, где а и в – действительные числа, i – некоторый символ. 

Примеры:         2 + 3 i,           2 + (-4) i,         0 + 5 i,     2 + 0 i.

Действия над комплексными числами:

1) Сумма комплексных чисел

Суммой двух комплексных чисел а1 + в1i и а2 + в2i  называется комплексное число 

(а1 + а2) + (в1 + в2)i, т. е. 

(а1 + в1i)+( а2 + в2i) = (а1 + а2) + (в1 + в2)i
2) Произведение комплексных чисел

Произведением двух комплексных чисел а1 + в1i и а2 + в2i  называется комплексное число (а1а2 – в1в2) + (а1в2  + а2 в1) i, т. е. 

(а1 + в1i)+( и2 + в2i)  = (а1а2 – в1в2) + (а1в2  + а2 в1)

3) Равенство комплексных чисел

Два комплексных числа а1 + в1i и а2 + в2i  называются равными, если а1 = а2 и в1= в2.

4) Вычитание комплексных чисел

Разностью комплексных чисел а + вi и с + di  называется число х + yi, которое удовлетворяет равенству

(с + di ) + ( х + yi) = а + вi
5) Деление комплексных чисел

Частным комплексных чисел а + вi и с + di  называется комплексное число х + yi, которое удовлетворяет равенству 

(с + di)*( х + yi) = а + вi
ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Написание рефератов по комплексным числам.

Практическое занятие№4.

Тригонометрическая  форма комплексного числа.

Практическое занятие№5.6

Корни многочленов. Разложение многочленов на множители .

Определение:

 Пусть дано множество, состоящее из n элементов. Сочетанием из n элементов по m (0  ≤ m ≤ n) элементов называется любое подмножество, которое содержит m различных элементов данного множества.

Определение: 

Число всех возможных сочетаний из n элементов по m  элементов обозначается  С
[image: image1.wmf]m

n

, читается С из n по m, вычисляется по формуле: 

С
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Отметим некоторые свойства числа сочетаний:

· С
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Пример: Сколько различных двузначных чисел можно составить из данных 5 цифр:1,2,3,4,5.

Решение: Данные цифры – это множество, состоящее из 5 элементов. Составить двузначные числа – это значит найти все подмножества из двух элементов, то есть сочетания из 5 по 2. Их число посчитаем по формуле С
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Определение:    Бином Ньютона

Для каждого натурального числа n  и произвольных чисел a и b имеет место равенство

  (a+b)n = С
[image: image14.wmf]0
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an+ С
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Равенство называется формулой бинома Ньютона, числа С
[image: image19.wmf]r

n

- биномиальными коэффициентами.    

Запишем  пример, используя бином Ньютона: 

(х -2)5= С
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.                              
  Определение: 

Треугольник Паскаля   - это треугольник, составленный из чисел, являющихся коэффициентами в формуле бином Ньютона.    
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Каждый крайний элемент равен 1, а каждый не крайний элемент равен сумме двух своих верхних соседей (свойство С
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Обучающая самостоятельная работа с последующей проверкой.

1. Представьте степень двучлена в виде многочлена, 

    используя бином Ньютона и треугольник Паскаля:

    а)   (х+у)6

       б)  (1- 2а)4

2. Найти значение выражения (С
[image: image53.wmf]9

14

+ С
[image: image54.wmf]10

14

) : С
[image: image55.wmf]10

15


3. разложить и проверить:
1. (х +2у)2 = х2 +4ху + 4у2
2. (а - 2)3 = а3 - 6а2+12а –8.

3. (c – 0,1d)2 = с2 – 0,2cd + 0,01d2.

4. (а+2у)3 = а3 + 6а2у +12а∙у2 +8у3.

5.  (с+а)4 = с4+ 4с3а +6с2а2 + 4са3 +а4.

ТЕМА : ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ.

Знать:

- определения числовой, обратной функции;

- способы задания функции;

- определения возрастающей, убывающей, четной и нечетной функции, ограниченной и периодической функции;

- определения возрастающей, убывающей, ограниченной, неограниченной последовательностей; способы задания последовательностей;

- определения бесконечно большой и бесконечно малой функции;

- понятие о пределе функции в точке;

- свойства предела (теоремы о пределах функции)

- определение функции, непрерывной в точке, свойства  непрерывности

Уметь:

- находить области определения и области значения функции;

- читать свойства функции по их графикам;

- находить нужный член последовательности по формуле общего члена;

- вычислять пределы;

- исследовать функцию на непрерывность в точке.

Числовая функция. Способы задания функции. Числовая последовательность. Графики функции. Простейшие преобразования графиков функций.

Монотонность, ограниченность, четность и нечетность, периодичность функции. Обратная функция.
Предел функции в точке. Основные свойства предела. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Свойства непрерывных функций. Предел функции на
бесконечности. Предел числовой последовательности. Число e.

Самостоятельная работа.

Найти область определения функции 
Пример 1
[image: image56.png]x+2

F@=





Решение: в числителе ничего особенного нет, а вот знаменатель должен быть ненулевым. Давайте приравняем его к нулю и попытаемся найти «плохие» точки:
[image: image57.png]



Полученное уравнение имеет два корня: [image: image58.png]A3, =43




. Данные значения не входят в область определения функции. Действительно, подставьте [image: image59.png]


 или [image: image60.png]


 в функцию [image: image61.png]x+2

F@=




 и вы увидите, что знаменатель обращается в ноль.

Ответ: область определения: [image: image62.png]D(f) =R\ - /343 |




ТЕМА : ПОКАЗАТЕЛЬНАЯ. ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ И СТЕПЕННАЯ ФУНКЦИИ.

Знать:

- свойства степени с действительным показателем;

- определение логарифма, основное логарифмическое тождество;

- формулу перехода от одного основания логарифма к другому;

- десятичные и натуральные логарифмы;

- определение степенной, показательной и логарифмической функции

- определение показательного уравнения, основные методы и приемы решения показательных уравнений и неравенств;

- определение логарифмического уравнения, основные методы и приемы решения логарифмических уравнений и неравенств.
Уметь:

- выполнять упражнения на тождественные преобразования степеней с действительным показателем;

- вычислять значения логарифмических выражений;

- читать свойства степенной, показательной и логарифмической функции по их графикам;

- решать несложные показательные уравнения и неравенства;

- решать несложные логарифмические уравнения и неравенства.

Степень с произвольным действительным показателем и ее свойства. Логарифмы и их свойства. Натуральные логарифмы. Преобразование и вычисление значений показательных и логарифмических выражений.
Показательная, логарифмическая, степенная функции, их свойства и графики. Решение простейших и сводящихся к ним показательных, логарифмических уравнений и неравенств.

Самостоятельная работа. Выполнение упражнений по теме.
	Методы решения логарифмических уравнений

	Решение любого логарифмического уравнения также сводится к решению одного или нескольких простейших логарифмических уравнений:

1) logaf(x)= logag(x);                                            2) logaf(x)=b.

Уравнение (2) сводится к уравнению вида (1): logaf(x)= logaab.

Уравнения вида (1) сводятся к решению уравнений f(x)= g(x) (потенцирование). При этом необходимо помнить, что уравнения logaf(x)= logag(x) и f(x)= g(x) не равносильны. При потенцировании происходит расширение области определения, а значит имеется опасность появления посторонних корней. Проверка – наилучшее средство против такой опасности.

1 тип – по определению логарифма:

а) [image: image63.png]log;@x-D =
H



.

Решение: [image: image64.png]


; 2x–1=9; x=5.

Проверка: [image: image65.png]log,(10-1 =
H



; [image: image66.png]


; [image: image67.png]-2log;3



; –2=–2 – верно.

Ответ: х=5.

б) [image: image68.png]log(:2 +4x+1;




.

Решение: [image: image69.png]


; [image: image70.png]22 +dx+12-



; [image: image71.png]22 +4x+3=0



;

[image: image72.png]


; х1=–1 и х2=–3.

Проверка: х=–1, log3(1–4+12)=2; log39=2; 2log33=2; 2=2 – верно;

х=–3, log3(9–12+12)=2; log39=2; 2log33=2; 2=2 – верно.

Ответ: х=–1, х=–3.

2 тип – уравнения, которые с помощью логарифмических тождеств сводятся к простейшим уравнениям:

а) lg(x–3)+lg(x–2)=1–lg5.

Решение: lg[(x–3)(x–2)]=lg10–lg5; lg(x2–5x+6)=lg2;

x2–5x+6=2; x2–5x+4=0; x1,2=[image: image73.png]


; x=4 и х=1.

Проверка: х=4; lg(4–3)+ lg(4–2)=1– lg5; lg1+ lg2= lg2; lg2= lg2 – верно;

  х=1; lg(1–3)+ lg(1–2)1– lg5, так как выражение, стоящее под знаком логарифма, должно быть всегда положительным.

Ответ: х=4;

б) [image: image74.png]loggx +1loggx +loggx =55



.

Решение. Воспользуемся формулой [image: image75.png]


;

[image: image76.png]1 1
logat + 2 logsx + £ logsx = 5,5
g + 7 logsx + logsx = 5,



; [image: image77.png]


; [image: image78.png]


; x=27.

Проверка: [image: image79.png]log;27+10gg27 +10gy;27 = 55



; [image: image80.png]logs?®
853" +1og, 3° +1 =




;

[image: image81.png]3+laioss
3



 – верно.

Ответ: х=27;

3 тип – уравнения вида P(logax)=0, где P(y) – многочлен 2 или 3 степени, или уравнения, сводящиеся к ним. Эти уравнения решаются с помощью подстановки: y= logax.

а) [image: image82.png]logl x-log; =¥ - 3



.

Решение: [image: image83.png]logd x-2log; x-3



. Пусть [image: image84.png]


; y2–2y–3=0. Решаем уравнение и получаем y1=3 и y2=–1; y=3 [image: image85.png]


  х=27; y=–1 [image: image86.png]


  х=[image: image87.png]


.

Проверка: х=27; [image: image88.png]log? 27-log; 27—




; [image: image89.png](log; 27 ~log; 3 -3=0



;

9–6–3=0 – верно;

х=[image: image90.png]


; [image: image91.png]1?
L -3=0
o ’”mgz(f]
logs 3 3



; [image: image92.png](log; 37 ~log; 372 -3=0



;

1+2–3=0 – верно.

Ответ: х=27; х=[image: image93.png]


;

б) [image: image94.png]log, (5x%)-logl x=1



.

Решение. Прежде всего надо иметь в виду, что если в уравнениях встречаются логарифмы с разными основаниями, то их надо привести к одному основанию с помощью формулы: [image: image95.png]log, b=

log b

Tog e



.

В данном случае переходим к основанию 5. [image: image96.png]» 2
LECRNNEN
Togs




;

[image: image97.png](logs 5 +2logs x) logs x



. Обозначим [image: image98.png]


; (1+2y)y=1;

2y2+y–1=0; y1=–1, y2=[image: image99.png]


; [image: image100.png]


 или [image: image101.png]1
logsx ==



; х=[image: image102.png]


; х=[image: image103.png]


.

Проверка: 1) [image: image104.png]1) a2l
togy (5] 10
gz[ 25] €



; [image: image105.png]


; 1=1 – верно;

2) [image: image106.png]10g 5(5-5) 1og} 5




; [image: image107.png]2

tog B)* (log, 5z 5]




;

[image: image108.png]


; 1=1 – верно.

Ответ: х=[image: image109.png]


; х=[image: image110.png]


.

5 тип – логарифмирование обеих частей уравнения.

Пример: [image: image111.png]clo _ 1000



.

Решение: [image: image112.png]1gx! :‘gmxnn



; (lgx+1)lgx=3–lgx; lg2x+lgx=3–lgx; y=lgx;

y2+2y–3=0. Решаем уравнение: y1=–3; y2=1; lgx=–3 или lgx=1,

x=10–3; x=10.

Проверка: 1) [image: image113.png]-3 3.
(osyeiria 1000
1072



; [image: image114.png]


; [image: image115.png]032 =10°



;

106=106 – верно;

2) [image: image116.png]a0 4 _ 1000



; 102=100; 102=102 – верно.

Ответ: х=10–3; х=10.


ТЕМА : ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ.

Знать:

- определение  радикала, синуса, косинуса, тангенса, котангенса числового аргумента; значения тригонометрических функций некоторых аргументов;

- знаки функций по четвертям;

- формулы соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента;

- формулы, выражающие свойства тригонометрических функций: периодичности, четности;

- формулы суммы и разности двух аргументов;

- формулы теорем сложения;

- формулы приведения;

- формулы двойного и половинного аргументов;

- формулы преобразования произведений функций в сумму и разность и наоборот;

- графики тригонометрических и обратных тригонометрических функций;

- определения обратных тригонометрических функций;                                                                 

- формулы решения простейших тригонометрических уравнений.

Уметь:

- переводить градусную меру угла в радианную и обратно;

- использовать  формулы тригонометрии при тождественных преобразованиях;

- вычислять значения тригонометрических функций одного аргумента по заданному значению одной из них;

- использовать формулы теорем сложения при выполнении упражнений;

- применять формулы приведения;

- пользоваться формулами двойного и половинного аргументов;

- строить графики тригонометрических функций, делать преобразования графиков.

- решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства;

- решать несложные тригонометрические уравнения.

Тригонометрические функции числового аргумента. Вычисления значений тригоно​метрических выражений. Свойства и графики тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.

Формулы суммы и разности одноименных тригонометрических функций. Тождест​венные преобразования тригонометрических выражений. Решение тригонометрических уравнений и простейших неравенств.


Самостоятельная работа. Выполнение упражнений на преобразование графиков тригонометрических функций.
Перевод из градусной  меры угла в радианную и обратно:
Говорят, что α° - это градусная мера угла, а πα/180 - это радианная мера того же угла.  

Т.е. α°=πα/180 рад.
Следовательно,

1°=π/180рад. или

1рад =180°/π
Пример:

35°=π/180⋅35=35π/180=7π/36рад;

2π/3рад =180°/π⋅2π/3=120°
 

Обозначение рад обычно не пишут, т.е. вполне допустима запись

2π/3=180°/π⋅2π/3=120°.

Угол в 1° - это центральный угол, опирающийся на дугу, составляющую 1/360 часть окружности.

Угол в 1 радиан - это центральный угол, опирающийся в единичной окружности на дугу длиной 1.

Из формулы

1рад =180°/π получаем, что 1рад≈57,3°
Рассматривая ту или иную тригонометрическую функцию, можно считать её функцией как числового, так и углового аргумента.

Пример:

sin30°=sinπ⋅30/180=sinπ/6=1/2;  cos90°=cosπ⋅90/180=cosπ/2=0
 

Формулы зависимости между функциями одного и того же аргумента:
1. [image: image117.png]sinff@+cosf =1



.
2. [image: image118.png]


.
3. [image: image119.png]


.
4. [image: image120.png]tga- ctgar =1



.
5. [image: image121.png]T+tg’ @= —
oSt a



.
6. [image: image122.png]Ttctg’ = —
sinfa



.
Формулы сложения.
1. [image: image123.png]sina+ g)=sina cos S+ cose sin &



.
2. [image: image124.png]cos(a* 8)= cosa- cos BF sin & sin 8



.
3. [image: image125.png]tgattg 8
telatf)= 2



.
Формулы двойных и половинных углов.
1. [image: image126.png]sin2¢ =2 sine cosa



.
2. [image: image127.png]cos2a =costa—-sin‘a




.
3. [image: image128.png]


.
4. [image: image129.png]sin2a =

2tga
1+t @




.
5. [image: image130.png]


.
6. [image: image131.png]


.
7. [image: image132.png]a_ sine _l-cosa
tg 2= il
2 ltcosa  sina



.
8. [image: image133.png]


.
Формулы преобразования суммы в произведение:
	[image: image134.png]sina+sin 8= 2-sin





	[image: image135.png]sin{a+ 8)

tatts b= s





	[image: image136.png]a+
sina-sin 8= 2. cos S





	

	[image: image137.png]cosa+cos f= 2 cos





	[image: image138.png]a
1-cosa=2 sm’E





	[image: image139.png]cosa- cos f=—2sin





	[image: image140.png]l+cos2a=2 cos’%






 

Формулы преобразования произведения в сумму:
· [image: image141.png]sinr-sin = %[cos(m B)- cos(ar+ 8)]



.
· [image: image142.png]sina-cos f= %[sm(m B)+sin+ B))



.
· [image: image143.png]cosa-cos f= lz[cos(af B+ cos(ar+ B)]



.
Формулы приведения:
	φ
	α
	[image: image144.png]~ly




	[image: image145.png]



	[image: image146.png]



	[image: image147.png]



	[image: image148.png]



	[image: image149.png]



	[image: image150.png]



	[image: image151.png]2T+ @





	sin φ
	- sin α
	cos α
	cos α
	sin α
	- sin α
	- cos α
	- cos α
	- sin α
	sin α

	cos φ
	cos α
	sin α
	- sin α
	- cos α
	- cos α
	- sin α
	sin α
	cos α
	cos α

	tg φ
	- tg α
	ctg α
	- ctg α
	- tg α
	tg α
	ctg α
	- ctg α
	- tg α
	tg α

	ctg φ
	- ctg α
	tg α
	- tg α
	- ctg α
	ctg α
	tg α
	- tg α
	- ctg α
	ctg α


 

Рассмотрим сначала достаточно простые задания на применение формул тригонометрии.
Пример 1.Вычислить значение sin α, если cos α = 0,3, α — угол в первой четверти. 

Решение. Применим основное тригонометрическое тождество, связывающее тригонометрические функции [image: image152.png]y=sine, y=cosa:sin@+cos? =1



.
Так как по условию задачи cosα = 0,3, то cos2α = 0,09.
 Значит, sin2α + 0,09 = 1, sin2α = 1 – 0,09 = 0,91. 
Решая уравнение sin2α = 0,91, получаем два случая ([image: image153.png]


), из которых, обращая внимание на то, какой четверти принадлежит искомый угол, следует выбрать один. Вспомним, что в первой четверти все тригонометрические функции имеют знак «+». Следовательно, [image: image154.png]sina= 4f0,91



.
Ответ: [image: image155.png]sina= 4f0,91



.
Пример 2.Вычислите значение tg α, если ctg α = 0,2.
Решение. Воспользуемся формулой, связывающей тригонометрические функции 
y = tg α, y = ctg α : tg α * ctg α = 1.
 Подставляя заданное в условии значение 0,2, получаем, что tg α * 0,2 = 1, откуда tg α = 5.
Ответ: 5.
Пример 3.Упростите выражения:
1) [image: image156.png]5in 20° cos40° + cos 20° sin 40°



;2) [image: image157.png]sin 45° cos15” - cos45° sin15°



;3) [image: image158.png]c0s12° cos18” — 5in12°sin18°



;4) [image: image159.png]c0s98° cos8” + sin 98° 5in 8°



;5) [image: image160.png]1522 +1g23°
1-1g22"tg 23"



;6) [image: image161.png]245" —1g15"
1+1g15"1g45"



.
Решение.

Данные задания — на применение формул сложения.
1) [image: image162.png]sin20° cos40° +c0s 20" sin40° = sin( 20" +40° ) = sin 60°



. Обратимся далее к таблице значений тригонометрических функций. 

Получаем, что [image: image163.png]N3

sin 20" cos40” +cos20° sin40°




2) [image: image164.png]B3

sin45° cos15° - cos4s” sin15” = sin (45" +15°)




3) Воспользуемся формулой «косинус суммы», тогда  
4)   [image: image165.png]00598 cos8’ +5in98" sin8’ = cos (98" ~8” ) = cos90° = 0



.
5) Применим формулу «тангенс суммы», получим [image: image166.png]1522 +£g23"

e =1g(22° +23") = 1g45" =




6) [image: image167.png]245" —1g15"
)
EiFeis g (45 -15") = 1g30°




.
Ответ: [image: image168.png]


.
Пример 4.Вычислите:
1) [image: image169.png]sin 10



;2) [image: image170.png]ks



;3) [image: image171.png]sin 75°



;4) [image: image172.png]cos105°



;5) [image: image173.png]242 cos15°



.
Решение
1) Воспользуемся свойством периодичности функции y = sin x, тогда [image: image174.png]


.
2) Так как период функции y = tg x равен π, получаем: [image: image175.png]


3) Представим 75º в виде суммы двух «удобных» слагаемых: 75º = 45º + 30º . Следовательно, [image: image176.png]sin75” = sin(45° +30° )= sin45° c0s30° + cos45" sin 30"



. Обратимся к табличным значениям тригонометрических функций, получим: [image: image177.png]5in75" = sin45" cos 30° + cos45” sin30° = ‘f“f RERS ﬁ(ﬁﬂ)
2 2 23T,



4) [image: image178.png]00105 = cos(60° +45” )= cos60° cos45” — 5in 60" sin 45" = Py



. Окончательно получаем, что [image: image179.png]12
22

cos105° =



.
5) Для вычисления значения cos 15º представим 15º как 15º = 45º - 30º (или 15º = 60º - 45º ). Тогда [image: image180.png]cos15° = cos(45° - 30") = cos45” cos30° +sin45° sin 30°



.
2)  Обратимся далее к табличным значениям тригонометрических функций. Получаем, что [image: image181.png]cos15° = cos45° cos 30° + sin 45° 5in 30° = ‘/7“/27 {12 g(\/ngl)



. Cледовательно, [image: image182.png]22 cos15” = zﬁg(ﬁﬂ):ﬁﬂ



.
Ответ: [image: image183.png]o,1,§(\/§+1) g(lf\ﬁ),\ﬁﬂ



.
ТЕМА : ВЕКТОРЫ И КООРДИНАТЫ

Знать:

- определения вектора, суммы векторов, произведения векторов, произведения вектора на число, коллинеарных, компланарных векторов, векторного базиса;

- теоремы о разложении вектора на плоскости по двум неколлинеарным векторам и по трем некомпланарным векторам;

- определение скалярного произведения векторов, свойства;

- формулу для вычисления угла между двумя векторами.

Уметь:

- выполнять сложение, вычитание, умножение вектора на число, вычислять модуль вектора;

- вычислять скалярное произведение векторов в координатах;

- вычислять угол между двумя векторами.

Векторы на плоскости и в пространстве. Действия над векторами. Прямоугольные координаты. Действия над векторами с заданными координатами. Длина вектора. Угол между векторами.
Самостоятельная работа. Подготовка теоретического материала по теме.
Как найти длину вектора?
Если дан вектор плоскости [image: image184.png]vvivy)



, то его длина вычисляется по формуле [image: image185.png]


.

Если дан вектор пространства [image: image186.png]Vv vy )



, то его длина вычисляется по формуле [image: image187.png]v +vi 4




.

Данные формулы (как и формулы длины отрезка) легко выводятся с помощью теоремы Пифагора.

Пример :
Даны точки [image: image188.png]A-35)



 и [image: image189.png]


. Найти длину вектора [image: image190.png]


.

Решение: Сначала найдём вектор [image: image191.png]


:
[image: image192.png]AB(1- (-3, -3-9 =4B(4,- 8




По формуле [image: image193.png]


 вычислим длину вектора:
[image: image194.png]47+ (-8) = 16+ 64 = B0 =45





Ответ: [image: image195.png][4B|= 445 en w894 en




 Правило сложения векторов. Рассмотрим два вектора плоскости [image: image196.png]


 и [image: image197.png]W= (W wy)



. Для того, чтобы сложить векторы, необходимо сложить их соответствующие координаты: [image: image198.png]T = (v + Wy vy +wy)



.

Правило умножения вектора на число.  Для того чтобы вектор [image: image199.png]


 умножить на число [image: image200.png]


, необходимо каждую координату данного вектора умножить на число[image: image201.png]


:
[image: image202.png]


.
Пример :
Даны векторы [image: image203.png]al-2)



 и [image: image204.png]B(23)



. Найти [image: image205.png]


 и [image: image206.png]



Решение чисто аналитическое:
[image: image207.png]2a=2(L-2)=(2-4)
F+E=(-2+23)=(+2-2+3 =31
“E=(-2-2 -2-2- -5)





Ответ: [image: image208.png]2a=(2,-4), a+b=(31, a-F=(-1-5




Чертеж в подобных задачах строить не надо, тем не менее, геометрическая демонстрация будет весьма полезной. Если считать, что векторы заданы в ортонормированном базисе [image: image209.png][0



, то графическое решение задачи будет таким: 
[image: image210.jpg]



ТЕМА: ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ.
Знать:

- определение производной, физический смысл, общий метод нахождения производной;

- правила дифференцирования суммы, произведения, частного;

- правила дифференцирования сложной  функции;

- основные формулы дифференцирования элементарных функций;

- определение второй производной, механический смысл;

- геометрический смысл производной, Уравнения касательной и нормали

- понятие дифференциала функции;

- признаки постоянства, возрастания и убывания функции;

- правила нахождения интервалов монотонности функции;

- определения точек максимума и минимума функции;

- правило исследования функции на экстремум;                                                                                                             7

- определение выпуклости функции и точки перегиба графика функции.                                                                  

Уметь:

- находить производную по алгоритму;

- вычислять производные суммы, произведения, частного;

- вычислять производные элементарных функций (степенной, показательной, логарифмической, тригонометрических);

- составлять уравнения касательной и нормали 

- находить производные второго порядка;

- находить интервалы монотонности функции;

- исследовать функцию на экстремум;

- исследовать функцию на точку перегиба;

- производить полное исследование функции и строить графики функции;

- вычислять дифференциал функции

- решать задачи на максимум и минимум функции.

Производная, ее геометрический и механический смысл. Производные суммы, произведения и частного двух функций.
Правило дифференцирования сложной функции. Производные степенной, показательной, логарифмической функции. Производная тригонометрических функций. Геометрический смысл производной. Уравнения касательной и нормали.
Вторая производная и ее физический смысл.
Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Исследование функции на экстремум.
Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке. Задачи на максимум и минимум.
Самостоятельная работа. Выполнение рефератов. Вычисление производных. Решение задач на max и min.
Вычисление производных заданных функций.

Пример:

Найти производные заданных функций

а) 
[image: image211.wmf]2
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Решение:


[image: image212.wmf]2
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Решение:

Используем формулу 
[image: image215.wmf]v

u

v

u

v

u

¢

+

¢

=

¢

×

)

(

.

[image: image216.wmf](

)

(

)

x

x

x

x

e

x

e

x

e

x

e

x

y

×

+

×

=

¢

×

+

×

¢

=

¢

sin

cos

sin

sin

.

в) 
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Решение:

Используем формулу 
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Решение:

Используем формулу 
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Решение:
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Самостоятельная(внеаудиторная) работа по теме: 

«Исследование функций с помощью производной»

Цель работы: научить студентов применять производную при исследовании функций.
Теоретический материал

Общая схема исследования функций с помощью производной

1. Нахождение области определения функции.

2. Проверка того, является ли функция четной, нечетной, периодической или эта функция – функция общего вида.

3. Определение точек пересечения с осями координат.

4. Нахождение критических точек
( точек, в которых производная равна нулю или не существует).

5. Определение промежутков знакопостоянства функции.
6. Определение промежутков возрастания и убывания функции
(промежутков, на которых производная положительна или отрицательна).

7. Определение экстремумов функции.

8. Исследование функции на выпуклость, вогнутость, определение точек перегиба (исследование проводится по второй производной функции).

9. Нахождение асимптот функции.

10. Уточнение графика функции по точкам (произвести окончательное уточнение графика, в особенности на участках, где информация о нем недостаточна).

Данную схему можно варьировать в зависимости от конкретных особенностей функции, переставлять отдельные этапы, некоторые из них опускать, какие-то, наоборот,  добавлять.

Индивидуальные задания для студентов

по пособию Богомолова Н.В. «Практические занятия по математике»
(М.: Высшая школа, 2008)

	1. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = 3x – x3


	2.  Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = x3 – 12x

	3. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = [image: image234.png]


x3 – 12x


	4. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = 5x - [image: image236.png]


x3

	5. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = [image: image238.png]


x3 – 3x – 1


	6. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = 2 + [image: image240.png]


x3

	7. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = 1 + 4x - [image: image242.png]


x3


	8. Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = [image: image244.png]


x3 – x +  3

	9.  Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = 4x3 – 6x2
	10.  Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график:

f(x) = 3x2 – x3




ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ В РЕШЕНИИ ЗАДАЧ

ПРИКЛАДНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ

АЛГОРИТМ  РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ :
   - определить исследуемую функцию;

- ввести переменную;

- установить область определения функции;

- вычислить max/min функции на заданном интервале.

ЗАДАЧА 1: Дан прямоугольный лист жести (АВ = 80см, ВС = 50см). Надо вырезать около всех углов 

                      одинаковые квадраты так, чтобы после загибания оставшихся кромок получилась открытая 

                      сверху коробка максимальной вместимости.

РЕШЕНИЕ:

[image: image334.emf]     V(x) = ( 80-2x)( 50-2x)x = 4x3 – 260x2 – 4000x

     D(V) = (0;25), т.к. V(x) > 0

                                    ( 80-2x)( 50-2x)x > 0

                                    x1 = 40,  x2 = 25,  x3 = 0

 [image: image245.emf]                0 < x < 25                                                                                                                                                          

                                                                                  V′ (x) = 12x2 – 520x + 4000

                                                                                  V′ (x) = 0, 12x2 – 520x + 4000 = 0

                                                                                                    3x2 – 130x + 1000 = 0                      
                                                                                                    D = 4900                           

                                                                                                    x1 = 10,   x2 = 
[image: image246.wmf]3

1

33

 

                                                                                                     x1 Є (0;25)

[image: image247.emf]
                                                                                   Vmax (x) = V(10) = 1800см3
Ответ: Объем коробки будет максимальным, если сторона вырезаемого квадрата равна 10см.

ЗАДАЧА 2 : Пусть электрическая лампочка движется с помощью блока вдоль вертикальной прямой ОВ.

                      На каком расстоянии от горизонтальной плоскости следует ее разместить, чтобы в точке А

                      этой плоскости освещённость была наибольшей (ОА = а, ∟ОАВ = 
[image: image248.wmf]j

, ВА = r)?

РЕШЕНИЕ:

[image: image335.emf]    
[image: image249.wmf]const

k

r

k

E

=

×

=

,

sin

2

j


    Пусть ВО = х, тогда  
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 где 0 < х < + ∞

    Значит, 
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[image: image255.wmf]2
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Т.к. функция Е(х) имеет одну критическую точку, а в условии сказано, что существует положение лампочки, при котором освещенность в точке А наибольшая, то  х   является искомой точкой.

Ответ: для достижения наибольшей освещенности лампочка должна висеть на высоте 
[image: image256.wmf]2

a

.

ТЕМА:  ИНТЕГРАЛ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИЯ.

Знать: 

- определения первообразной функции, неопределенного интеграла, свойства неопределенного интеграла;

- определение определенного интеграла, формулу Ньютона-Лейбница;

- основные случаи вычисления площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла.

Уметь:

- использовать основные свойства неопределенного интеграла для нахождения простейших интегралов;

- вычислять определенный интеграл непосредственным интегрированием и методом замены переменной;

- вычислять площади плоских фигур с помощью определенного интеграла;

- применить интеграл при решении прикладных задач.

Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение неопределенного интеграла.
Определенный, интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства и вычисление определенного интеграла.
Вычисление площади плоских фигур с помощью определенного интеграла.  Решение прикладных задач с помощью определенного интеграла.


Самостоятельная работа. Подготовка рефератов. Решение задач.
Используя основные св-ва интеграла вычислить выражения:
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Формула (3)  
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Пример1
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использованы свойства 3 и 2
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использована формула 1

пример2
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использованы свойства 3 и 2
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использована формула 1

пример3
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использованы свойства 3 и 2
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использованы формулы 1 и 2

пример4
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 использованы свойства 3 и 2
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использованы формулы 1-4

Проверить правильность нахождения интегралов с помощью производной.
Вычисление определенного интеграла:
Задание №1
Вычислить определенные интегралы:           
[image: image269.wmf]dx
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Решение: 

Для вычисления интеграла y=
[image: image270.wmf]dx
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 применим замену переменной.

Примем 
[image: image271.wmf](
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 и dx=2t*dt. Если х=4, то t=2, если х=9, то t=3.

После замены переменной получаем 
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[image: image274.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image275.wmf](
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Ответ: 
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Задание №2
Вычислить определенные интегралы:           
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Решение: 


[image: image280.wmf]3
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Ответ: 
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Задание №3
Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Oy фигуры, ограниченной линиями:           
[image: image287.wmf]0
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Решение:

Для схематического построения фигуры ограниченной указанными линиями проведем анализ графиков 
[image: image288.wmf]2
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Кривая 
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является параболой с вершиной в начале координат, симметричной относительно оси ординат.


[image: image290.wmf]2

2

4

x

x

y

-

=

- так же парабола координату х вершины кривой 
[image: image291.wmf]2
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найдем из уравнения 
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  . Ордината вершины определяется из 
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 координаты вершины А(2;4).

Точки пересечения кривой 
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 с осью х определяется из о=4х-
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Две точки х=0 и х=4 то есть О(0;0) и B(4;0).

Общие точки пересечения кривых определяется из совместного решения уравнений 
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Таким образом, пересечение линий 
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 происходит в начале координат и в вершине параболы 
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Из построенного графика определяем, что объем тела образуется вращением плоской фигуры вокруг оси Oy ограниченной с низу осью х справа кривой 
[image: image305.wmf]2
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от точек А до В , слева линией 
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 от точки А до точки О то есть плоской фигуры ОАВ.
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ТЕМА : ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕ.

Знать:                                                                                                                                          

- основные понятия и аксиомы стереометрии;

- взаимное расположение двух прямых в пространстве;

- формулировку и доказательство признака параллельности прямой и плоскости;

- формулировку и доказательство признака параллельности плоскостей;                                      

- формулировку свойств параллельной проекции;

- формулировку и доказательство признака перпендикулярности прямой и плоскости;

- теорему о трех перпендикулярах;

- определение двухгранного угла;

- формулировку и доказательство признака перпендикулярности двух плоскостей.

Уметь:

- пользоваться полученными знаниями при решении задач.

Аксиомы стереометрии и простейшие следствия из них. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, параллельность плоскостей. Параллельное проектирование и его свойства. Изображение фигур в стереометрии.
Перпендикулярность прямой и плоскости. Связь между параллельностью и перпендикулярностью прямых и плоскостей. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Теорема о трех перпендикулярах. Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.

Самостоятельная работа. Исследовательская работа: подготовить задачи по теме.

Взаимное расположение прямой и плоскости
Рассмотрим плоскость [image: image308.png]a: Ax+ By+ Cz+ D




 и прямую [image: image309.png]


, заданную точкой [image: image310.png]My(%: PoiZo)



 и направляющим вектором [image: image311.png]B(py b2 P3)



.

Существует три варианта взаимного расположения прямой и плоскости:

1) прямая пересекает плоскость в некоторой точке [image: image312.png]


;

2) прямая параллельна плоскости: [image: image313.png]


;

3) прямая лежит в плоскости: [image: image314.png]


. 
Прямая пересекает плоскость тогда и только тогда, когда её направляющий вектор [image: image315.png]B(py; b p3)



 не ортогонален вектору нормали [image: image316.png](4,8, C)



 плоскости. 

Из утверждения следует, что скалярное произведение вектора нормали и направляющего вектора будет отлично от нуля: [image: image317.png]B



.

В координатах условие запишется следующим образом:
[image: image318.png]Apy +Bpy+Cpy# 0




Если же данные векторы ортогональны, то есть если их скалярное произведение равно нулю: [image: image319.png]Ap, + Bpy + Cp,




, то прямая либо параллельна плоскости, либо лежит в ней

Если прямая параллельна плоскости, то точка [image: image320.png]My(%: PoiZo)



 (а, значит, и ЛЮБАЯ точка данной прямой) не удовлетворяет уравнению плоскости: [image: image321.png]Axg+ Byg+ Cgg+ D=0



.

Таким образом, условие параллельности прямой и плоскости записывается следующей системой:
[image: image322.png]{AA+Bp,+Cp3:n
A%y + Byy + Coy+ D)




Если прямая лежит в плоскости, то точка [image: image323.png]My(%; ¥0: 29)



 (а, значит, и ЛЮБАЯ точка данной прямой) удовлетворяет уравнению плоскости: [image: image324.png]Axg+ By + Ceg+ D




.

Аналитические условия данного случая запишутся похожей системой:
[image: image325.png]{Ap,+BpZ+CpZ:EI
A%+ Byy+ C+ D=0




Пример 1
Выяснить взаимное расположение прямой, заданной точкой [image: image326.png]My(0; 5 -1)



 и направляющим вектором [image: image327.png]


, и плоскости [image: image328.png]2x-3y-3z+1.




.

Решение: Запишем  вектор нормали плоскости: [image: image329.png]


.

Вычислим скалярное произведение вектора нормали плоскости и направляющего вектора прямой: [image: image330.png]


, значит, прямая либо параллельна плоскости, либо лежит в ней.

Подставим координаты точки [image: image331.png]My(0; 5 -1)



 в уравнение плоскости:
[image: image332.png]2.0-35-3(-1)+12=0
0-154+3+12
0=0





Получено верное равенство, следовательно, точка [image: image333.png]


 лежит в данной плоскости. Разумеется, и любая точка прямой тоже будет принадлежать плоскости.

Ответ: прямая лежит в плоскости

ТЕМА : ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ТЕЛА И ПОВЕРХНОСТИ. ОБЪЕМЫ И ПЛОЩАДИ ПОВЕРХНОСТЕЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ТЕЛ.

Знать: 

-  определения призмы, прямой, правильной, основные понятия;

- определение параллелепипеда;

- определение пирамиды, свойства параллельных сечений;

- определение и виды правильных многогранников;

- определение тела вращения (цилиндра, конуса, шара)

- формулы объемов и площадей поверхности пространственных фигур.

Уметь:

- изображать призму, параллелепипед, пирамиду на чертеже;

- строить сечения плоскостью;

- решать задачи на вычисления площади поверхности и объемов пространственных фигур.

Тело и поверхность. Многогранники. Призма. Параллелепипед и его свойства. Пирамида. Свойства параллельных сечений в пирамиде. Понятие о правильных многогранниках.
Поверхность вращения. Тело вращения. Цилиндр и конус. Сечения цилиндра и конуса плоскостью.
Шар и сфера. Взаимное расположение плоскости и шара. Касательная плоскость к сфере. 

Объем тела. Объем призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.

Площадь поверхности тела. Площадь поверхности призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара.

Самостоятельная работа: 

-изготовить модели пространственных фигур;

- выполнить практическую работу;

- изготовить развертки фигур и вычислить площади и объемы тел.

Критерии оценивания.
«Отлично» — работа выполнена с учетом всех требований, как к ее содержанию, так и оформлению.

«Хорошо» — работа выполнена и оформлена грамотно и правильно, но в ней встречаются некоторые неточности.

«Удовлетворительно» — к работе предъявлены 2-3 существенных замечания по содержанию и оформлению.

«Отлично» —90-100% выполненной работы от объема
«Хорошо» — 70-89% выполненной работы от объема
«Удовлетворительно» — 50-69% выполненной работы от объема
«Неудовлетворительно»—менее 50%
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