 (
Цель:
 Осуществить превращения но прелложеннмм схемам.
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Пояснительная   записка
Лабораторные работы  служат  связующим  звеном  между  теорией  и  практикой. Они необходимы для закрепления теоретических знаний, полученных на уроках теоретического обучения, а так же для получения практических знаний.  Практические задания выполняются студентами самостоятельно, с применением знаний и умений, полученных на уроках, а так же с использованием необходимых пояснений, полученных от преподавателя  при выполнении практического задания. Проведению лабораторных работ предшествует предварительная подготовка, которую должен получить каждый студент. Список литературы и вопросы, необходимые для подготовки, обучающийся  получает перед занятием из методических рекомендаций к практическому занятию.
Практические задания должны быть  разработаны в соответствии с учебной программой.  В  зависимости  от  содержания  они  могут  выполняться  обучающимися   индивидуально  или  фронтально.
Зачёт  по  каждой  лабораторной работе  обучающийся получает  после её выполнения и предоставления отчета  в печатном или письменном виде. В   отчете должны быть отражены  полученные знания и умения в ходе выполнения лабораторной работы, а также ответы на вопросы преподавателя, если таковые возникнут при проверке выполненного задания.
Выполнение лабораторных работ предусматривает формирование умений и навыков по изучаемой дисциплине.
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Введение
В данных методических у качаниях описаны метлики выполнения лабораторных работ по общей и органической химии, дано краткое теоретическое введение к каждой теме, которое при самостоятельной подготовке поможет студентам выполнить эти работы. В приложении к указаниям приведены справочные таблицы, правила техники безопасности и мероприятияпо оказанию первой помощи. Методические указания выполнены в соответствии с рабочей программой составленой на основе государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по химии	(базовый уровень). В ней предусмотрено 30 часов на проведение
практических и лабораторных занятий.
Пособие поможет студентам совершено совершенствовать практические умения и закрепить теоретические знания по дисциплине «Химия».
Пособие состоит из двух частей: первая посвящена лабораторным работам по общей и неорганической химии; вторая по органической химии.
Описаны методики выполнения лабораторных работ, приведены контрольные вопросы, фиксирующие внимание студентов на наиболее важные папы изучаемого материала. Контрольные вопросы составлены па основе личностно-ориентированного подхода в обучении.
В процессе выполнения лабораторных работ студенты должны наблюдать за ходом эксперимента, отмечать все его особенности (изменение цвета, тепловые аффекты, выпадение осадка, образование газообразных веществ). Результаты наблюдений записывают в тетради для лабораторных работ, поддерживаясь определенной последовательности:
- дата выполнения, название лабораторной работы;
· цель работы;
· краткие теоретические сведения, касающиеся данной работы; 
· зарисовка схемы установки (выполняйся карандашом);
· результаты опытов должны быть внесены в таблицу;
· выводы.
В приложении к пособию приведены справочные таблицы, правила техники безопасности и мероприятия по оказанию первой помощи.
Рекомендации по составлению письменного отчета о выполненной практической
работе.
Для оформления отчета о работе удобно использовать табличную форму.
	Ход опыта
	Наблюдение
	Уравнение реакции

	Вывод



«Ход опыта» записывается кратко, вместо словесного описания последовательности действий используется рисунок. Обязательно указываютсяусловия осуществления химических реакций.

В графе «Наблюдения» рисунок или схема поясняются следующими обозначениями:
- образование осадка:  ↓                                                                               Указывается цвет
осадка и его характер (мучнистый, творожистый, студенистый);
- выделение газообразного вещества: ↑                                                   Указывается цветгаза, запах, плотност ь.

В графе «Уравнения реакций» учащиеся могут выражать, только сущность реакций ионного обмена, т.е. записывать только сокращенные ионные уравнения реакций. Для окислительно-восстановительных реакций записываются молекулярное уравнение реакции, выражается ее сущность методом электронного баланса или электронно- ионным методом. Указываются названия процессов и функции веществ.
Особого внимания требует заполнение графы «Вывод». Вывод должен соответствовать условию задачи, быть полным и обоснованным.















Химический практикум

Практическая работа №1
Получение и свойства этилена
Цель работы: получение этилена и проведение реакций, характеризующих свойства алкенов.
Задачи работы:
1. Научиться получать лабораторным способом этилен.
2. Исследовать свойства этилена.
3. Доказать  непредельные свойства этилена.

Краткие теоретические сведения.
Этилен C2Н4, или СН2 – СН2 относится к непредельным углеводородам, общая
формула которых СnН2n. В молекуле этилена расстояние  между ядрами атомов углерода составляет 0.134 нм,валентные углы  в молекуле 120°. Гибридизация sp². Гибридизации подвергаются не все орбитали возбужденного атома углерода, а только три: s -орбиталь и две р–орбитали (2рх и 2ру ). в результате получаются три гибридные орбитали:
                ↑    ↑↑
↑             2рх  2ру  2рх
2s

Гибридныеорбитали принимают одинаковую форму вытянутых объемных
восьмерок и расположены в одной плоскости под углом 120°. В результате
перекрывания орбиталей атомов водорода образуются б    связи. У каждого атома
углерода остается по одной 2рх -орбитали, не принявшей участия в гибридизации, и
поэтому ее форма не изменилась. Орбитали 2рх двух атомов углерода, расположенные
параллельно друз другу и перпендикулярно плоскости гибридных орбиталей
(плоскости б связей), частично перекрываются между собой над и под плоскостью б
связей с образованием новой   πсвязи. При образовании б связей перекрывание
гибридных орбиталей происходит по прямой, соединяющей ядра атомов, поэтому
такая связь прочная. π  связь образуется в результате небольшого бокового
перекрывания орбиталей вне плоскости б  связей, поэтому эта связь менее прочна,
чем б-связь, легко разрывается, подвижна под влиянием заряженных частиц.
В целом двойная связь, прочнее простой .Двойная связь – это сочетание б - и π- связей, отличающихся своей энергией (прочностью).
Приборы и реактивы:
прибор дня получения газа, смесь этилового спирта и концентрированной Н2SO4, речной песок (для Т.Б.).спиртовка, спички, держалка, штатив с пробирками, раствор КМnO4,раствор Br2,металлический штатив.
Порядок выполнения работы.
В пробиркуналить смесь, состоящую из  1 мл этилового спирта и 2 мл серной кислоты концентрированной (лучше.если используется смесь, приготовленная заранее) и опустить в нее немного песка. Это нужно сделать  для равномерного кипения жидкости. К пробирке присоединить пробку с газоотводной трубкой и укрепить ее в лапке штатива.
В 1ю пробирку налить 1мл бромной воды, во 2 ю столько же по объёму раствора перманганата калия (подкисленного).
Проверьте прибор на герметичность, погрузив конец газоотводной трубки в 1—юпробирку. Прогрейте всю пробирку со смесьюи продолжайтенесильно нагревать томесто, где находится жидкость. Что происходит с бромной водой?
Нeпрекращая нагревания смеси, пропускайтевыделяющийся этилен во 2-ю пробирку. Заметив обесцвечивание раствора, тотчас выньте газоотводную трубку из жидкости и поверните ее отверстием вверх.
Подожгите выделяющийся газ и обратите внимание па характер пламени (этилен горит светящимся пламенем). Прекратите нагревание. Приступить к разбору прибора после его остывания. Оставшуюся смесь разбавить водой и вылить в специальный слив.
Запишите условия проведения опытов и наблюдения в таблицу «Оформление отчета». Сделайте рисунок. Выполните задания.
Задание.
1. Какой газ выделяется при нагревании смеси этилового спирта с серной кислотой? Напишитеуравнения реакции.
2. Что происходит при пропускании газа через бромную воду и раствор перманганата калия (KМnO4)? Напишите уравнения реакции.
3. Почему этилен горит светящимся пламенем. Уравнение реакции полного и неполного окисления этилена (О2 избыток, О2недостаток)
Оформление отчета
Условия проведения. Наблюдения. Уравнения реакции. Вывод Рисунок.
Получение этилена.
[image: ]
Выводы по работе.
Указать, какого типа реакции характерны для этилена.
Практическая работа№2
Изучение свойств спиртов и фенолов
Цель: познакомить с качественными реакциями на функциональные группы некоторых классов кислородсодержащих органических соединений.
Оборудование и реакл ивы: штатив для пробирок, пробирки, спиртовка, спички, зажим-держатель .для пробирок;этиловый спирт, хромовая смесь, глицерин, 2%-ный раствор сульфата меди (II).10%-ный раствор гидроксида натрия, 5 %-ный раствор фенола, 3 %-ный раствор хлорида железа (III), бромная вода, формалин, аммиачный раствор оксида серебра, уксусная кислота, лакмусовая бумага. гидрокарбонат натрия.
Содержаниеприведено в методических рекомендациях к лабораторным занятиям.
Ход рабо ты
Опыт: Качественные реакции спиртов и фенолов.
Окисление этилового спирта хромовой смесью.
Смешайте в пробирке 1-2 мл хромовой смеси и 0,5 мл этилового спирта. Смесь осторожно нагрейте.
Опишите наблюдаемые явления. Запишите уравнение реакции окисления этилового спирта хромовой смесью.
Образование глицерата меди
В пробирку налейте 3-4 капли 2 %-ного раствора сульфат меди (II) и 2-3 мл 10%-ного раствора гидроксида натрия. Отметьте цвет образовавшегося осадка.
К образовавшемуся осадку добавьте несколько капель глицерина.
ь
Опишию наблюдаемые явления. Запишите уравнения реакций.
Чем объясняется растворение осадка гидроксида  меди (II)?
Будет ли этанол взаимодействовать.сгидроксидом меди (II)?
Реакция фенола с хлоридом железа (III).
К 2-3 мл 5 %-ного раствора фенола добавьте 1-2 капли  3%-ного раствора хлорида железа (III).
Отметьте изменение окраски.
Реакция (фенола с бромной вобой.
К 1 мл водного раствора фенола добавьте  по каплям бромную воду.
Опишите наблюдаемые явления. Запишите уравнение реакции.
К какому типу реакций относится взаимодействие фенола с бромной водой?
Практическая работа №3
Карбоновые кислоты
Цель: изучить свойства карбоновых кислот на примере уксусной кислоты.
Карбоновыми кислотами называют  сложные органические вещества, состоящие из углеводородного  радикала и функциональной группы - СООН.
Исключением является муравьиная кислота состоящая из функциональной труппы – СООН соединенного с атомом водорода: Н-СООН
В лаборатории карбоновые кислоты, как и неорганические, можно получить из солей, действуя на них серной кислотой при нагревании:
2R-COONa + H2SO4 →Na2SO4 + 2R-COOH
В промышленности карбоновые кислоты получают окислением углеводородов, спиртов и альдегидов. В качестве окисления выступает кислород в присутствии различных катализаторов.
Общие свойства карбоновых кислот  аналогичны соответствующим свойствам неорганических кислот.
Кислоты диссоциируют (отщепляют ионы II) в водном растворе:
R-СООН = R-COOH‑ +H4
Характерные свойства кислот,взаимодействие с активными металлами, с основными и амфотерными оксидами и гидроксидами. с солями более слабых и летучих кислот. А так же со спиртами с получением сложных эфиров.
Такие реакции называются реакциями этерификации:
R-COOН+ R-ОНR-COO-R1+ Н2О
Карбоновые кислоты обладают и некоторыми специфическими свойствами, обусловленными наличием в их молекулах радикалов. Так, например, уксусная кислота реагирует с хлором (реакция {вмещения).
Важнейшие одноосновные предельные карбоновые кислоты;
	H-COOH
	муравьиная, или метановая кислота

	CH3-COOH
	уксусная, или этановая кислота

	CH3-CH2-COOH
	пропионовая или пропановая кислота

	CH3-CH2-CH2-COOH
	масляная, или бутановая  кислота

	CH3-(CH2)3-COOH
	валериановая, плипентановая кислота

	CH3-(CH2)14-COOH
	пальмитиновая.или гексадекановая кислота

	CH3-(CH2)16-COOH
	стеариновая.или октадекановая кислота



Цель:получить уксусную кислоту и изучить свойства карбоновых кислот. Оборудование:ацетат натрия, концентрированная серная кислота, гидроксид натрия, металлы, фенолфталеин, изопентиловыйспирт, раствор нитрата серебра, раствор аммиака. Химическая посуда и оборудование.
Опыт №1. Получение уксусной кислоты.
Поместите в пробирку 2-3гацетата натрияи прибавьте 1,5-2млконцентрированиой серной кислоты. Пробирку закройте пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опустите в другую пробирку. Смесь нагревайте до тех пор, пока в пробирке приёмнике соберется 1-1,5мл жидкости.
Задания для самостоятельных выводов.
-Какое вещество образовалось в пробирке приёмнике? Какие признаки это подтверждают? Составьте уравнение соответствующей реакции.
Опыт №2. Взаимодействие уксусной кислоты с металлами.
В пробирку прилейте 1-2 мл уксусной кислоты и добавьте 1 - 2 гранулы цинка. Если не наблюдается никаких изменений, пробирку слегка нагрейте на пламени горелки.
Задания дня самостоятельных выводов.
-Что наблюдается при нагревании? Какой газ выделятся? Напишите уравнение реакции.
[bookmark: bookmark5]- Какие металлы будут реагировать с уксусной кислотой? А какие нет? Сделайте общий вывод об условиях протекания реакции с металлами как органических, так и неорганических кислот.
Опыт №3. Получение сложного эфира.
В пробирку налейте 2 мл изоамилового ( изопентилового) спирта, 2 мл уксусной кислоты и 0.5 мл концентрированной серной кислоты. Закройте пробирку газоотводной трубкой и нагрейте на водной бане в течение нескольких минут. После охлаждения добавьте в пробирке несколько миллилитров воды. При этом выделяется слой изоамиловогоэфира уксусной кислоты (изоамилацетата) с характерным запахом грушевой эссенции.
Задании для самостоятельных выводов.
-Как называется реакция взаимодействия кислот со спиртами? Напишите уравнения реакций этилового спирта и изоамилового спирта с уксусной кислотой.
-Для чего в реакционную смесь, содержащую спирт и карбоновую кислоту, добавляют концентрированную серную кислоту?
Практическая работа №4
Получение этилацетата

Цель:изучение условий протекания реакции этерификации на примере взаимодействия этилового спирта и уксусной кислоты.
Название сложных эфиров по между народной номенклатуре состоит из названия углеводородного радикала и латинского названия кислоты с добавление суффикса -ат или оат Например, эфир, образованный этиловым спиртом и уксусной кислотой, называетсяэтилацетат. изопропиловым спиртом и масляной кислотой - и зопропилбутират и т.д.
Сложные эфиры можно получит несколькими способами, но одним из главных является взаимодействие спирта с кислотой (реакция этерификации). Кислота может быть как органической, так и неорганической. Реакция этерификации принадлежит к обратимым каталитическим реакциям.
В качестве катализатора в этой реакции используют серную кислоту:
[bookmark: bookmark6][image: ]
Серная кислота в реакции этерификации играет двоякую роль: она выступает и как катализатор и как средство, связывающее воду, тем самым, сдвигая равновесие в сторону образования эфира. Многие сложные эфиры имеют приятный фруктовый или цветочный запах и применяются в пищевой и парфюмерной промышленности в качестве ароматизирующих добавок.
ПРИБОРЫ И РЕАКТИВЫ
Круглодонная колба на 100 или 250 мл с обратным холодильником, мерные цилиндры, колбонагреватель, соответствующий размеру колбы, делительная воронка, хлоркальциевая трубка.
Ледяная уксусная кислота, масляная кислота, этиловый, бутиловый и изоамиловый спирты, концентрированная серная кислота.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РА БОТЫ:
Собирают прибор для проведения синтеза (рис. 13.1.). Реакционную колбу, закрепляют в штативе, через воронку в колбу помещают1 моль ледяной уксусной кислоты и 1 моль этилового спирта (необходимые  объемы реагентов рассчитывают предварительно). Затем в колбу добавляют 10 мл концентрированной серной кислоты и добавляют кипятильники.
В горловину колбы вставляютобратный холодильник, снабженный хлоркальциевой трубкой.проверяютнадежность крепления всех частей аппарата, подают  в холодильник воду, включаютколбонагреватель и доводят реакционную смесь до кипения.
Нагревание продолжают около 40 минут, после чего отключают электропитание, дают реакционной смеси остытьи переносят ее в делительную воронку. В делительную воронку добавляют 50 мл дистиллированной воды. Воронку закрывают пробкой и. придерживая воронку за кран и пробку, осторожно встряхивают. Время от времени (через каждые пять встряхиваний) колбу переворачивают вниз пробкой и открывают кран, чтобы убрать избыточное давление.
По окончании встряхивания делительную воронку закрепляют на штативе, и после разделения реакционной смеси на два сдоя, нижний слой сливают через кран в приготовленную для этого плоскодонную колбу.
Верхний слой, который содержит продукт реакции этилацетат  - сливают через горло делительной воронки. Этот слои подлежит перегонке с целью очистки полученного продукта от примесей.
Аналогичным образом можно провести синтез других сложных эфиров – этилбутирата, изоамилацетата и др.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Спомощью какой реакции можно различить соединения уксусную кислоту и этилацетат?
2. Как, исходя изэтилена, получить этиловый эфир уксусной кислоты? Напишите уравнения peaкций.
3. При получении этилацетата обычно на 9 г спирта берут 10 г кислоты. Рассчитайте, соответствуетли такое соотношениетому, которое следует изуравнения реакции, или одно из веществ взято в избытке.
4. Напишите структурную  формулу изоамилбутирата (маслянойизоамилового эфира).
5. Какую массу метилформиата можно получить из раствора спирта массой 20 г с массовой долей 80% и раствора кислоты массой 57 г с массовой долей 40%, если выход сложного эфира составил 85%?
Прибор для получения этилацетата
Соотношение этанола, уксусной кислоты и серной кислоты 2:2:1 
ЛВЖ — легковоспламеняющаяся жидкость.
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Практическая работа №5
Углеводы
Цель: изучитьсвойства глюкозы икрахмала
К углеводам относят вещества, состав которых, за небольшим исключением, выражается общей формулой Сn(Н2())m.
В молекулах этих веществ отношение числа атомов водорода и кислорода то же, что и в воде; по своему составу углеводы представляют собой как бы сочетание угля (С) и воды (Н2О);этим и обусловлено их название.
Важнейшими углеводами являются глюкоза С6Н12О6или
[bookmark: bookmark10]СН2(ОН)- СН(ОН)- СН(ОН)- СН(ОН)- СН(ОН)-СОН,
Сахароза С12Н22О11крахмал (С6Н10О5)n. 
клетчатка или целлюлоза (С6Н10О5)mили |С6Н-О2(ОН3)|m.
Указанные вещества обладают смешанными свойствами.
Например, глюкоза проявляет свойства альдегидов и многоатомных спиртов ( альдегидоспирт). Как альдегид глюкоза окисляется в глюконовую кислоту с помощью аммиачного раствора оксида серебра, реакция «серебряного зеркала» или щелочного раствора гидроксида меди( II).
Как многоатомный спирт глюкоза взаимодействует с гидроксидом меди(II)с образованием глюконата меди, как углевод глюкоза вступает в реакции брожения: спиртовое и молочнокислое.
Изомер глюкозы -  фруктоза проявляет свойства многоатомных спиртов и кетонов,
т.к. является кетоноспиром.
Углеводы также называют сахарами. Среди углеводов имеются простые сахара, сложные сахара.
К простым сахарам от носятся глюкоза/, фруктоза и другие вещества.
К сложным относятся сахароза (свекловичный или тростниковый сахар) или дисахарнд.
К полисахаридам относятся крахмали целлюлоза (клетчатка).
Качественная реакция на крахмал- взаимодействие со спиртовым раствором йода. Образуется темно-синее окрашивание.
Цель: опытным путем изучить химическиесвойства на глюкозы, сахарозы и крахмала.
Оборудование:раствор глюкозы,сахарозы, крахмал, аммиачный раствор оксида серебра, раствор гидрооксида натрия, раствор сульфат меди, раствор серной кислоты, спиртовой раствор йода, вода, химическая посуда и оборудование.
[bookmark: bookmark7]Опыт №1.Действие аммиачного раствора оксида серебра на глюкозу
В пробирку содержащую1 - 2 мл аммиачною раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане.
Задания для самостоятельных выводов.
-Что наблюдается? Какая форма глюкозы (открытая или циклическая) дает реакцию «серебряного зеркала»?
Напишите уравнение реакции.
Опыт №2. Действие гидроксида меди на глюкозу.
а) в пробирку прилейте 0.5мл раствора глюкозы и 2мл раствор гидрооксида натрия.К полученной смеси добавьте 1мл раствора сульфата меди. Что наблюдается?
б) к полученному раствору аккуратнодобавьте 1мл воды и нагрейте на пламени горелки пробирки, укрепив еетак, чтобы нагревалась только верхняя часть раствора. Прекратите нагревание, как только начнется изменение цвета.
Задания для самостоятельных выводов
-Почему образовавшийся в начале осадок гидроксида меди растворяется с образованием прозрачно синего раствора?Наличием каких (функциональных групп в глюкозе обусловлена эта реакция?Напишите уравнение реакции
-Почему при нагревании происходитизменение цвета реакционной смеси с синего па оранжево - желтый'.’
-Что представляет собой желто-красный осадок? Наличие какой функциональной группы в глюкозе является причиной данной реакции?Напишите уравнение реакции.
[bookmark: bookmark9]Опыт № 3. Действие аммиачного раствора оксида серебра на сахарозу.
а) в пробирке, содержащую 1-2 мл раствора сахароза в воде, прилейте 1 -2 мл аммиачною раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане. Что наблюдается?
б) в пробирку. содержащую 1 -2 м : раствора сахароза  в воде, добавьте несколько капель разбавленной серной кислоты и нагрейте на кипящей водяной бани в течении 5-10 мин. Зачем охлажденный раствор доведи до слабощелочной реакции (проба на лакмус), добавив в пробиркурастворщелочи.
К полученному раствору добавьте 1-2 мл аммиачною раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане.
Задания для самостоятельных выводов
- Почему сахароза не дает реакцию «серебряного зеркала»?
Какие процессы происходят с сахарозой при нагревании ее раствора с кислотой? Почему после нагревания проба с аммиачным раствором оксида серебра дает положи тельный результат ?
Напишите уравнение реакции гидролиза сахароза.
Опыт №4. Действие йода на крахмал.
В стакан с 20 мл воды, нагретой до кипения, добавьте 2 гр. крахмала, размешайте полученную суспензию до прозрачного коллоидного раствора - крахмального клейстера. Налейте в пробирку 2-3 мл.охлажденного клейстера и добавьте несколько капель спиртового раствора йода. Отметьтеизменение цвета. Нагрейте смесь в пробирках.
Какие изменения получаются? Данная реакция является качественной на крахмал.
Практическая работа №6
Идентификация органических соединений
	Вещества
	Реагенты 
	Результаты реакций

	алканы, циклоалканы
	бромная вода, перманганат калия
	не обесцвечивает

	алкены
	бромная вода, перманганат калия
	обесцвечивает

	алкины
	бромная вода, перманганат калия
	обесцвечивает

	бензол
	бромная вода, перманганат калия
	обесцвечивает, бромную воду, не обесцвечивает перманганат калия

	одноатомные спирты
	щелочные металлы
	выделение водорода

	многоатомные спирты
	гидроксид меди
	растворение осадка

	фенолы
	хлорид железа
	комплекс фиолетового цвета

	альдегиды
	аммиачный раствор оксида серебра
	выделение серебра

	карбоновые кислоты
	лакмус
	красный цвет

	глюкоза 
	гидроксид меди
	растворение осадка

	фруктоза
	аммиачный раствор оксида серебра
	не вступает в реакцию

	белки
	азотная кислота
	желтое окрашивание



[bookmark: bookmark11]Цель: Получись и распознать органические вещества.
Оборудование:этанол, глицерин, бензол, уксусная кислота, глюкоза, сахароза, пропанол, растворы муравьиной, уксуснойи серной кислоты. Химическая посуда и обору дование.
[bookmark: bookmark12]Опыт №1. Получение этилена и ацетилена.
Получите  этилен и ацетилен и проделайте  с ними опыты.подтверждающие их характерные свойства.
Составьте уравнения их реакций.
[bookmark: bookmark13]Опыт№2. Характерные свойства этанола и глицерина.
Даны вещества: этанол;глицерин.
Проделайте опыты, подтверждающие характерные свойства этанола и глицерина. Составьте уравнения соответствующих реакций.
[bookmark: bookmark14]Опыт№3. Характерные свойства бензола и уксусной кислоты.
Даны две пробирки с бензолом и уксусной кислотой. Проделайте опытыподтверждающие их характерные свойства. Приведите уравнения соответствующих
реакций.
Уравнения реакций, относящихся к уксусной кислоте.Напишите в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде.
Опыт№4.Характерные свойства фенола и метаналя.
Даны растворы фенола и метаналя. Проделайте опыты, которые подтверждают их характерные химические свойства.
Напишите уравнения соответствующих реакций.
Опыт№5. Определение  при помощи характерных химических реакций глюкозы и сахарозы.
В двух пробирках даны вещества глюкоза и сахароза. Определите эти вещества при помощи характерных химических реакций и приведите соответствующие уравнения реакций.
Опыт№6.Получение сложных эфиров.
Даны следующие вещества: этанол. пропанол, растворы муравьиной, уксусной и серной кислоты. Получите четыре различных сложных эфира. Составьте соответствующие уравнения.
Практическая работа № 7
Получение газов и изучение их свойств
[bookmark: bookmark15]
Цель: получить газы иизучить их свойства
Опыты получения и исследования газообразных веществ проводят в полумикроприборах, собранных их пробирок, микроколбочек и различно и изогнутых стеклянных трубок, которые соединяются между собой тонкими каучуковыми трубками.
В качестве реакционного сосуда применяютмикроколбочку или пробирку. Методы получения и собирания получаемых газов определяются свойствами лих газов и целью их получения.
Если газ легче воздуха, его собирают в перевернутую  вверх дном пробирку, если тяжелее воздуха, то пробирку располагают дном вниз.
Если газ нужно сохранить, пробирку закрывают хорошо подобранной пробкой.
Для определения, горит ли газ, струю газа, выходящего из отводной трубки, поджигают. При этом нужно помнить следующее:
если смесь газа с воздухом взрывчата, поджигать его следует не менее, чем через 5-10 сек. после начала выделения.Этого времени достаточно для вытеснения воздуха из прибора.
Для определения отношения газа на горение используют горящую или тлеющую лучинку.
Водород можно получить действием на активные металлы соляной или разбавленной серной кислотой.
Углекислый газ получают действием кислот на карбонаты различных металлов, а также при термическом их разложении.
Кислород получают термическим разложением бертолетовой соли перманганата калия.
Метан и ацетилен в лаборатории получают действием воды на соответствующий карбид.
Этилен можно получить гидратацией соответствующего спирта в присутствии серной кислоты.
Цель: С помощью химических реакций получить газы и изучить их свойства опытным путем.
Оборудование: растворы кислот, цинк, карбонат кальция, карбид металлов, гидроксид кальция, перманганат калия, вода, бромная вода, этанол, химическая посуда и оборудование.
Вариант №1.
1. Получите, соберите, распознайте водород. Проделайте опыты, характеризующие его свойства.
Составьте уравнения соответствующих реакций 
2. Аналогичное задание выполните для ацетилена
Вариант №2
1. Получите, соберите, распознайте кислород. Проделайте опыты, характеризующие его свойства.
Составьте уравнения соответствующих реакций 
2. Аналогичное задание выполните для этилена
Вариант № 3
1. Получите, соберите, распознайте углекислый газ. Проделайте опыты, характеризующие его свойства.
Составьте уравнения соответствующих реакций 
2. Аналогичное задание выполните для метана

Практическая работа №8
Решение экспериментальных задач по теме «Гидролиз»
Цель: опытным путем изучитьсвойства растворов.
Гидролиз взаимодействие соли и воды. Гидролизу подвергаются соли, образованные сильным основанием и слабой кислотой ( или наоборот), а также слабыми основаниями и кислотами.
Соли образованные сильным основанием и сильной кислотой гидролизу не подвергаются. Растворы солей, образованные сильным основанием и слабой кислотой имеют щелочную среду ( рН>7): растворы солей образованных слабым основанием и сильной кислотой имеют кислую среду (рН<7). Соли образованные сильным основанием и сильной кислотой и слабым основанием и слабой кислотой   - нейтральные (рН- 7).
Определить рН раствора можно с помощью индикаторов на основе изменения их окраски. Наиболее часто применяемые индикаторы: лакмус и фенолфталеин.
	индикатор
	кислая среда
	нейтральная
	щелочная

	лакмус
	красный
	фиолетовый
	синий

	фенолфталеин
	бесцветный
	бесцветный
	малиновый



Цель: опытным путем изучить свойство растворов
Оборудование:растворы солей ( хлорида алюминия, сульфида натрия, хлорида желе за(II)).раствор соляной кислоты, концентрированный раствор щёлочи, цинк, белок, раствор аптечного желчного сока, эссенция, фенолфталеин, химическая посуда и оборудование.
Задача №1.
Налейте в пробирку 2-3 мл раствора хлорида алюминия,прилейте к нему 1-2.мл раствора сульфида натрия.
Какие изменения наблюдаются в растворе.Запах какого вещества ощущается? 
Объясните наблюдаемые явления и напишите уравнение реакции.

Задача №2.
Нам даны две стеклянные трубки со свернутым белком. Погрузите одну и з них в раствор аптечного желчного сока, а другую  в 3.5%-ный раствор соляной кислоты. Кислоту следует нагреть па водяной бане приблизительно до 36.6 С. Почему? Что наблюдается спустя некоторое время?
Задача №3.
Налейте в и пробирку  2-4.мл раствора хлорида железа(III), присыпьте немного порошка цинка. Наблюдайте выделение пузырьков газа.
Объясните это явление и подтвердите необходимым уравнением реакции.
Задача №4.
Отберите пипеткой и поместите в колбу приблизительно 1 мл «грушевой эссенции»,полученной вопыте 2а, практической работы №2.
Добавьте 2-3 капли фенолфталеина и прибавляйте по каплям концентрированный раствор щелочи до появления исчезающего окрашивания.
Закройте колбу пробкой с длинной (30-40см) прямой трубкой (обратный воздушный холодильник), чтобы эфир и спирт не улетучивались, и поместите смесь в водяную баню.
Осторожно нагрейте колбу до кипения, пока не исчезнет окраска индикатора. Добавьте еще несколько капель щелочи и снова нагревайте смесь до исчезновения окраски.
После охлаждения смеси прибавьте к образующемуся раствору несколько капель хлорида железа( III).
Объясните, почему изменилась окраска раствора. Каково значение щелочи в процессе  гидролиза ?
Напишите уравнения проделанных реакций.
[bookmark: bookmark16]Практическая работа №9.
Сравнение свойств неорганических и органических соединений.
[bookmark: bookmark17]Цель: Опытным путем сравните  свойства неорганических и органических соединений.
Оборудование:анилин, гидроксид меди, нитратцинка, карбонат натрия (калия), раствор щелочи, концентрированная соляная, серная и уксусная кислоты, борная кислота, этиловый и изоамиловый спирты, глицин, химическая посуда и оборудование.
[bookmark: bookmark18]Опыт.№1. Образование солей взаимодействием органических и неорганических оснований с кислотами и опыты с ними.
Водной пробирке получите эмульсию  анилина. ( Смешайте 1-2 капли анилина 1-2мд воды.) В другой пробирке получите гидроксид меди(II).
В обе пробирки добавляйте по каплям концентрированную соляную кислоту.
Что наблюдаете? К образовавшимся растворам солей добавляйте  по каплям концентрированный раствор щелочи.
Чтонаблюдаете?
Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы.
Опыт №2. Получение сложных эфиров взаимодействием неорганических и органических кислот со спиртами.
а)	в пробирку налейте 2 млизоамилового  спирта, 2мл концентрированной уксусной кислоты.
Смесь хорошо перемешайте и нагревайте (осторожно !) несколько минут на водяной бане (в стакане с горячей водой) до пожелтения жидкости (но не до кипения!). Дайте смеси остыть. Затем вылейте в пробирку с холодной водой или с насыщенным раствором поваренной соли: эфир соберется на поверхности. Отделите эфир с помощью делительной воронки.
Какой ощущается запах?
б)	в фарфоровую чашку поместите несколько кристалликов борной кислоты, добавьте 1 мл этилового спирта. Хорошо перемешайте смесь стеклянной палочкой. Поднесите к ней зажженную лучину.
Образовавшийся сложный эфир триэтилборат сгорает красивым пламенем.
Запишите уравнения проделанных реакции и сделайте выводы.
Опыт №3. Амфотерность гидроксида цинка и аминоуксусной  кислоты.
а)	в две пробирки налейте по 1-2мл раствора нитрата цинка и добавьте к нему 2-3 капли щелочи до образования осадка. В одну из пробирок прилейте соляной кислоты до растворения осадка.
б)	налейте в пробирку 2-3 мл раствора карбоната калия (натрия) и всыпьте в нее щепотку глицина.
Что наблюдаете? Какие свойства глицина проявляются в иной реакции?Поместитепробирку немногокристаллов глицина,смочите ихкаплями концентрированнойсоляной кислотой, нагрейте
Что наблюдаете?Вылейте несколько капель и образовавшегося раствора на стекло. Наблюдайте  образование при охлаждении  кристаллов соли  глицина.
Сравните формулу этих кристаллов с формой кристаллов глицина.
Запишите уравнения проделанных реакций и сделайте выводы.
Практическая работа №10
Решение экспериментальных задач по неорганической химии
Цель:Опытным путем распознать выданные неизвестные вещества.
Оборудоваиие: набор химических реактивов и соединений  химическая посуда и оборудование.
[bookmark: bookmark19]Задание №1. Дана смесь, состоящая изхлорида калия и сульфата железа ( II).
Проделайте опыты, при помощи которых можно определить CH и Fe3 . Напишите уравнения соответствующих  реакций  в молекулярном и ионном виде.
Задание №2. Выданы вещества: кристаллогидрат сульфата меди (II), карбонат магния, гидроксид натрия, железо, соляная кислота.хлорид железа(III). Пользуясь этими веществами, получите:
· гидроксид железа (III);
· гидроксид магния;
· медь.
Опытным путем определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде.
[bookmark: bookmark20]Задание№3. В трёх пробирках даны кристаллические вещества без надписей:
· сульфат аммония;
· нитрат меди (II):
· хлорид железа (III).
Опытным путём определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок.
Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде. 
Задание №4. В пробирках даны смеси твердых веществ:
· сульфатнатрия, сульфид  натрия, сульфит натрия;
· карбонат калия, сульфат калия, хлорид аммония;
· сульфат аммония, сульфат алюминия, нитрат калия.
Опытным путем определите, какие вещества находятся в каждой из пробирок. Составить уравнения проделанных реакций в молекулярном и ионном виде.

Практическая работа №11
Решение экспериментальных задач по органической химии
Цель: с помощью характерных реакций распознать предложенные соединения. Оборудование: набор химических веществ, реактивы, химическая посуда.
Опыт №1. Определите, в какой из пробирок находятся йодные растворы:
1. 
 (
•х л
)
2. Этанола
3. Уксусной кислоты
4. Глюкозы
5. Глицерина 

Опыт №2. Определите, в какой из пробирок находятся  водные растворы:
1. Фенола	3. Формальдегида
2. Глицерина	4. Глюкозы
Опыт №3. Определите, в какой из пробирок находятся:
1. 
2. Глицерин 
3. Растительное масло	

4. Машинное масло, полученное из нефти
5. Сахарный сироп

Опыт №4. Определите, с помощью одного и того же реактива, в какой из пробирок находятся водные растворы:
1. 
2. Фенолята натрия	
3. Этилацетата натрия 
4. Ацетата натрия
5. Карбоната натрия

Опыт №5. Определите, с помощью одного и того же реактива, в какой и 5 пробирок находятся водные растворы:
1. Мыла
2. Колка
3. Соды.
Опыт №6.Используя одну и ту же реакцию, но разные условия её протекания, распознайте растворы веществ:
1. Глицерина
2. Формалина 
3. Белка
[bookmark: bookmark21]
Практическая работа №12
[bookmark: bookmark22]Генетическая связь, между классами и неорганических иорганических соединений
Генетическим называется ряд веществ и представителей разных классов являющихся соединениями одного химическою элемента, связанных, взаимопревращениями и отражающих общность происхождения этих веществ.
Для характеристики генетической связи неорганических и органических веществ рассмотрим три разновидности генетических рядов:
1. Генетических ряд металлов. В качестве примера рассмотрим генетических ряд железа со степенями окисления +2и +3:
Fe→FeC12→Fe(OH)2→FeO→Fe→FeC13→Fe(OH)3→Fe2O3→Fe
2. Генетических ряд неметаллов.Аналогично ряду металла  более богат связями ряд неметаллов с разными степенями окисления, например теист генетических ряд серы со степенями окисления+4 и +6:
S→SO2→H2SO3→Na2SO3→SO2→SO3→H2SO4→SO2→S
3. Генетических ряд металла,которому соответвуютамфотерные оксид и гидроксид, очень богат связями, т. к. они проявляют в зависимости от условий то свойства кислоты, то свойства основания.
Например,  рассмотрим генетический ряд цинка.
[image: ]
Вариант №1
CaC2→C2H2→CH3-COH→CH3-COOH→CH2Cl-COOH→CH2NH2-COOH

Вариант №2
Al4C3→CH4→C2H2→C2H4→C2H5OH→CH3-COOC2H5

Вариант №3
CaCO3→CaO→CaC2→C2H2→C6H6→C6H5Br→C6H5OH

Вариант №4
C2H6→C2H5Cl→C4H10→C4H8→C4H9OH→CO2

Правила безопасности в химической лабораюрии.
· Если в руках у вас жидкоене разлейте, порошкообразное - не рассыпьте, газообразное - не выпустите наружу.
· Есливключиливыключите.
· Если открылизакройте.
· Если разобрали - соберите.
· Если вы не можете собрать - позови те на помощь умельца.
· Есливы не разбирали - не вздумайте собирать.
· Если вы одолжили что-нибудь - верните.
· Если вы пользуетесь чем-либо, держите в чистоте и порядке.
· Если вы привели что-либо в беспорядок восстановите статус-кво.
· Если вы сдвинули что-нибудь - верните на место.
· Если вы хотите воспользоваться чем-либо, принадлежащим другим - попросите разрешения.
· •Если вы не знаете, как это действует–не трогайте.
· Если вас этоне касается не вмешивайтесь.
·  Если вы не знаете.как это делается   - сразу  спросите.
· Есливы не можете что-либо понять - почешите в затылке.
· Если вы горите на работе,постарайтесь, чтобы у вас ничего не загорелось.
· Если не усвоили этих правил, не входите в лабора торию.
Правила выживания = здравый смысл + ТБ.
Литература:
1. О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова Химия. 10 класс, учебник. М.. Дрофа, 2010 г.
2. О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова Химия. 11 класс, учебник. М.. Дрофа, 2010 г.
3. Р.А. Лидин и др. Пособие для школьников и  поступающих в ВУЗы,2009 г.
4. Ю. М. Ерохин. Сборник задач и упражнений. М. «.Академия». 2009 г.













Приложения
[bookmark: _GoBack]Приложение1.Методические рекомендации по оформлению презентации.
1) Не перегружать слайды текстом
2) Наиболее важный материал лучше выдели и,
3) 11е следует использовать много мультимедийных эффектов анимации. Особенно нежелательны такие эффекты, как вылет, вращение, побуквенное появление текста. Оптимальная настройка аффектов анимации появление, в первую очередь, заголовка слайда, а затем текст по абзацам. 11ри атом если несколько слайдов имеют одинаковое название, то заголовок слайда должен постояннооставаться на экране.
4) Чтобы обеспечить хорошую читаемость презентации необходимо подобрать темный цвет фона и светлый цвет шрифта.
5) Текст презентации должен быть написан без орфографических и пунктуационных ошибок.

Приложение 2. Алгоритм решения задач:
Химическая учебная задача - модель проблемной ситуации, решение которой требует от учащихся мыслительных и практических действий на основе знания законов, теорий и методов химии, направленная на закрепление знаний и развитие химического мышления.
1. Внимательно прочитать текст задачи
2. Выполнить химическую часть решения, записать условие задачи и наметить план решения
3. Выбрать рациональный способ решения
4. Произвести необходимые расчеты
5. Записать ответ в задаче
6. Провести проверку полученного результата
Приложение 3. Методические рекомендации по составлению конспектов.
1. Внимательно прочитайте текст
2. Выделите главное и составьте план
3. Составьте конспект, четко следуя пунктам плана.

Приложение 4. Методические рекомендации по составлению таблиц
1. Запишите название таблицы
2. Подготовьте необходимую литературу для заполнения таблицы
3. Внимательно прочитайте текст
4. Заполните таблиц
 (
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