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Тема 2.3
Съемка местности по наименованию основного инструмента.
Буссольная, глазомерная, нивелирная съемки.

Задание:
1. Написать конспект по теме
2. Выполнить тестовые задания


1. Буссольная съемка
Буссольная съемка является плановой углоизмерительной съемкой, в процессе которой измерения магнитных азимутов направлений производят буссолью, а линейные измерения выполняют шагами или с помощью мерной ленты.
Буссольную съемку обычно применяют для создания планов небольших участков местности малой точности. Приемы буссольной съемки используют также для определения планового положения объектов ситуации в более точных методах съемок. При съемке участка местности с помощью буссоли применяют способы обхода, прямой и обратной засечек, створов, полярных и прямоугольных координат.
Способ обхода заключается в том, что по границам снимаемого участка прокладывают замкнутый буссольный ход. В вершинах полигона колышками закрепляют опорные точки I, II, III, IV. Над точкой I устанавливают буссоль и, когда магнитная стрелка буссоли зафиксирует положение север - юг, через диоптры визируют вешки, установленные в точках II, IV, I, и производят измерения магнитных азимутов линий I-II, II-III, III-IV, IV-I.
Результаты измерений записывают в журнал буссольной съемки.
Разность между прямым и обратным азимутами для каждой линии буссольного хода не должна превышать 180о ± 2t , где t - ошибка в отсчете, равная половине наименьшего деления на лимбе буссоли. Например, если наименьшее деление лимба буссоли Шмалькальдера равно 1о, то  t = 30', следовательно, 2t = 1о.
Одновременно с измерением длины линий производят съемку ситуации способами прямоугольных и полярных координат, угловых засечек и створов.
При съемке ситуации способом прямоугольных координат измеряемую линию принимают за ось абсцисс, от которой с помощью экера опускают перпендикуляры снимаемого контура на характерные точки, а расстояния по осям координат определяют мерной лентой, рулеткой или шагами.
Способ полярных координат удобен для определения характерных точек контура с опорных точек полигона. В этом случае опорную точку (станция стояния) принимают за полюс и по направлению на определяемую точку измеряют магнитный азимут и длину стороны (мерной лентой или шагами). 
Способ угловых засечек рациональнее использовать для съемки ситуации, когда расстояния до отдельных контурных точек недоступны или неудобны для измерения. Чаще всего применяют прямую угловую засечку, когда с опорных точек стороны полигона визируют контурную точку и измеряют магнитные азимуты визирных направлений.
Способ створов следует применять при съемке линейных объектов, пересекающих стороны полигона. В этом случае в точке пересечения измеряют магнитный азимут направления и расстояние от опорной точки полигона по ходу движения.
Результаты измерений ситуации заносят в абрис - схематический чертеж снимаемой местности. Абрис составляют по сторонам полигона.
После проведения полевых измерений вычисляют средние значения прямых азимутов, горизонтальных проложений линий, а также правильность средних значений длин сторон хода.
Построение плана буссольной съемки осуществляют на листке чертежной бумаги размером 297 х 210 мм таким образом, чтобы фигура замкнутого полигона располагалась посередине листа. Построение полигона (рис. 1) начинают с проведения линий магнитного меридиана с правой стороны листа на расстоянии 2,0-2,5 см от края листа. После этого намечают на бумаге точку I полигона так, чтобы план разместился в центре листа. Через точку I проводят линию, параллельную магнитному меридиану. От точки I по транспортиру откладывают среднее значение магнитного азимута линии I-II и проводят прямую, на которой в заданном масштабе откладывают расстояние до точки II. Затем через точку II также проводят линию, параллельную магнитному меридиану, и по транспортиру отмеряют азимут II-III, в направлении которого откладывают масштабное значение длины линии и получают плановое местоположение точки III. Местоположение последних точек полигона определяют последовательным наложением соответствующих азимутов сторон и их длин. На рисунке 14, а показано построение плана полигона в масштабе 1 : 5000, из чего видно, что положение точки II определялось путем наложения Ат = 53о и отложения длины линии I-II, равной 180 м (в масштабе 1 : 5000 180 м = 36 мм. ).
При построении плана полигона по азимутам и сторонам замкнутого буссольного хода вследствие ошибок полевых измерений и графических построений может возникать линейная невязка f, т. е. несовпадение конца последней стороны хода с его первой точкой. На рисунке 2, а показана линейная невязка f - отрезок I-I' . Невязка будет допустимой, если она не превышает 1 : 100 длины буссольного хода. Если линейная невязка f, полученная при построении плана, оказалась допустимой, то полигон увязывается способом параллельных линий. Через точки II, III, IV проводят линии, которые параллельны направлению невязки I-I', на которых откладывают величины поправок, т. е. линейные отрезки смещения вершин наложенного участка. Величины поправок для каждой точки полигона определяют графическим способом, построением треугольника увязок (рис. 2, б). Для этого в уменьшенном масштабе определяют длину полигона и откладывают ее на прямой линии, на левом конце отрезка ставят точку I, а на правом - I' ; длины сторон также откладывают в заданном масштабе и получают положения точек II, III, IV полигона. Из точки I восстанавливают перпендикуляр, на котором откладывают отрезок невязки полигона - точку f, которую соединяют с точкой I, затем из точек II , III, IV восстанавливают перпендикуляр до гипотенузы треугольника и получают величины поправок f2 , f3 , f4 , т. е. графические величины передвижения вершин полигона по направлениям параллельных линий. На рисунке 2 а,  толстой линией показан увязанный полигон. 
Увязанный полигон оставляют в качестве основы для нанесения контуров и объектов ситуации способами, соответствующими тем, которые были применены при съемке. Исходные данные ситуации берут из абрисов.
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Рис. 1. Построение плана замкнутого полигона по азимутам и длинам сторон:
I, II, III, IV - точки полигона; Ат - магнитный азимут
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Рис. 2. Увязка полигона способом параллельных линий:
а) - точки полигона I, II, III, IV; f - линейная невязка (толстой линией показан неувязанный полигон, тонкой - увязанный полигон); б) - треугольник увязок; 
f - линейная невязка - поправка в точку I; f2 , f3 , f4 - поправки в точки II , III, IV.
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2. Глазомерная съемка

Глазомерная съемка, являясь углоначертательной, позволяет получить плановое местоположение точек хода на основе графического построения магнитного азимута направления и измерения расстояния между точками (в шагах). 
При глазомерной съемке необходимы следующие инструменты и принадлежности: планшет с компасом, визирная линейка, циркуль-измеритель, линейный масштаб шагов, карандаш и стиральная резинка.
Планшет глазомерной съемки изготовляют из фанеры или плотного картона, форматом 30 х 40 см. В одном из углов планшета с помощью медных шурупов укрепляют компас (при соблюдении условия параллельности линии север-юг одной из сторон планшета) (рис. 3).
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Рис. 3. Планшет для глазомерной съемки:
1- компас; 2 - лист чертежной бумаги; 3 - линейный масштаб шагов
Компас предназначен для ориентирования планшета по магнитному меридиану, и от его исправности зависит точность определения магнитного азимута направления. Перед работой компас обязательно проверяют на чувствительность вращения магнитной стрелки и правильность установки ее в направлении север-юг. Лист чертежной бумаги укрепляют на планшете так, чтобы его большая сторона была параллельна магнитному меридиану. На листе прочерчивают направление север-юг. В левом нижнем углу планшета на миллиметровой бумаге сроят линейный масштаб шагов (рис. 4). 
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Рис. 4 Линейный масштаб шагов для глазомерной съемки в масштабе 1 : 10 000 (при размере пары шагов съемщика 1,6 м )
За основание масштаба принимают 100 пар шагов, измеренных в масштабе съемки. Например, в масштабе 1 : 10 000 при среднем размере пары шагов съемщика 1,6 м сто пар шагов соответствуют в плане 16 мм. Этот отрезок несколько раз откладывают на прямой, а крайнее левое основание делят на 10 частей (с ценой деления 10 пар шагов). Следовательно, основание масштаба равно 16 мм, а 1/10 основания составляет 1,6 мм, что соответствует измеренным отрезкам на местности 100 и 10 парам шагов. На рисунке 18 показана величина отрезка на плане, соответствующая 540 парам шагов, измеренная раствором циркуля-измерителя по линейному масштабу шагов.
Визирная линейка имеет вид трехгранной призмы длиной 25-30 см. Боковые грани линейки содержат миллиметровые деления, а верхнее ребро используют для визирования предмета. 
В зависимости от характера снимаемой местности глазомерная съемка бывает маршрутной и площадной. В первом случае производят съемку линейных объектов - рек, путей сообщения и т. д. Площадную съемку применяют для составления планов участка местности. Методы проложения опорных ходов как для маршрутной, так и для площадной глазомерной съемки в принципе одинаковы. Как правило, глазомерную съемку проводят по замкнутому, реже - по разомкнутому, маршруту. 
В последнем случае ход опирается на точки съемочной сети инструментальной съемки или же на точки, опознанные по топографической карте.
В замкнутом полигоне стороны называются ходовыми линиями, а вершины - станциями. Ходовые линии прокладывают в направлении дорог, троп и по относительно ровным участкам местности, не имеющим препятствий для измерения шагами. Станции выбирают в местах хорошего обзора или на вершине угла контура какого-либо массива (леса, озера, пашни и пр.). Опорные точки полигона определяют способом обхода, при котором последовательно на каждой станции производят графическое визирование направления ходовой линии и измерения ее величины.
Начальную станцию - точку 1 - полигона на планшет наносят карандашом с расчетом симметричного расположения всех последующих точек хода по отношению к центру листа. В точке 1 планшет ориентируют в направлении магнитного меридиана по компасу. С этой целью планшет поднимают до уровня глаза и, удерживая его в горизонтальном положении, добиваются положения магнитной стрелки в направлении штрихов шкалы от 0о до 180о. После ориентирования скошенный край визирной линейки прикладывают к точке 1, визируют по верхнему ребру линейки точку 2 и прочерчивают карандашом направление линии 1-2. По масштабу шагов циркулем измерителем отмеряют масштабное значение линии, откладывают его на планшете и по прочерченной прямой от точки 1 накалывают точку 2. 
В процессе визирования и прочерчивания направлений необходимо внимательно следить за ориентированием планшета по магнитному меридиану и нивелированием планшета. В точке 2 производят графическое определение точки 3 в вышеизложенной последовательности, т. е. на станции 2 планшет снова ориентируют по компасу, проверяют обратным визированием правильность нанесения линии 1-2, затем вдоль верхней грани линейки на точку 3 прочерчивают линию 2-3 (по скошенному краю визирной линейки, совмещенному с точкой 2). Все последующие станции полигона наносят на планшет таким же способом.
При замыкании полигона из-за ошибок в ориентировании, в определении расстояний и графических построений возникает линейная невязка. Если она не превышает 1 : 50 длины хода, то ею пренебрегают и соединяют последнюю точку хода с начальной. Невязку, равную 1 : 25 длины хода, увязывают способом параллельных линий. При этом в первую очередь передвигают ходовые линии полигона, а затем все объекты съемки ситуации.
Если невязка в полигоне превышает 1 : 25 длины хода, то значит в работе имеется грубая ошибка. Поэтому производят повторную съемку полигона. 
Одновременно с продолжением замкнутого хода осуществляют съемку ситуации способами полярных, прямых и обратных засечек, перпендикуляров и створов. Три первых способа применяют для определения планового положения объектов ситуации со станций. Плановое положение объекта методом полярной засечки выполняют визированием объекта и прочерчиванием линии по скошенному краю линейки с последующим измерением расстояний шагами или дистанционно, т. е. на глаз.
Дистанционные измерения расстояний можно осуществлять приемами видимости объектов глазом, определения расстояний по линейным размерам и угловым величинам предметов.
Оценку расстояний по степени видимости объектов производят с помощью таблицы предельной видимости (различимости) предметов (табл. 7). При этом следует помнить, что на оценку расстояний по данной таблице существенное влияние оказывает освещенность местности, контраст предметов с окружающим фоном и ряд других физических факторов.

Пределы видимости предметов в дневное время
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Определение расстояний по линейным размерам предметов основано на соотношении сторон подобных треугольников. Из рисунка 5 видно, что наблюдатель держит на вытянутой руке линейку (среднее расстояние 50 см) и определяет по ней величину отрезка АБ, закрывающего предмет с известными размерами (АБ = 20 м).
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Рис. 5. Определение расстояний по линейным размерам
Из подобия треугольников Oab и ОАБ определяют расстояние ОА:
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3. Нивелирная съемка
Для достоверного отображения рельефа местности на топографических картах и планах и специалисту необходимо знать высоты точек. Именно с этой целью и производится нивелирование - полевые измерительные действия, в результате которых определяют превышение одних точек относительно принятой уровненной поверхности.
В зависимости от метода и применяемых приборов различают несколько разновидностей нивелирования:
· тригонометрическое, выполняемое с помощью наклонного визирного луча. Для данного вида работ используются приборы,  имеющие вертикальный круг (такие, как теодолит, тахеометр);
· геометрическое, которое выполняется горизонтальным лучом визирования. Геометрическое нивелирование – самое точное из всех имеющихся его видов;
· гидростатическое, основанное на свойстве свободной поверхности жидкости в сообщающихся сосудах всегда находится на одинаковом уровне независимо от высоты точек, на которых установлены эти сосуды;
· барометрическое нивелирование, выполняемое при помощи барометров, чье действие основано на известной зависимости между атмосферным  давлением и высотой над уровнем моря;
· аэро-радионивелирование – работы, выполняемые при помощи специальных приборов - радиовысотомеров, которые закрепляются на летательном аппарате.
Нивелиры делятся на несколько видов в соответствии с ГОСТ:
· Н-0.5-высокоточные;
· Н-3,Н-3к-точные;
· Н-10,Н-10-Кл-технические. 
Если в названии прибора встречается буква К – значит, прибор имеет конденсатор, устройство, которое приводит автоматический визирный луч в горизонтальное положение, буква л в названии говорит о наличии лимба.
Стандартный точный нивелир Н-3устроен следующим образом, состоит из следующих деталей:
· закрепительный винт 
· наводящий  винт;
· горизонтальный круг с лимбом;
· элевационный  винт;
· зрительная труба с цилиндрическим  уровнем.
Отсчёт по лимбу берётся в том случае, когда концы пузырьков уровня сомкнутся по средней нити. Отсчёт по рейке представляет собой четырехзначное число. Первое число в дециметрах, третье – в сантиметрах, четвёртое – в миллиметрах.





Тестовые задания:
1. В случае топографической съемки на карте или на плане изображается:
а) рельеф и ситуация местности 
б) границы смежных участков
в) профиль местности

2. В случае кадастрового снятия на плане изображается:
а) рельеф местности
б) контуры объекта, ситуация и границы смежных участков
в) рельеф и ситуация местности

3 Топографическими называются… 
а) карты ; б) рисунки ; в) планы 

4. Где используют топографические планы? 
а) при прокладке транспортных магистралей; 
б) добыче полезных ископаемых;
 в) решении военных задач. 

5. Точное направление на какой- либо объект показывает… 
а) угол; б) азимут ; в) транспортир. 

6. Как называются работы по созданию планов на местности ? 
а) съёмкой ; б) составление чертежей; в) фотографирование. 

7. Какие виды съёмки вы знаете? 
а) полярная ; б) маршрутная; в) глазомерная. 

8. Что такое глазомерная съёмка? 
а) измерение расстояний; б) съёмка на глаз. 

9. Что такое полярная съёмка? 
а) вид съёмки, при которой наблюдатель постоянно находится в одной точке. 
б) вид съёмки, при которой наблюдатель постоянно находится в разных 
точках. 

10. Составляя маршрутную съёмку необходимо отметить .. 
а) растительный покров ;б) характер рельефа ;в)  хозяйственную деятельность людей. 
9
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