Практическая работа № 11

Тема: Устранение несложных повреждений двигателя.Читать, понимать и исправлять схемы, чертежи и документацию, включая рабочие инструкции.
[bookmark: _GoBack]Цель работы: Добиться правильного обращения с электрооборудованием при эксплуатации и ремонте. Научиться чистать и понимать электрические схемы
В результате изучения темы обучающийся должен:
знать:
- основные законы ремонта электромеханического оборудования;
-технику безопасности при ремонте электрооборудования;
уметь:
- снимать показания и пользоваться инструментом, приборами и приспособлениями;
- собирать электрические схемы;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы.
-уметь правильно разобрать-собрать и отремонтировать электродвигатель.
ПРОВЕРКА ОБМОТОК
Особенность объектов контроля, имеющих цепи с обмотками, состоит в том, что для правильной их работы необходимо обеспечить определенное электромагнитное взаимодействие обмоток. Выполнить это условие можно только в том случае, если известны одноименные выводы обмоток, т. е. их начала и концы.
Как известно, принадлежность того или иного вывода данной обмотки к условному началу или концу зависит от направления намотки и расположения ее на сердечнике магнитопровода относительно других обмоток. Выводы обмоток, расположенных на общем сердечнике, считают одноименными (их называют также однополярными), если при наличии потока в магниттопроводе они имеют в один и тот же момент времени одинаковый знак эдс. Эти выводы на рис. 32 отмечены знаком *.
Более общим является метод определения одноименных выводов обмоток импульсами постоянного тока, использующий правило Ленца. Согласно этому правилу ток, возникающий в контуре (в нашем случае таким контуром служит обмотка) под действием наведенной эдс, всегда направлен так, что противодействует изменению магнитного потока через контур (обмотку). Применяя это правило к индуктивно связанным обмоткам, в одну из которых подается ток от постороннего источника, а на выводах второй измеряется наведенная эдс, можно сразу же определить их одноименные выводы.
Импульсы постоянного тока подают в обмотки 2С1 и
2С4 (рис. 33, а) от источника GB, замыкая и размыкай цепь ключом S. К выводам других обмоток поочередно подключают вольтметр постоянного тока PU. Переключая щупы, подбирают такое подключение вольтметра PU, при котором в момент подачи в обмотку импульса постоянного тока, возникающего при замыкании контакта выключателя 5, стрелка отклоняется вправо от нулевой отметки. В этом случае плюсовой вывод батареи GB и минусовой вывод вольтметра PU подключены к одноименным выводам обмоток.
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Рис 33 Определение одноименных выводов импульсами постоянного тока, подаваемыми в отдельные (а), последовательно соединенные (б), соединенные звездой с нулевым выводом (в) обмотки
Одноименность выводов трех или более индуктивно связанных обмоток одинаковой индуктивности можно определить также на постоянном токе при последовательном соединении двух обмоток (рис. 33,6). Если при подаче импульсов постоянного тока выключателем S стрелка прибора PU не отклоняется, выводы / и 3 обмоток L1 и L2 одноименные, а обмотки соединены встречно-последовательно. В ином случае обмотки соединены разноименными выводами или, как принято говорить, согласно-последовательно.
Для определения начала и конца обмотки L3, к выводам которой присоединен прибор PU, необходимо включить ее последовательно любой из двух других обмоток, а к выводам третьей присоединить прибор и повторить описанные выше действия.
Для увеличения амплитуды сигнала, поступающего на прибор, целесообразно подключать его к свободной обмотке, а импульсы подавать на последовательно соединенные обмотки.
Метод импульсов постоянного тока можно применять также для определения одноименных выводов обмоток, соединенных звездой с нулевым выводом. В этом случае прибор и источник напряжения подключают, как показано на рис. 33, в.
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Рис. 34 Определение одноименных выводов обмоток переменным током
Применение метода импульсов постоянного тока для других схем соединения трехфазных обмоток требует отсоединения их друг от друга. Одноименность выводов таких обмоток целесообразнее определять на переменном токе, что не требует отсоединения обмоток друг от друга.
Пример 32. Определение одноименности выводов трехфазных обмоток переменным током. Дефект электропривода с асинхронным электродвигателем проявляется при пуске, когда двигатель плохо запускается и сильно гудит. При этом токи во всех фазах различны и при холостом ходе двигателя превышают номинальный. .
Наиболее вероятная причина такого дефекта — неправильное включение фаз обмотки статора, состоящее в том, что у одной из фаз поменяли местами начало и конец. Проверим это предположение, для чего сначала подадим на два любых вывода электрической машины пониженное напряжение (~10% от UH) и измерим напряжение между третьим выводом и каждым из выводов, присоединенных к сети (рис. 34).
При правильном соединении фаз обмоток, эти напряжения будут равны половине напряжения, приложенного к двум выводам. Проверку следует повторить три раза, каждый раз подводя напряжение к другой паре выводов. Если обозначить выводы буквами А, В, С, то варианты подключения питания будут такие: А — В, В— С, А — С. Измерять напряжение в первом случае необходимо между выводами С — А и С — В, во втором — между выводами А — В и А — С, ав третьем — между выводами В — А и В — С. Если одна из фаз включена неправильно (как говорят в таких случаях вывернута), в остальных случаях напряжения между третьим выводом и каждым из двух других будут неодинаковы.

Виды электрических схем

Для того чтобы правильно пользоваться электрическими схемами, нужно заранее ознакомиться с основными понятиями и определениями, затрагивающими эту область. Любая схема выполняется в виде графического изображения или чертежа, на котором вместе с оборудованием отображаются все связующие звенья электрической цепи. Существуют различные виды электрических схем, различающиеся по своему целевому назначению. В их перечень входят первичные и вторичные цепи, системы сигнализации, защиты, управления и прочие. Кроме того, существуют и широко используются принципиальные и монтажные электрические схемы, однолинейные, полнолинейные и развернутые. Каждая из них имеет свои специфические особенности. К первичным относятся цепи, по которым подаются основные технологические напряжения непосредственно от источников к потребителям или приемникам электроэнергии. Первичные цепи вырабатывают, преобразовывают, передают и распределяют электрическую энергию. Они состоят из главной схемы и цепей, обеспечивающих собственные нужды. Цепи главной схемы вырабатывают, преобразуют и распределяют основной поток электроэнергии. Цепи для собственных нужд обеспечивают работу основного электрического оборудования. Через них напряжение поступает на электродвигатели установок, в систему освещения и на другие участки.


[image: ]
Вторичными считаются те цепи, в которых подаваемое напряжение не превышает 1 киловатта. Они обеспечивают выполнение функций автоматики, управления, защиты, диспетчерской службы. Через вторичные цепи осуществляется контроль, измерения и учет электроэнергии. Знание этих свойств поможет научиться читать электрические схемы. Полнолинейные схемы используются в трехфазных цепях. Они отображают электрооборудование, подключенное ко всем трем фазам. На однолинейных схемах показывается оборудование, размещенное лишь на одной средней фазе. Данное отличие обязательно указывается на схеме.
На принципиальных схемах не указываются второстепенные элементы, которые не выполняют основных функций. За счет этого изображение становится проще, позволяя лучше понять принцип действия всего оборудования. Монтажные схемы, наоборот, выполняются более подробно, поскольку они применяются для практической установки всех элементов электрической сети. К ним относятся однолинейные схемы, отображаемые непосредственно на строительном плане объекта, а также схемы кабельных трасс вместе с трансформаторными подстанциями и распределительными пунктами, нанесенными на упрощенный генеральный план. В процессе монтажа и наладки широкое распространение получили развернутые схемы с вторичными цепями. На них выделяются дополнительные функциональные подгруппы цепей, связанных с включением и выключением, индивидуальной защитой какого-либо участка и другие.
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