21 мая 2020 года
Занятие №29

Тема: Макроэволюция. Пути достижения биологического прогресса.
Задания:

1.Прочитайте текст. Заполните схему-конспект.

2.Выполните задания после схемы-конспекта.
Макроэволюция - историческое развитие вида и более крупных таксономических групп, охватывающее большие промежутки времени; надвидовая эволюция.
Основными процессами макроэволюции являются:

Дивергенция - расхождение признаков в ходе эволюции у родственных групп, развивающихся в разнородных условиях. Она приводит к разделению вида на популяции, рода на виды, семейства на роды и т. д. Дивергенция увеличивает разнообразие форм жизни.
Конвергенция - схождение признаков в ходе эволюции у неродственных групп, развивающихся в схожих условиях.
В результате дивергенции формируются гомологичные органы, в процессе конвергенции — аналогичные. Гомологичные и аналогичные органы.

Гомологичные органы - органы, имеющие единое происхождение независимо от выполняемых функций. Формируются в результате дивергенции. Примеры (Конечности позвоночных; видоизменения корня, стебля и листьев у растений).
Аналогичные органы - органы, выполняющие одинаковые функции и имеющие внешнее сходство, но различные по происхождению. Образуются в результате конвергенции. Примеры (Жабры рака и рыбы, крыло птицы и бабочки, роющие конечности крота и медведки).
Главные направления эволюции.

Отечественные учёные А. Н. Северцов и И. И. Шмальгаузен установили главные направления эволюции (биологический прогресс и биологический регресс) и главные пути эволюции (ароморфозы, идиоадаптации и дегенерации). Ароморфозы, идиоадаптации и дегенерации относят к биологическому прогрессу.

	Направление
	Характеристика
	Примеры

	Биологический прогресс
	Увеличение численности особей данной систематической группы, расширение ареала, расширение видового разнообразия внутри группы (популяций и подвидов внутри вида, видов в роде и т. п.). Биологический прогресс означает победу вида или другой систематической группы в борьбе за существование. Биологический прогресс является следствием хорошей приспособленности организмов к условиям окружающей среды.
	В настоящее время прогрессируют многие группы насекомых, костистых рыб, цветковых растений и др.

	Биологический регресс
	Уменьшение численности особей данной систематической группы, сужение ареала, сокращение видового разнообразия внутри группы. Биологический регресс означает отставание вида или другой систематической группы в темпах эволюции от скорости изменений условий окружающей среды. Биологический регресс может привести к вымиранию группы.
	Исчезли древовидные плауны и хвощи, древние папоротники, большинство древних земноводных и пресмыкающихся. Регрессирующим является род выхухолей, семейство гинкговых и др.


	


Деятельность человека является мощным фактором биологического прогресса одних видов (одомашненных животных, культурных растений, сорняков, вредителей и паразитов, болезнетворных микробов) и биологического регресса других видов (сокращается численность и сужается ареал соболя, на грани вымирания находится уссурийский тигр). Причина их вымирания заключается в том, что под влиянием хозяйственной деятельности человека среда обитания живых существ изменяется значительно быстрее, чем формируются приспособления.

Главные пути эволюции.
Существуют три основных пути биологического прогресса: ароморфоз, идиоадаптация и общая дегенерация.

	Направление
	Характеристика
	Примеры

	Ароморфоз (арогенез)
	Крупное эволюционное изменение, ведущее к подъёму уровня биологической организации, увеличению интенсивности процессов жизнедеятельности. Ароморфоз не является узким приспособлением к конкретным условиям среды. Это развитие у группы организмов принципиально новых признаков и свойств, позволяющих ей перейти в другую адаптивную зону.
	Появление автотрофного питания, аэробного дыхания, эукариотических клеток, полового размножения.

	Идиоадаптации (аллогенез)
	Мелкое эволюционное изменение, приспособление к определённым условиям среды обитания без подъёма уровня биологической организации. Идиоадаптации к узким, ограниченным условиям среды приводят к специализации группы. Специализация при быстром изменении условий среды может привести к вымиранию.
	Термофильные бактерии, живущие в горячих источниках; специализация некоторых растений к определённым опылителям и др.

	Общая дегенерация (катагенез)
	Эволюционное изменение, ведущее к упрощению организации, образа жизни в результате приспособления к более простым условиям существования. Дегенерации, как правило, происходят при переходе к сидячему или паразитическому образу жизни, когда органы, потерявшие биологическое значение, исчезают.
	У ленточных червей утрачены некоторые органы чувств, пищеварительная система; у повилики — атрофия корней и листьев.
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Заполните таблицу.

	Пути биологического прогресса
	Особенности
	Примеры

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Задание 1

Основные пути эволюции растительного мира
Проставьте против каждого пункта буквенные обозначение соответствующего направления эволюции:

А- ароморфоз;

И- идиоадаптация;

Д- дегенерация.
Приспособительные изменения, возникшие в ходе эволюции.

1.Возникновение хлорофилла.

2.Возникновение фотосинтеза.

3.Дифференциация слоевища (тела растения) на лист, стебель, корень.

4.Возникновение ползучего стебля у земляники.

5.Возникновение полового процесса.

6.Появление проводящей ткани.

7.Появление цветка у покрытосеменных.

8.Утрата листьев и превращение их в колючки (у кактуса).

9.Появление плода у покрытосеменных.

10.Появление семян у голосеменных.

11.Появление лазящего стебля у винограда и плюща.

12.Появление крылышек и волосков на плодах клена и одуванчика.

13.Появление зацепок на плодах лопуха и череды.

14.Появление сочной мякоти в плодах рябины и малины.

15.Утрата листьев, развитой корневой и сосудистой систем, околоцветника у ряски.

16.Утрата корней хлорофилла и листьев у повилики.

17.Утрата тычинок и пестика в краевых цветках соцветия подсолнечника.

18.Появление клубней у картофеля.
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Задание 2

Основные пути эволюции животного мира
Проставьте против каждого пункта буквенные обозначение соответствующего направления эволюции:

А- ароморфоз;

И- идиоадаптация;

Д- дегенерация.

Приспособительные изменения, возникшие в ходе эволюции.

1.Возникновение многоклеточности.

2.Возникновение фотосинтеза.

3.Возникновение хорды.

4.Образование позвоночника.

5.Образование пятипалых конечностей.

6.Образование ластов.

7.Образование цепкого хвоста (у обезьяны).

8.Образование у земноводных трехкамерного сердца.

9.Образование у земноводных два круга кровообращения.

10.Возникновение теплокровности.

11.Ускорение проведения по нервам возбуждения у позвоночных.

12.Усложнение головного мозга.

13.Переход к внутреннему оплодотворению у позвоночных.

14.Утрата четырех пальцев из пяти (у лошади).

15.Утрата конечностей (у кита).

16.Утрата густого шерстного покрова (у слона).

17.Утрата органов кровообращения и пищеварения (у цепня).

18.Образование хобота у слона.

19.Удлинение шеи у жирафа.

20.Увеличение массы головного мозга.
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Задание 3.

1.Примером ароморфоза можно считать:
а) утрату шерстного покрова слонами;

б) появление яиц пресмыкающихся и их последующее развитие на суше;

в) удлинение конечности лошади;

г) возникновение хвоста павлина.
2.Пример идиоадаптации:
а) превращение листьев кактуса в колючки;

б) утрата органов кровообращения у плоских червей;

в) возникновение теплокровности;

г) возникновение челюстей у рыб.
3.К серьезным перестройкам организма и возникновению новых таксонов приводит:
а) идиоадаптация; 
б) ароморфоз;

в) дегенерация; 
г) модификация.
4.Правильным будет утверждение о том, что дегенерация:
а) не бывает прогрессивной; 
б) прогрессивна;

в) всегда приводит к вымиранию вида;

г) приводит ко всем указанным результатам.
5.Концепцию морфофизиологического и биологического прогресса и путей его достижения предложил:
а) А.О.Ковалевский; 
б) И.И.Мечников;

в) А.Н.Северцов; 
г) С.С.Четвериков.

6.Какие из перечисленных примеров относятся к идиоадаптациям?
а) развитие образовательных тканей у растений;

б) наличие ловчих аппаратов у насекомоядных растений;

в) отсутствие хлорофилла у растений-паразитов;

г) появление триплоидного эндосперма у покрытосеменных;

д) мелкая, сухая пыльца у ветроопыляемых растений;

е) железистые волоски на листьях душистой герани.

7.Установите соответствие между видом организмов и направлением эволюции, которое для него характерно.
	Виды организмов
	Направления эволюции

	1.

2.

3.

4.

5.

6.
	Серая крыса;

Зубр;

Амурский тигр;

Пырей ползучий;

Лошадь Пржевальского;

Одуванчик обыкновенный.
	А.

Б.
	Биологический прогресс

Биологический регресс


8.Установите последовательность появления ароморфозов в эволюции позвоночных животных.
а) двухкамерное сердце рыб;

б) развитие детеныша в матке млекопитающих;

в) внутреннее оплодотворение у пресмыкающихся;

г) легочное дыхание у земноводных.

Основные процессы макроэволюции





Главные направления эволюции





Главные пути эволюции








