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Тема: «Определение длины световой волны с помощью дифракционной решётки»

1) Л.1 § 19.5-19.7–повторите конспект по этим параграфам.
2) Оформите на двойном листе лабораторную работу (см. ниже инструкционную карту ). Сделайте расчёт длины световой волны, заполнив таблицу по предложенным данным.
3) Л2 №8,9стр. 238- Решите задачи

Инструкционная карта к лабораторной работе № 8
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЛИНЫ СВЕТОВОЙ ВОЛНЫ С ПОМОЩЬЮ ДИФРАКЦИОННОЙ РЕШЕТКА
Цель: Научиться определять длину световой волны с помощью дифракционной решётки.
Теория: Параллельный пучок света, проходя через дифракционную решетку, вследствие дифракции за решеткой, распространяется по всевозможным направлениям и интерферирует. На экране, установленном на пути интерферирующего света, можно наблюдать интерференционную картину. Максимум света наблюдается в точках экрана, для которых выполняются условия     (1)
Рис.1
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Где  - разность хода волн:   -длина световой волны:  -номер максимума. Центральный максимум называют нулевым: для него  
   Слева и справа от него располагаются максимумы высших порядков.
   Условия возникновения максимума (1) можно записать иначе:
  
Здесь  – период дифракционной решетки;
 - угол, под которым виден световой максимум (угол  – угол дифракции), т.к. углы дифракции, как правило, малы. то для них можно принять      ; а    (рис.1)
Поэтому    (2)
В данной работе формулу (2) используют для вычисления длины световой волны.
Анализ формулы (1) показывет, что положение световых максимумов зависит от длины волны монохроматического света: чем больше длина волны, тем дальше максимум от нулевого.
   Белый свет по составу – сложный. Нулевой максимум для него-белая полоса, а максимумы других порядков представляют набор семи цветных полос, совокупность которых называют спектром. Собственно 1; 2; …. порядка (рис.№2). Получить дифракционный спектр можно, используя прибор для определения световой волны. Прибор состоит из бруска 1 со шкалой. Внизу бруска укреплен стержень 2. Его вставляют в отверстие подставки от подъемного столика. Брусок закрепляют под разными углами с помощью винта.3. Вдоль бруска в боковых пазах его может перемещаться ползунок 4 с экраном 5.
рис.2.
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К концу бруска прикреплена рамка 6, в которую вставляем дифракционную решетку.
Оборудование. 1. Прибор для определения световой волны. 2. Подставка для прибора. 3. Дифракционная решетка. 4. Лампа с прямой нитью накала в патроне со шнуром и вилкой (общая для всех учащихся).
Порядок выполнения работы:
1. Установить на демонстрационном столе лампу и включить ее.
2. Смотря через дифракционную решетку, направить прибор на лампу так. чтобы через окно экрана прибора была видна нить лампы.
3. Экран прибора установить на возможно большее расстояние от дифракционной решетки и получить на нем четкое изображение спектров 1 и 2 порядков
4. Измерить по шкале бруска установки расстояние « в»  от экрана прибора до дифракционной решетки.
5. Определить расстояние от нулевого деления (0) шкалы экрана до середины фиолетовой полосы как слева «а» так справа «а» для спектров 1 порядка и вычислить среднее значение (Рис.3)  
6. Опыт повторить со спектром 2 порядка.
7.Такие же измерения выполнить и для красных полос дифракционного спектра.
8. Вычислить по формуле (2) длину волны фиолетового света спектров 1 и 2 порядков, длину волны красного света 1 и 2 порядков .
9.Результаты измерения и вычисления записать в таблицу:





	Номер опыта
	Период дифракционной решетки,d, мм.
	Порядок спектра, n
	Расстояние от дифракционной решетки до экрана, b, мм.
	Видимые границы спектра фиолетового света
	Видимые границы спектра красного света
	Длина световой волны

	
	
	
	
	Слева ал; мм
	Справа ап,; мм
	Среднее аср; мм
	Слева ал; мм
	Справа ап,; мм
	Среднее аср; мм
	Фиолетовое излучение  λф; мм
	Красное излучение
λк; мм

	1
	0,01
	1
	500
	23
	25
	
	35
	37
	
	
	

	2
	0,01
	2
	500
	42
	44
	
	68
	70
	
	
	


Ответить на контрольные вопросы:
1. Почему нулевой максимум дифракционного спектра белого света -белая полоса ,а максимум высших порядков- набор цветных полос ?
2. Почему максимумы располагаются как слева, так и справа от нулевого максимума?
3.В каких точках экрана получается 1,2,3 максимумы?
4. Какой вид имеет интерференционная картина в случае монохроматического света ?
5.  В каких точках экрана получается световой минимум?
6. Чему равна разность хода светового излучения (λ=0,49 м) дающего 2 максимум в дифракционном спектре? Определить частоту этого излучения.

16.05.2020 
Урок №59
Тема: Опыты П.Н. Лебедева и С.И. Вавилова. Химическое действие света.
1) Л.1 § 20.8-20.9–напишите конспект. Выделите основные определения, формулы для определения светового давления.



Л1: В.Ф. Дмитриева. Физика для  профессий и специальностей технического профиля: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.Ф Дмитриева – 2-е изд, стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 448с.
Л2: Физика для  профессий и специальностей технического профиля. Сборник задач: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.Ф Дмитриева – 7-е изд. стер.- М.: Издательский центр «Академия» , 2017. – 256 с.
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