ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №1.
ТЕМА1." Сборка и установка светильника с  люминисцентными лампами типа ЛБ-40 в количестве 10 штук".
Содержание : Изучить назначение светильника, его устройство. Произвести монтаж светильника ЛБ-40.
План занятия производственной практики
1. Ознакомление со структурой производства.
2. Ознакомление с технологическим процессом.
3. Ознакомление с системой управления.
4. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности.
5. Сборка и установка светильника с люминисцентными лампами типа ЛБ-40 в количестве 10 штук.

ИТК

1. Ознакомление со структурой производства. (проводит руководитель производственной практики от предприятия).
2. Ознакомление с технологическим процессом.  (проводит руководитель производственной практики от предприятия).
3. Ознакомление с системой управления. (проводит руководитель производственной практики от предприятия).
4. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности.
      обслуживания. 

Инструкция по охране труда
для электромонтажника.


1. Общие требования безопасности.

1.1. К самостоятельной работе электриком по ремонту и обслуживанию электрооборудования (далее электриком) допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие профессиональную подготовку и прошедшие:
-медицинский осмотр;
-вводный инструктаж;
-обучение безопасным методам и приемам труда и проверку знания Правил устройства электроустановок, Правил безопасности при эксплуатации электроустановок;
-первичный инструктаж на рабочем месте;
-при ремонте и обслуживании электрооборудования напряжением до 1000 В должен иметь группу по электробезопасности не ниже III, а свыше 1000 В - не ниже IV.
1.2. Электрик обязан:
1.2.1 Соблюдать нормы, правила и инструкции по охране труда и пожарной безопасности и требования правил внутреннего трудового распорядка.
1.2.2. Правильно применять коллективные и индивидуальные средства защиты, бережно относиться к выданным в пользование спецодежде, спецобуви и другим средствам индивидуальной защиты.
1.2.3. Немедленно сообщать своему непосредственному руководителю о любом несчастном случае, происшедшем на производстве, о признаках профессионального заболевания, а также о ситуации, которая создает угрозу жизни и здоровью людей.
1.2.4. Знать сроки испытания защитных средств и приспособлений, правила эксплуатации, ухода и пользования ими. Не разрешается использовать защитные средства и приспособления с просроченным сроком проверки.
1.2.5. Выполнять только порученную работу.
1.2.6. Соблюдать требования инструкций по эксплуатации оборудования.
1.2.7. Знать местонахождение средств оказания доврачебной помощи, первичных средств пожаротушения, главных и запасных выходов, пути эвакуации в случае аварии или пожара.
1.2.8. Знать нормы переноски тяжести вручную.
1.2.9. Знать номера телефонов медицинского учреждения и пожарной охраны.
1.2.10. Содержать рабочее место в чистоте и порядке.
1.3. При заболевании или травмировании как на работе, так и вне ее, необходимо сообщить об этом лично или через других лиц своему руководителю или руководителю предприятия.
1.4. При несчастном случае следует оказать помощь пострадавшему в соответствии с инструкцией по оказанию доврачебной помощи, вызвать работника медицинской службы. Сохранить до расследования обстановку на рабочем месте такой, какой она была в момент происшествия, если это не угрожает жизни и здоровью окружающих и не приведет к аварии.
1.5. При обнаружении пожара или загорания необходимо:
-немедленно сообщить в пожарную охрану, своему руководителю или руководителю предприятия;
-обесточить оборудование в зоне пожара или загорания;
-приступить к тушению очага пожара имеющимися средствами пожаротушения.
1.6. Находясь на работе, электрик обязан соблюдать следующие требования:
-ходить только по установленным проходам, переходным мостикам и площадкам;
-не садиться и не облокачиваться на случайные предметы и ограждения;
-не подниматься и не спускаться бегом по лестничным маршам и переходным мостикам,
-не прикасаться к электрическим проводам, кабелям электротехнических установок;
-не находиться в зоне действия грузоподъемных машин;
-не смотреть на дугу электросварки без средств защиты глаз.
1.7. Обращать внимание на знаки безопасности, сигналы и выполнять их требования. Запрещающий знак безопасности с поясняющей надписью «Не включать - работают люди!» имеет право снять только тот работник, который его установил. Запрещается включать в работу оборудование, если на пульте управления установлен запрещающий знак безопасности с поясняющей надписью «Не включать - работают люди!».
1.8. При передвижении по территории необходимо соблюдать следующие требования:
-ходить только по пешеходным дорожкам, тротуарам;
-при выходе из здания убедиться в отсутствии движущегося транспорта.
1.9. Для питья следует употреблять воду из сатураторов или специально оборудованных фонтанчиков.
1.10. Принимать пищу следует только в специально оборудованных помещениях.
1.11. Курить следует только в специально отведенных местах. Запрещается употребление спиртных напитков и появление на работе в нетрезвом состоянии, в состоянии наркотического или токсического опьянения.
1.12. Опасными и вредными производственными факторами являются:
-напряжение в электрической сети;
-наличие напряжения на обслуживаемом оборудовании;
-неогражденные острые кромки инструментов;
-вылетающие стружка, опилки, осколки обрабатываемого материала;
-повышенная физическая нагрузка;
-повышенная (пониженная) температура окружающего воздуха;
-падение с высоты;
-падение предметов с высоты;
-повышенный уровень шума;
-пыле- и газообразные выделения применяемых в производстве веществ в воздухе рабочей зоны.

2. Требования безопасности перед началом работы.

2.1. Надеть исправную спецодежду, проверить исправность средств индивидуальной защиты.
2.2. Проверить наличие: ключей от электрощитов, пультов управления, оперативной документации.
2.3. Проверить исправность инструментов, приспособлений, средств коллективной и индивидуальной защиты.
2.5. Для переноски инструмента используется специальная сумка или переносный ящик. Переноска инструмента в карманах запрещается.
2.5. Убедиться в достаточном освещении рабочего места, отсутствии электрического напряжения на ремонтируемом оборудовании.
2.6. Выполнение работ повышенной опасности производится по наряду-допуску после прохождения целевого инструктажа.
2.7. Удалить из зоны проведения работ посторонних лиц и освободить рабочее место от посторонних материалов и других предметов, огородить рабочую зону и установить знаки безопасности.
2.8. При обнаружении неисправности оборудования, инструмента, приспособлений, средств индивидуальной или коллективной защиты, рабочего места, как перед началом работы, так и во время работы, сообщить руководителю и до устранения неполадок к работе не приступать. Пользоваться неисправными, с истекшим сроком испытания инструментами, приспособлениями, средствами индивидуальной или коллективной защиты запрещается.
2.9. Для выполнения совместной работы несколькими лицами должен назначаться старший работник, обеспечивающий согласованность действий и соблюдение требований безопасности.

3. Требования безопасности во время работы.

3.1. Заметив нарушение требований безопасности другим работником, не оставаться безучастным, а предупредить рабочего об опасности и необходимости их соблюдения.
3.2. Не допускать на рабочее место лиц, не связанных с ремонтом, не отвлекаться посторонними разговорами, помнить об опасности поражения электрическим током.
3.3. При появлении нескольких неисправностей в электрооборудовании, устранять неисправности в порядке очередности или по указанию руководителя, если это не влечет опасности поражения персонала электрическим током или порче оборудования
3.4. Перед снятием электрооборудования для ремонта снять напряжение в сети не менее чем в двух местах, а также удалить предохранители. Приступать к снятию электрооборудования следует, убедившись в отсутствии напряжения, вывесив плакат «Не включать - работают люди!» на рубильник или ключ управления.
3.5. Разборку и сборку электрооборудования производить на верстаках, стеллажах, подставках, специальных рабочих столах или стендах, обеспечивающих их устойчивое положение.
3.6. Гаечные ключи применять по размеру гаек или болтов, не применять прокладки между ключом и гайкой, не наращивать ключи трубами и другими предметами.
3.7. Выпрессовку и запрессовку деталей производить с помощью специальных съемников, прессов и других приспособлений, обеспечивающих безопасность при выполнении этой работы.
3.8. Обрабатываемую деталь надежно закрепляйте в тисках или другом приспособлении. При рубке, чеканке и других работах, при которых возможно отлетание частиц материала, пользоваться очками или маской.
3.9. Сварку и пайку производить в защитных очках, с включенной вентиляцией.
3.10. Перед испытанием электрооборудования после ремонта оно должно быть надежно закреплено, заземлено (занулено), а вращающиеся и движущиеся части закрыты ограждениями.
3.11. При получении заявки на устранение неисправности сделать запись в оперативном журнале:
-время поступления заявки;
-фамилию и должность лица, подавшего заявку;
-вид и место появления неисправности;
-выполнение технических мероприятий по отключению электропитания;
-время окончания работы по устранению неисправности и включения оборудования в работу.
3.12. Производить обходы и осмотр электрооборудования по утвержденному маршруту, обращая внимание на правильность режимов работы, состояние и исправность средств автоматики. Шкафы, пульты управления должны быть надежно закрыты. Результаты осмотров фиксируются в оперативном журнале.
3.13. При ремонте и техническом обслуживании электрооборудования, находящегося под напряжением, следует пользоваться средствами защиты (инструментом с изолированными ручками, диэлектрическими перчатками, указателем напряжения), которые должны быть исправными и испытаны в электротехнической лаборатории. На защитных средствах должен быть порядковый номер и дата его испытания. Инструмент переносить в закрытой сумке или ящике Работа по ремонту и техническому бслуживанию электрооборудования, находящегося под напряжением, должны производиться двумя работниками, имеющими группу по электробезопасности не ниже III.
3.14. Перед пуском временно отключенного оборудования, осмотреть и убедиться в готовности к приему напряжения и предупредить работающий персонал о предстоящем включении.
3.15. Во время работы постоянно поддерживать порядок на рабочем месте, не допускать его захламленности и не загромождать посторонними предметами.
3.16. При замене плавких предохранителей под напряжением необходимо:
-отключить нагрузку;
-надеть защитные очки и диэлектрические перчатки, встать на диэлектрический коврик;
-пассатижами или специальным съемником снять предохранители.
3.17. Применение некалиброванных плавких вставок не допускается.
Вставки должны строго соответствовать типу предохранителя, на котором указан номинальный ток вставки.
3.18. При ремонте электроосветительной аппаратуры, участок, на котором ведется работа, должен быть обесточен. При замене ламп накаливания, люминесцентных или ртутных низкого и высокого давления пользоваться защитными очками.
3.19. Работы в действующих электроустановках производятся по наряду-допуску или распоряжению энергетика.
3.20. При отсутствии энергетика электрик руководствуется в своей работе Перечнем работ, выполняемых самостоятельно при обслуживании и ремонте электрооборудования напряжением до 1000 вольт.
3.21. Отключение и включение электрооборудования производится по заявке согласно списку лиц, имеющих право давать заявки на отключение и подключение электрооборудования, с обязательной записью в оперативном журнале.
3.22. При работе с применением этилового спирта для чистки рабочих поверхностей следует помнить, что этиловый спирт - ЯД!
3.23. Хранить спирт необходимо в несгораемой посуде с плотно закрывающейся крышкой. Оставлять в открытой посуде после окончания работ или на ночь любое количество спирта запрещено, оставшийся спирт сдается на хранение руководителю работ.
3.24. При чистке рабочих поверхностей с применением бензина, следует надеть дополнительно резиновые перчатки и помнить, что бензин взрыво-пожароопасен и токсичен.
3.25. Работы проводятся на рабочем месте, оборудованном принудительной вытяжной вентиляцией и поддоном. Во время работы не допускать розлив бензина и его попадания на кожу. При работе разрешается применять не более 0,5 литра бензина.
3.26. По окончании работы с бензином необходимо:
-оставшийся бензин слить в металлическую емкость с герметично закрывающейся пробкой и сдать на склад ГСМ;
-протереть насухо поддон и инструмент;
-вымыть руки и лицо теплой водой с мылом.

4. Требования безопасности в аварийных ситуациях.

4.1. При аварии или возникновении аварийной ситуации принять меры, предупреждающие и устраняющие опасность.
4.2. Электрик должен помнить, что при внезапном отключении напряжения, оно может быть подано вновь без предупреждения. При поражении электрическим током необходимо немедленно освободить пострадавшего от действия тока, соблюдая требования электробезопасности, оказать доврачебную помощь и вызвать работника медицинской службы.
4.3. При возникновении пожара необходимо сообщить руководителю (администрации), в пожарную охрану и приступить к тушению пожара средствами пожаротушения.
4.4. Во всех случаях при проведении аварийных работ следует выполнять все технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ.

5. Требования безопасности по окончании работы.

5.1. Отключить (отсоединить) электрооборудование, электроинструмент, грузоподъемные машины от сети.
5.2. Убрать инструменты, приспособления, средства защиты в отведенное для этого место.
5.3. Привести в порядок мастерскую, рабочее место. Инструмент и защитные средства убрать в шкаф для хранения. Снять предупредительные плакаты и ограждения с соответствующей записью в оперативном журнале. Мусор, обрывки проводов, бронешлангов и т.п. убрать в контейнеры для мусора.
5.4. Привести в порядок спецодежду, очистить от пыли и грязи, принять душ.
5.5. Обо всех замечаниях, дефектах, выявленных в течение рабочего дня, сообщить своему руководителю или руководителю предприятия.



Теоретический материал для занятия

Люминесцентные лампы обычно используют для освещения супермаркетов, учебных аудиторий, промышленных объектов, общественных закрытых помещений и прочего. С появлением более современных видов, которые выпускаются со стандартным цоколем E27, их начали использовать и в домашних условиях.
По истечении времени они набирают всё большей популярности. Но схема включения люминесцентных ламп достаточно сложная и требует особых познаний в этой области. Обычно подключают двумя схемами, о которых мы и поговорим дальше. Но сначала следует разобраться в принципе работы и строении такого светильника.
Содержание:
1. Устройство и принцип работы
2. Подключение с помощью электромагнитного балласта
3. Схема с размещение ЭПРА
4. Неполадки и их решения
Принцип работы
Давайте разберём, что такое люминесцентная лампа, и как она работает. Представляет из себя стеклянную трубку, которая начинает работать за счёт разряда, который зажигает газы внутри её оболочки. На обоих концах установлен катод и анод, именно между ними и происходит разряд, который вызывает пусковое загорание.
Пары ртути, которые помещают в стеклянный футляр, при разряде начинаю излучать особый невидимый свет, который активизирует работу люминофора и других дополнительных элементов. Именно они и начинают излучать тот свет, который нам необходим.
[image: Принцип работы]
Принцип работы лампы
Благодаря разным свойствам люминофора, такой светильник излучать большой спектр разнообразных цветов.
Подключаем, используя электромагнитный балласт
Электромагнитный Пускорегулирующий аппарат, сокращённой аббревиатурой для него является ЭмПРА. Также часто называют дросселем. Мощность такого устройства должна быть равной той мощности, которую потребляют лампы при работе. Довольно старая схема, с помощью которой раньше подключали люминесцентные лампы.
[image: Схема подключения]
Схема с электромагнитным балластом
Принцип работы такого устройства состоит в следующем. После начала подачи тока, он попадает на стартер, после чего на небольшой период времени биметаллические электроды замыкаются. Благодаря этому, весь ток, который появляется в цепи, замыкается между электродами и ограничивается только сопротивлением дросселя.
Таким образом, он возрастает примерно в три-четыре раза, и электроды начинают практически моментально разогреваться.
Таким образом, именно дроссель образует сильный разряд в среде газов, и они начинают выделять свой свет. После включения, напряжение в схеме будет равно примерно половине от входящего с сети.
Такого показателя мало для создания повторного импульса, из-за чего лампа начинает стабильно работать.
Какими недостатками она обладает:
1. Сравнивая со схемой, где применяется электронный балласт, расход электроэнергии выше на десять-пятнадцать процентов.
2. В зависимости от того, сколько лампа уже проработала времени, период запуска будет увеличиваться и может дойти до трёх-четырёх секунд.
3. Такая схема подключения люминесцентных ламп со временем способствует появлению гудения. Такой звук будет исходить от пластин дросселя.
4. В процессе работы светильника будет довольно высокий коэффициент пульсации света. Такое явление негативно сказывается на зрении человека, а при продолжительном нахождение действие таких мерцающих лучей может стать причиной ухудшения зрения.
5. Неспособны работать при низкой температуре. Таким образом, отпадает возможность использовать такие лампы на улице или в неотапливаемых помещениях.
Подключаем лампу, используя электронный балласт
Главным отличием такой системы от электромагнитной то, что напряжение, которое доходит до самой лампы имеет повышенную частоту начиная от 25 и доходит до 140 кГц. Благодаря повышению частоты тока, значительно уменьшается показатель мерцания, и он находит на таком уровне, который уже не является слишком вредным для человеческого глаза.
[image: Схема подключения ЭПРА]
Подключение с ЭПРА
Система ЭПРА используется специальный автогенератор в своей схеме, такое дополнение включает трансформатор и выходной каскад на всех транзисторах. Зачастую производители указывают схему прямо на задней части блока светильника. Таким образом, у вас сразу есть наглядный пример, как правильно подключить и установить устройство для работы от сети.
Преимуществами стартерной схемы подключения
· Стартерная система продлевает период работы светильника.
· Особый принцип работы также продлевает период службы примерно на десять процентов.
· Благодаря принципу действия, устройство экономит около двадцати-тридцати процентов потребляемой электроэнергии.
· Облегчённая установка, так как производитель указывает схему, по которой должна происходить установка взятого вами светильника.
· Во время работы практически полностью отсутствует мерцание и шум от светильника. Такие явления присутствуют, но они незаметны для человека и никак не влияют на здоровье.
Существуют модели, которые поддерживают установку диммера в качестве регулятора. Установка таких приборов несколько отличается от стандартной установки.
Подведём итог
Мы постарались раскрыть вопрос как подключить люминесцентную лампу, показали схемы, с помощью которых происходит подключение люминесцентных ламп. Разобравшись со схемой электромагнитного и электронного балласта, вы можете решить какую лучше использовать именно в вашем случае. Но так как первая имеет ряд значительных недостатков, то скорей всего выбор ляжет именно на электронный балласт.
[image: Причины и их решения]
Причины неисправностей — решение проблем
Схема электронного дросселя была придумана позже, и разрабатывалась специально для того, чтобы убрать все недостатки электромагнитного аналога, с целью максимального повышения качества освещения с помощью люминесцентных ламп.
Установка таких устройств уже не составляет особого труда, как это было раньше. Производители начали указывать схему, по которой производится установка на тыльной стороне прибора что значительно облегчает работу монтажника.




5. Просмотр видео по следующим ссылкам с последующим монтажом  совместно с руководителем практики
6.ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"



ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №2.
ТЕМА2." Замена питающего кабеля в светильнике с люминесцентной лампой типа ЛБ-40, размотка, разделка, прокладка кабеля длинной 50 м."
Содержание : Выполнение операций по замене питающего кабеля в светильнике с люминесцентной лампой типа ЛБ-40.
План  занятия производственной практики
5. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. 
6. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.


УСТАНОВКА ЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО СВЕТИЛЬНИКА


Установка люминесцентного светильника, практически всегда, начинается с его сборки. Ведь обычно комплект поставки представляет собой набор компонентов, из которых в последствии и получается требуемый осветительный прибор.



Вскрыв коробку со светильником, мы сразу видим его монтажную панель (основание), установленную в корпусе. Ее необходимо отсоединить, для этого достаточно просто сжать удерживающие ее фиксаторы, как показано на изображении ниже. В люминесцентных светильниках других производителей фиксатор может быть иной, например, поворотный.
 


[image: Разбираем люминесцентный светильник]


Сразу же бросаются в глаза поворотные разъемы – гнезда, для цоколя люминесцентных ламп T8 (G13) с подходящими к ним проводами, просто лежащие вдоль внутренней поверхности основания.


[image: Гнезда для подключения ламп T8 с цоколем G13]


Устанавливаем их в специально предназначенные для этого прорези - пазы в монтажной панели. При этом перепутать что-то у вас вряд ли получится, различная длина проводов не позволит вставить разъемы неправильно.
 


[image: Подготовка люминесцентного светильника. Вставляем разъемы под цоколь g13]


Если у вас остаются какие-то сомнения в правильности монтажа гнезд для ламп, всегда можно посмотреть на корпусе балласта схему подключения и перепроверить.

В конечном итоге, разъемы для люминесцентных ламп T8 с цоколем G13, должны быть установлены в монтажной панели так, как показано на изображении ниже и обращены друг к другу.


[image: Как правильно должны быть установлены гнезда для цоколя G13]


Далее убираем основание на время в сторону и переходим к креплению корпуса на стену. Вообще, универсальная конструкция крепежных элементов люминесцентного светильника, позволяет с легкостью устанавливать его как на горизонтальных поверхностях (на стенах), так и вертикальных (потолок и пол). Мы будем выполнять установку светильников для люминесцентных ламп на стенах гаража. 

Измеряем расстояние между центрами площадок на тыльной стороне корпуса светильника, за которые затем цепляются крепления и удерживают светильник на стене/потолке. У нашего люминесцентного светильника Айсберг, расстояние между центрами крепежа 915мм (91,5 см).


[image: Расстояние между креплениями люминесцентного светильника]


Выбираем центр установки светильника на стене и откладываем от него половину этой величины (457,5мм) влево и вправо.  Для большей точности, при разметке лучше всего пользоваться уровнем, очень удобно использовать лазерный нивелир.


[image: Разметка при установке светильника для люминесцентных ламп]


С помощью дюбеля (пробки) и самореза с прессшайбой, фиксируем крепления люминесцентного светильника на стене, в отмеченных нами местах, как показано на изображении ниже.
 


[image: Монтаж креплений люминесцентного светильника]


В зависимости от типа основания, куда производится монтаж, выбирайте соответствующие варианты крепежа. В нашем случае осветительный прибор устанавливается на кафельную плитку, соответственно предварительно в ней были сделаны отверстия специализированным сверлом. Таким образом устанавливаем оба крепления, строго на одной горизонтальной оси.


[image: Крепеж для установки люминесцентного светильника]


Берем корпус светильника и вырезаем в нем отверстие для вводного кабеля, в предназначенном производителем месте. Вообще таких мест несколько в том числе в торце светильника и на задней стенке. В зависимости от того, как проложен питающий кабель, выбирается место его ввода в светильник.


[image: Делаем отверстие для ввода питающего кабеля ]


Для надежной герметизации, все открытые отверстия закрываются специальными мембранами, которые идут в комплекте. Под вводной кабель эта мембрана подрезается. После чего корпус светильника монтируется на стену, для его необходимо «прищелкнуть» к уже установленным креплениям. Обязательно убедитесь в отсутствии напряжения на проводе, перед началом монтажа отключите автоматические выключатели в распределительном щите.


[image: Установка корпуса люминесцентного светильника на стену]


Теперь подготавливаем питающий кабель, снимая с него изоляцию и зачищая жилы проводов на 5-7мм. Схему подключения люминесцентного светильника мы уже описывали в статье «Схема подключения люминесцентного светильника», в которой так же показано как выполнить электропроводку для него, соединить провода в распределительной коробке и внутри светильника.


[image: Подготовка проводов для подключения люминесцентного светильника]


Подключаем питающий провод в вводные клеммы, расположенные на монтажной панели.

В клемму с маркировкой L – подключается фазный провод - Белый
В клемму с маркировкой N – подключается провод рабочего нуля – Голубой.
Как определить какой из проводов фаза, ноль, а какой заземление самостоятельно, вам поможет наша подробная инструкция - ЗДЕСЬ.


Если корпус светильника выполнен из токопроводящего материала, необходимо будет подключить и защитный ноль – заземление, обычно это желто-зеленый провод. В нашем случае, светильник Айсберг выполнен полностью из диэлектрического пластика, подключение заземления не требуется.
 


[image: Подключение светильника для люминесцентных ламп к сети]


После того как все провода подключены к светильнику, устанавливаем монтажную панель в корпус. Для этого просто необходимо совместить отверстия на монтажной панели – основании, с крепежными клипсами корпуса.


[image: Установка монтажной панели в корпусе светильника]


Далее устанавливаем люминесцентные лампы. Лампы необходимо покупать отдельно, в комплекте со светильником они не поставляются!

Для того, чтобы люминесцентную лампу T8 с цоколем G13 установить в светильник, необходимо поместить ее в гнезда, таким образом, чтобы каждая из пар штырьков цоколя, попала в паз гнезда (как показано на изображении ниже), после чего необходимо провернуть лампу на 45 градусов в любую сторону и она зафиксируется.
 


[image: Установка люминесцентной лампы T8 с цоколем G13]


После установки люминесцентных ламп в светильник, уже можно проверить его работоспособность, включив подачу электричества. Если все было сделано верно, лампы должны зажечься.

Теперь осталось установить светопрозрачный рассеиватель. Как правило, рассеиватель крепится к корпусу люминесцентного светильника с помощью фиксаторов, которые надежно прижимают компоненты между собой и при необходимости позволяют с легкостью снять рассеиватель, без использования какого-либо инструмента.

Конструкция светильников «Айсберг» разработана таким образом, что фиксаторы изначально крепятся на рассеивателе, у других производителей нередко они могут быть установлены на корпусе.


[image: Установка фиксаторов на рассеиватель люминесцентного светильника]


После того, как все фиксаторы установлены на своих местах, прикладываем рассеиватель к светильнику и защелкиваем их.


[image: Установка светопрозрачного рассеивателя на светильник]


На этом установка люминесцентного светильника на стену завершена.
 


[image: Завершение установки люминесцентного светильника]

Теперь, нажав клавишу выключателя, можно проверить его работу, светильник должен загореться с еле заметной задержкой.


[image: Проверка работы люминесцентного светильника]


Как вы видите, монтаж светильников для люминесцентных ламп, вполне по силам каждому. В любом случае, вы всегда можете обратиться к профессионалам электрикам или монтажникам, которые выполнят эту работу быстрее, но знание технологии установки вам пригодиться для контроля качества выполненных работ и оценки их стоимости.

3. Разделка кабеля
 Разделка кабеля это последовательное удаление элементов конструкции кабеля. Разделку кабеля выполняют непосредственно перед монтажом муфты. Рассмотрим данный вид работ на примере бронированного кабеля марки АСБ. При разделке кабеля последовательно удаляют наружный защитный покров, броню, свинцовую оболочку, поясную и фазную изоляцию. Размеры разделки зависят от конструкции муфты или заделки, марки и сечения кабеля. На расстоянии А поверх джутового покрова накладывают бандаж и разматывают кабельную пряжу, которую не срезают – ее используют для защиты от коррозии оголенной брони кабеля после монтажа. В кабелях с пластмассовым шлангом на это расстояние удаляют шланг. На расстоянии Б (50 – 100 мм) от первого бандажа на броню кабеля накладывают второй бандаж. По кромке бандажа ножовкой надрезают броню, с ограничением по глубине, после этого броню и подушку под ней удаляют. Рисунок. Схема разделки кабеля: 1 – наружный защитный покров; 2 – броня; 3 – свинцовая оболочка; 4 – поясная изоляция; 5 - фазная изоляция; 6 – жилы. Свинцовую оболочку кабеля тщательно очищают и на расстоянии О и П от среза брони осторожно производят кольцевые надрезы на половину толщины оболочки специальным кабельным ножом с ограничением глубины резания. Затем на расстоянии Ж выполняют два продольных надреза и с помощью плоскогубцев удаляют оболочку. Оболочку между кольцевыми надрезами временно оставляют для предохранения поясной изоляции, которую удаляют, разматывая ленты от конца кабеля и обрывая от кольцевого надреза. После разделки жилы кабеля осторожно разводят и выгибают так, чтобы было удобно произвести их соединение. Эту операцию выполняют с помощью специальных шаблонов или вручную. Снимают оставшийся поясок оболочки между кольцевыми надрезами и накладывают на поясную изоляцию бандаж из суровых ниток. Для выполнения соединения или оконцевания жил кабеля с концов жил на длине Г определяемой способом соединения или оконцевания удаляют фазную изоляцию. Предварительно у места среза изоляции накладывают бандаж из суровых ниток.
4.  Выполнить амену питающего кабеля в светильнике с люминесцентной лампой типа ЛБ-40, размотку, разделку, прокладку кабеля длинной 50 м.
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"






ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №3.
ТЕМА3." Прокладка питающего кабеля по стене к светильнику с люминесцентной лампой типа ЛБ-40, размотка, разделка, прокладка кабеля и присоединение к сети."
Содержание: Произвести прокладку питающего кабеля по стене к светильнику с люминесцентной лампой типа ЛБ-40
План занятия производственной практики:
7. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. 
8. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Прокладка электропроводки осветительной согласно норм и правил
Монтаж осветительной проводки
Прокладка электропроводки на освещение задача далеко не такая простая, как многим кажется. Тут стоит вспомнить только тот факт, что более половины пожаров в нашей стране случается из-за коротких замыканий в проводке.
И если вы не хотите собственноручно спалить свой дом, то следует выполнить целый ряд правил монтажа. Но не стоит пугаться. Большинство из них не так уж сложны и не потребуют обязательного участия специалиста в процессе монтажа.
Виды электропроводки
Прежде чем приступать непосредственно к процессу монтажа нам следует определиться с типом проводки, который мы будем монтировать в каждой комнате. Всего существует два вида: открытая и скрытая проводка. Каждый из этих типов имеет собственные достоинства и недостатки.
Любая из них может применяться в любом помещении, отличается только цена и трудозатраты, необходимые для выполнения работ. Поэтому давайте более подробно остановимся на нормах монтажа для каждого из этих видов.
Открытый тип проводки
Открытый тип проводки предполагает монтаж проводников по поверхности стен, потолков или полов. При этом провода могут прокладываться как на поверхности, так и внутри специальных защитных элементов, таких как короба или трубы. В отдельных случаях они требуют подкладки специальных материалов между проводом и стеной. Но давайте обо всем по порядку.
Открытый тип проводки
· Для этого, прежде всего, давайте определимся с поверхностями, по которым будет осуществляться монтаж. Это могут быть сгораемые, трудносгораемые и несгораемые поверхности. К сгораемым можно отнести обычное дерево. К трудносгораемым — дерево, имеющее специальные противопожарные пропитки. К несгораемым поверхностям относятся бетон, кирпич и другие материалы со схожими свойствами.
Открытая проводка в специальных коробах
· Провода, так же подразделяются на сгораемые, трудносгораемые и несгораемые. Определить этот параметр вы можете по маркировке провода.
· Еще одним параметром, который влияет на способ монтажа, являются характеристики самого помещения. Ведь согласитесь, нельзя прокладывать провод в парилке или душевой, так же как в обычной комнате. Поэтому существуют еще такие параметры как влажные, сырые, пыльные, наружные и сухие помещения.
· В итоге получается, что способ прокладки зависит от того, какой провод, и по какой поверхности прокладывается. В нашей статье мы рассмотрим только самые часто встречающиеся варианты. Просмотреть же как проводка дома должна выполнятся в каждом отдельном случае вы можете в табл. 2.1.2 и 2.1.3 ПУЭ.
Открытая проводка в помещении из несгораемых материалов
· Если мы имеем обычную квартиру со стенами из бетона или кирпича, то здесь возможно несколько вариантов выполнения открытой проводки. Незащищенные провода можно прокладывать на изоляторах, роликах или струнах. Можно прокладывать в сгораемых коробах и лотках с открывающимися крышками. Можно монтировать в специальных оболочках, выполненных из трудносгораемых или сгораемых материалов, непосредственно по поверхности стен потолка или пола. В этом случае речь обычно идет о применении пластиковой гофры.
Открытая проводка в помещениях из сгораемых материалов
· Если же монтируется проводка для частного дома, выполненного из дерева, то здесь все немного сложнее. В этом случае, если вы используете ролики, изоляторы или струны, то между проводом и стеной должен быть подложен несгораемый материал.
· Если используется короб или труба, то она обязательно должна быть выполнена из несгораемого материала. Обычно это металл. Если это не так, то вам так же потребуется подкладка несгораемых материалов.
Обратите внимание! В качестве подкладки обычно используется либо жесть, либо асбестовое полотно. Оно должно быть уложено таким образом, чтоб края выступали не менее чем на 1 см от края провода.

Скрытый тип проводки
Скрытой проводкой называется проводник, проложенный внутри строительных каналов, либо под слоем штукатурки в специальных бороздах – штробах. С эстетической точки зрения этот способ кажется более привлекательным, но вот с финансовой — это далеко не всегда так.
Скрытая проводка
· Как и в случае с открытой проводкой, определяющими при принятии решения становятся табл. 2.1.2 и 2.1.3 ПУЭ. Поэтому и факторы влияющие на выбор проводки остаются теме же.
· Давайте рассмотрим несколько вариантов. Для начала, как и в первом случае, возьмем кирпичную или бетонную стену. Как говорит инструкция, мы можем прокладывать даже незащищенный провод, если тот монолитно скрыт под слоем штукатурки. Для увеличения ремонтопригодности проводки можно использовать монтаж в сгораемых трубах – гофре.
Скрытая проводка в помещении из несгораемых материалов
Обратите внимание! В сырых и влажных помещениях запрещено использовать для монтажа стальную трубу, гофру или короба. Это же касается и кабельной продукции с металлической оболочкой.
· А вот если необходимо выполнить монтаж в сгораемых или трудно сгораемых поверхностях, то все намного сложнее. Оптимальным вариантом в этом случае является использование несгораемой оболочки, в которой провод можно монтировать непосредственно в стену, потолок или пол.
Скрытая проводка в помещениях из сгораемых материалов
· Но если монтаж выполняется с применением сгораемых или трудно сгораемых материалов, то в этом случае необходима подкладка несгораемых материалов. Сами оболочки должны быть покрыты слоем штукатурки или другого несгораемого материала со всех сторон.
Обратите внимание! Толщина слоя штукатурки в этом случае должна быть не менее 10 мм. А сам слой несгораемого материала должен быть равномерным по всей поверхности оболочки провода.
Схема проводки
Определившись с типом проводки, можно переходить к схеме ее монтажа.
Ведь, прежде чем приступать непосредственно к монтажу, вы должны иметь четкий план распределения нагрузок и прокладки проводов:
	Считаем суммарную нагрузку всех электроприборов
	Чтобы создать такой план, вы должны знать точное количество и мощность всех электроприемников в каждой комнате. Как произвести расчет этих параметров мы уже не раз рассказывали на страницах нашего сайта, поэтому не будем возвращаться к этому вопросу вновь.

	На фото схема электроснабжения квартиры
	Затем всех потребителей электрической энергии следует распределить по группам. Одна такая группа питается от одного группового автомата. Для уменьшения расхода провода и упорядочивания проводки, будет целесообразнее, чтобы одна группа питала одну, две или три смежные комнаты. Этот провод от группового автомата, до распределительной коробки называется групповым.

	Количество проводов в одной штробе или коробе
	Следующим важным фактором является распределение групповых проводов. Ведь при совместной прокладке более 5 проводов они будут нагревать друг друга, и поэтому для достижения номинальных токовых параметров придётся увеличивать их сечение. Поэтому зачастую пытаются распределить групповые провода таким образом, дабы в одном канале не пролегало более пяти штук.

	Схема питания нескольких розеток от одного провода
	Следующим важным параметром является схема разводки от распределительной коробки до точек потребления и распределения. Идеальным вариантом считается подвод к каждой точке отдельного провода. Но вы можете своими руками снизить расход провода, если запитаете несколько электрических точек одним проводником. Только в этом случае, не забываете, что сечение провода, питающего две и более точки, должно соответствовать их максимальной возможной токовой нагрузке.


Правила монтажа проводки
Ну вот, мы и подошли к вопросу, как должна быть выполнена разводка электропроводки на освещение в доме. Тут есть как обязательные для исполнения нормы, так и общепринятые правила, не обязательные для исполнения. Мы расскажем о всех этих нюансах.
Где поместить распределительную коробку?
· Начинается наша разводка групповым проводом, который идет от автомата в распределительную коробку. От распределительной коробки провода идут к каждой отдельной, или группе электрических точек.
· Исходя из этого, прежде всего, нам следует определиться с местом расположения распределительной коробки. Обычно ее намечают в верхней части над выключателем общего освещения комнаты на расстоянии в 10-30 см от потолка. Это расстояние обусловлено удобством работы в распределительной коробке.
Виды и типоразмеры распределительных коробок
· Но это не является нормой, и вы можете установить распределительную коробку в любом удобном для вас месте. Это может быть сосредоточение электрических точек или просто центр комнаты, а может быть место, которое вы просто сможете скрыть за мебелью.
Обратите внимание! Часто становится вопрос размеров распределительной коробки и ее формы. Этот параметр не имеет принципиального значения и выбирается, исходя из удобства работы и количества подключений.
Место установки нескольких выключателей освещения
· Если вы решили установить распределительную коробку как положено, над выключателем, то автоматически становится вопрос, а где он должен располагаться? Согласно п.12.29 ВСН 59-88, выключатель должен устанавливаться на стене у входа в помещение.
· Расстояние от дверного проема до выключателя должно составлять 10-20 см. Располагаться он должен со стороны ручки двери. Согласно старых строительных норм высота установки должна составлять 1,5 метра, но сейчас обычно устанавливают на высоте 70-80 см.
Как установить выключатель?
· Исключение составляют только выключатели для влажных помещений. К таковым относятся парилки, ванные комнаты и другие подобные комнаты. Для них выключатель освещения должен находится вне помещения – перед входом. Это же, но теперь уже в обязательном порядке, касается и распределительных коробок.
· Если в помещении устанавливается несколько выключателей общего освещения, то все они должны быть установлены согласно этим нормам. Что касаемо выключателей местного освещения, то их можно устанавливать в любых удобных для эксплуатации точках.
Распределение электрических точек по комнате
· Следующим распространенным электроприемником является розетка. Согласно нормам, ее можно устанавливать в любом удобном для эксплуатации месте. Обычно это высота в 20-30 см от пола, но это не является обязательным требованием, и розетку вполне возможно установить и на высоте в 20-30 см от потолка как на видео.
· Единственным обязательным требованием является запрет установки розеток, ближе, чем в 20 см от газопроводов, и ближе, чем в 60 см от раковин или душевых кабинок.
Остальные нормы, которые вы можете встретить по монтажу розеток, являются рекомендательными.
Вывод
Проводка для дома вполне может быть проложена без привлечения специалистов. Но при этом следует ознакомится со всеми нормами и правилами.
Ведь описать все нюансы монтажа в одной статье достаточно сложно, и здесь лучше просматривать нормы и правила для каждой отдельно взятой комнаты. Сделать это следует еще до начала ремонта, и до выбора дизайна будущего помещения, так как в современных реалиях электрическая энергия является одним из важнейших элементов комфорта.

3. Произвести прокладку питающего кабеля по стене к светильнику с люминесцентной лампой типа ЛБ-40.
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"
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Урок производственного обучения №4.
ТЕМА4." Проверка состояния изоляции кабеля с помощью мегомметра."
Содержание: Произвести проверку состояния изоляции кабеля с помощью мегомметра
План занятия производственной практики:
9. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. 
10. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Как проверить изоляцию кабеля мегаомметром
[image: измерение изоляции кабеля мегаомметром]
Сопротивление изоляционного слоя кабеля один из самых главных параметров его работоспособности. Если вы купили кабель, и он у вас хранился некоторое время на складе, не думайте что изоляция его будет такой же, как и при покупке. Изоляция может ухудшаться как при неудовлетворительных условиях хранения, так и в процессе работы и монтажа. Для того, чтобы выявить все возможные проблемы и осуществляется проверка изоляции кабеля мегаомметром.
Двери ПВХ за 3 дня от производителя
Причины плохой изоляции кабеля
Есть несколько факторов влияющих на изоляционные свойства кабелей:
· атмосферные условия
Зимой изоляция может внезапно улучшиться, т.к. имеющаяся внутри влага попросту превратится в лед.
· процесс укладки кабеля
[image: излом кабеля при прокладке]
· Неосторожные движения при монтаже могут вызвать излом или повредить оболочку.
· физический износ с течением времени
· [image: физический износ кабеля]
· воздействие агрессивной среды
· [image: агрессивная среда прокладки кабеля]
· завышенное напряжение при эксплуатации
Для того чтобы вовремя выявить проблему с изоляцией, потребуется специальный прибор – мегаомметр. Данные приборы бывают старого образца (механические, где нужно вращать ручку):
[image: мегаомметр М4100]и нового образца – электронные:
[image: электронный мегаомметр Unit]
Рассмотрим работу этих устройств.
Правила безопасности
Проверка изоляции кабеля мегаомметром производится только на отключенном и обесточенном оборудовании.
Мегаомметр способен выдать высокое напряжение (отдельные виды до 5000 Вольт), поэтому при работе с ним строго соблюдайте следующие правила:
· работать с прибором имеет право персонал с 3-й группой по электробезопасности
· [image: третья группа по электробезопасности]при испытании удалите всех посторонних от испытуемого кабеля
· перед работой прибора внимательно осмотрите его корпус, провода и измерительные щупы. Они не должны иметь сколы, повреждения;
· проводить замеры изоляции кабеля рекомендуется при положительных температурах
· [image: температура измерения изоляции]не прикасайтесь к проводам прибора при измерениях
[image: не прикасайся к проводам при измерениях]
Подготовительные работы
Испытуемый кабель перед проверкой необходимо подготовить.
[image: подготовка кабеля для измерения мегаомметром]Для этого:
· проверяете отсутствие напряжения на жилах кабеля
· на длинных кабелях может быть наведенное или остаточное напряжение
Поэтому перед каждым замером, с помощью отдельного кусочка провода или переносного заземления, в диэлектрических перчатках необходимо коснуться жилы и заземленного корпуса или контура заземления, чтобы снять этот заряд;
· отсоединяете кабель от подключенного оборудования.
Это необходимо сделать, чтобы при проверке изоляции кабеля мегаомметром, в испытании участвовал только сам кабель, без того оборудования или автоматов к которым он подключен. Отключение необходимо выполнить с двух сторон кабеля. Иногда для ускорения работы этого не делают. Сначала проводят замер, и если он показал отрицательный результат, то только после этого откидывают жилы.
Проверка мегаомметра
Перед проверкой изоляции кабеля мегаомметром, необходимо испытать на работоспособность сам аппарат.
Вот как это делается на мегаомметре М4100. Прибор имеет 2 шкалы: верхнюю для измерения в мегаомах и нижнюю для замеров в килоомах.
Для работы в мегаомах:
· подключаете концы провода щупов к двум левым клеммам. Щупы должны быть разомкнуты;
· вращаете ручку и смотрите показания стрелки. При исправности прибора она будет стремиться в левую сторону — к бесконечности;
· замыкаете щупы между собой. При вращении ручки стрелка должна отклониться вправо до нуля.
Для работы в килоомах:
· на 2 левые клеммы ставите между собой перемычку и один из концов подключаете туда. Второй конец подключается на правую крайнюю клемму. Щупы разомкнуты;
· Вращаете ручку и смотрите показания. При исправности прибора стрелка отклоняется максимально вправо;
· После замыкания щупов и вращении ручки, стрелка будет стремиться к нулю по нижней шкале (т.е. в левую сторону).
Работа с мегаомметром М4100
1. первым делом проверяете отсутствие напряжения на кабеле
2. заземляете все жилы
3. прибор размещаете на ровную поверхность
4. при замере изоляции жилы на “землю” один из щупов присоединяется к проводу, другой к броне или заземляющему устройству. После чего снимаете заземление только с измеряемой жилы;
5. равномерно вращаете ручку в течение 60 секунд. Скорость вращения – два оборота в секунду. На 60 секунде отмечайте показания прибора;
6. после каждого замера снимайте остаточный заряд с жилы и с проводов мегаомметра, путем их прикосновения к заземлению.
[image: порядок работы с мегаомметром]
Бытовые сети и домашние проводки достаточно испытывать напряжением 500 Вольт. Минимальное значение, которое должна показать проверка изоляции кабеля мегаомметром в этом случае — 0,5мОм.
В промышленных эл.сетях кабели испытываются мегаомметрами на 2500 Вольт. Сопротивление изоляции при этом должно быть не меньше 10 мОм.
Работа с электронным мегаомметром
//youtu.be/EmRvyKTQMOE
 
Как часто проводится проверка изоляции кабеля мегаометром?
1. Первый замер делается на заводе изготовителе
2. Перед монтажом на объекте
3. После монтажа перед подачей напряжения
4. В течение эксплуатации при выявлении дефектов или при техобслуживании один раз в три года.
Советы по работе с мегаомметром:
· некоторые путаются со шкалами прибора М4100. Где расположена шкала измерения в мегаомах, а где в килоомах? Чтобы не запамятовать воспользуйтесь подсказкой: мегаом (мОм) как единица измерения выше, чем килоом (кОм), соответственно и ее шкала находится выше!
· перед измерением очищайте концы жил кабеля от грязи. Грязная изоляция может дать плохие результаты, хотя сам кабель будет исправным;
· измерительные провода самого мегаомметра должны иметь изоляцию минимум 10мОм. Не используйте непонятные обрезки или куски старых проводов. Вы только ухудшите показания измерений и не узнаете точных результатов;
· когда проверяете кабель, в цепи которого присутствует счетчик, обязательно отсоединяйте все фазные жилы и нулевую жилу от корпуса или шинки. Иначе из-за прибора учета, у вас будут показания мегаомметра, как будто жилы кабеля дают короткое замыкание между собой;
· если вы последовательно проводите измерения отдельных участков проводки, всегда отключайте нулевые жилы от общей шины. В противном случае получите одинаковые замеры на всех кабелях. И эти результаты будут равны худшему сопротивлению одного из подключенных кабелей;
· если кабель протяженный (более 1 км), с большой емкостью, то снимать остаточный заряд необходимо с помощью специальной штанги. А то можно создать большой ”бум” прямо перед глазами;
· при измерениях в сетях освещения выкручивайте лампочки накаливания со светильников, сами выключатели оставляйте включенными. Для газоразрядных ламп замеры можно проводить не вытаскивая лампочек из корпусов, но с обязательным выкручиванием стартера.

3. Произвести проверку состояния изоляции кабеля с помощью мегомметра
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"




ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №5.
ТЕМА5." Замена изоляторов. Доливка масла в расширитель. Замена предохранителей".
Содержание: Выполнение работ по замене изоляторов, доливке масла в расширитель.
План занятия производственной практики:
11. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. 
12. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Ремонт вводов.
В зависимости от состояния вводов их конструкции эта работа может быть более или менее трудоемкой. Наиболее сложен ремонт армированных вводов трансформаторов, связанный с заменой и переармировкой фарфора.
Если из семи вводов (три ВН и четыре НН) поврежден лишь один или два ввода разных напряжений, то при наличии на складе таких изоляторов их ремонтируют. Очень часто фарфоровый изолятор бывает не поврежден, но из-за резких колебаний температуры и от вибрации трансформатора при работе возникают трещины и течь масла через армировку. Такую армировку удаляют тонким зубильцем так, чтобы не повредить изолятор. Можно эту операцию выполнить на токарном станке, проточив пространство между изолятором и фланцем ввода тонким специальным резцом.
Вынутый изолятор дефектируют. Возможны следующие дефекты изоляторов: сколы поверхности фарфора на ребрах; откалывание куска фарфора от ребра; кольцевые и продольные трещины.
Если площадь сколов не превышает 0,6—0,75% всей площади изолятора, то допускается его восстановление. Место сколов покрывают клеем БФ-4, натуральной олифой, глифталевым или бакелитовым лаком. Ровный тонкий слой лака наносят кистью на зачищенную и обезжиренную поверхность скола, затем высушивают при комнатной температуре и запекают в печи при 60°С в течение 4 ч.
Если сохранился отколотый кусок фарфора, то его допускается приклеить при условии, что поврежденное место находится на расстоянии не менее 1 см от места сопряжения ребра с основным телом изолятора. Для этого применяют клей БФ-4, карбинольный клей или глазурь. Однако лучше всего для склеивания фарфора применить клей, приготовленный на месте на основе эпоксидной смолы ЭД-6 или ЭД-5.
Клей прочен, влагостоек, маслостоек и является хорошим изолятором. Приготовлять клей надо небольшими порциями, так как он быстро схватывается и затвердевает.

При наличии в фарфоре сквозных трещин изолятор не ремонтируют, а заменяют новым. Однако обнаружить трещины иногда очень трудно, так как они могут быть незаметны для невооруженного глаза, а иногда возникают с внутренней поверхности фарфора. При осмотре изолятора пользуются лупой с 5—10-кратным увеличением. Трещины в изоляторе можно выявить простукиванием фарфора специальным деревянным молочком: при отсутствии трещин удар сопровождается тонким звуком, а при наличии — глухим или дребезжащим. Обнаруживают трены также следующим образом: опускают изолятор на несколько часов в масло, а затем тщательно обтирают его поверхность ветошью, опыляет тонко размельченным мелом или обмазывают водным раствором мела или извести: при прогревании изолятора до 40-50°С трещины четко обозначаются следами выступающего из них масла. Этим же способом можно выявить трещины и во фланцах.
Отремонтированный или новый изолятор армируют на старое место — во фланец или обойму. Для армировки закрепляют изолятор и фланец (обойму) в приспособлении (рисунок 1) и заливают заранее приготовленной армировочной замазкой. Рецептура наиболее распространенных армировочных замазок приведена таблице 1. После заливки выдерживают указанное в таблице 1 время, вынимают ввод из приспособления, очищают от подтеков замазки и покрывают поверхность замазки эмалью 624 или лаком 1201.
[image: заливка замазки во ввод]
1 и 3 — нижняя и верхняя пластины приспособления; 2—стяжные шпильки Рисунок 1 - Установка ввода в приспособление и заливка замазки


Качество ремонта ввода проверяют гидравлическим давлением 150—200 кПа (1,5—2 кгс/см2) в течение 20— 30 мин на специальном приспособлении (рисунок 2).
[image: испытание вводов на герметичность]
1 — бачок с горячим трансформаторным маслом; 2 — испытуемый ввод; 3 — манометр; 4 — гидравлический пресс Рисунок 2 - Гидравлическое испытание вводов на герметичность
При повреждении двух или более вводов одного напряжения, а также при модернизации трансформатора конструктивным отделением активной части от крышки армированные вводы заменяют на съемные.
Для съемных вводов отверстия в крышке должны быть, как правило, меньше, чем для старых, поэтому их крепят на переходных фланцах (рисунок 3), которые приваривают к крышке маслоплотным швом, а в отверстия этих фланцев вваривают или ввертывают шпильки, на которых с помощью кулачков и фланцев укрепляют затягиванием гаек фарфоровые изоляторы при сборке трансформатора. Если нет кулачков из алюминиевого литья, то вместо них можно установить стальные угольники, но между сталью и глазурованной поверхностью фарфора необходимо проложить профилированные прокладки из мягкого металла (листовой меди или алюминия).
[image: Крепление ввода ВН на крышке трансформатора]
Рисунок 3 - Крепление ввода ВН на крышке трансформатора
Вводы НН крепят в отверстии крышки или фланца (рисунок 4) стяжкой гаек на токоведущей шпильке; для удержания нижнего фарфорового изолятора от проворота при монтаже к крышке с внутренней стороны приваривают два фиксатора.
[image: Крепление ввода НН на крышке трансформатора]
1 — резиновые уплотнения; 2 — переходный фланец; 3 — крышка трансформатора; 4 — электрокартонные прокладки Рисунок 4 - Крепление ввода НН на крышке (стенке) трансформатора
При ремонте трансформатора со съемными вводами производится только восстановительный ремонт вводов с обязательной заменой уплотнений.

Заливка и доливка трансформаторов маслом Доливку масла необходимо производить после проверки герметичности уплотнений, испытания пробы масла из трансформатора и предварительной проверки характеристик изоляции. Рисунок. Отбор пробы трансформаторного масла Все трансформаторы, поставляемые без масла или не полностью залитые маслом, должны быть залиты или долиты маслом в возможно короткий срок. Например, трансформаторы напряжением 110 кВ независимо от мощности, транспортируемые с завода-изготовителя заполненными маслом, но без расширителя, а также транспортируемые без масла, должны быть долиты или залиты маслом не позднее чем через 3 месяца со дня прибытия на площадку. В трансформаторы, прибывшие с завода, заливают только свежее масло, показатели качества которого соответствуют требованиям ПУЭ. Скорость заливки не должна превышать 3 т/ч. Трансформаторы напряжением до 35 кВ включительно следует заливать маслом, имеющим температуру не ниже 10 °С, без вакуума. Температура активной части трансформатора должна быть выше температуры масла. Трансформаторы напряжением 110 кВ необходимо заливать маслом под вакуумом. Температура доливаемого масла не должна отличаться от температуры масла в трансформаторе более чем на 5° С и иметь температуру не ниже 10° С. Масло заливают непрерывно, пока не закроются все обмотки или изоляционные детали, расположенные выше ярма. Уровень масла устанавливают в зависимости от его температуры по имеющимся на указателе уровня контрольным меткам. Далее масло отстаивается в течении 12 ч, если после отстоя уровень масла понизится ниже допустимого, то масло доливают. 

Замена предохранителей в трансформаторе.
О перегорании плавких вставок предохранителей в ТП дежурный диспетчер электросети узнает по сообщению потребителей об отсутствии напряжения. Получив такое сообщение, дежурный диспетчер по имеющейся схеме выясняет, от какого ТП питается электроэнергией потребитель, и направляет дежурную оперативную бригаду в составе электромонтера и шофера (совмещающего обязанности электромонтера) в это ТП. Персонал бригады производит осмотр ТП и выявляет перегоревший предохранитель.
Сгорание плавких вставок предохранителей на одном из участков сети и отключение выключателя силового трансформатора могут произойти из-за длительной или кратковременной перегрузки (например, пуск мощных короткозамкнутых электродвигателей), короткого замыкания в сети или в обмотках трансформатора, отсутствия надлежащего контакта, старения или надлома плавких вставок пластинчатых предохранителей, неправильной установки предохранителей по номинальному току плавкой вставки.
При перегрузке участка сети или трансформатора обычно сгорает плавкая вставка предохранителя на одной фазе, при коротком замыкании — на двух-трех фазах.
Когда происходит сгорание плавких вставок предохранителей из-за отсутствия надлежащего контакта (например, из-за наличия недовернутых болтов), на контактных поверхностях появляется окалина или подгорание.
Старение и надлом проволок пластинчатых предохранителей определяют при их осмотре. Новый предохранитель устанавливают по номинальному току сгоревшего. При этом следят за наличием хорошего контакта и целостью проволок пластинчатых предохранителей. Установку предохранителя производят при снятом напряжении— предварительно отключают соответствующий рубильник или выключатель.
Если при включении плавкая вставка предохранителя не сгорит, проверяют напряжение на участке сети и токоизмерительными клещами измеряют нагрузку. Плавкая вставка предохранителя при включении перегорает, когда на защищаемом участке сети имеется короткое замыкание.
Если защищаемым участком является абонентская сеть, ее отключают до устранения короткого замыкания, если же кабельная линия, эксплуатируемая предприятием электросети, то дежурная бригада отключает рубильники или предохранители во всех вводах на поврежденной кабельной линии и проверяет изоляцию линии мегомметром.
Когда показания мегомметра указывают на неисправность линии, дежурная бригада обходит трассу кабельной линии. Обнаружив раскопку на трассе и механическое повреждение кабеля, бригада временно устраняет повреждение (производит разделку кабеля, разводку фаз, временную скрутку) и подает напряжение.
В этом случае, если место повреждения не обнаружено или временное исправление невозможно, дежурная бригада вызывает специальную бригаду для определения места повреждения или ремонтную бригаду для ремонта кабельной линии. Бригада принимает также меры по восстановлению питания электроэнергией всех или хотя бы части потребителей, переключая вводное устройство с одного питающего кабеля на другой, когда их два, либо прокладывает шланговый кабель от ближайшей ТП или ввода, находящегося под напряжением. На концах отключенной кабельной линии вывешивают плакаты «Не включать — повреждено».
Если оперативная бригада установила, что сгорание плавких вставок предохранителей произошло в ТП в сторону воздушной линии, она заменяет предохранители. При повторном сгорании плавких вставок предохранителей бригада осматривает воздушную линию для установления причины их сгорания.
При обнаружении наброса, схлестывания или обрыва проводов оперативная бригада немедленно устраняет повреждение. Если она своими силами не может устранить повреждение, то отключает линию, подбирает оборванные провода, свертывает, подвешивает их на высоте не менее 2,5 м, при возможности производит включение линии и вызывает бригаду по ремонту воздушных линий.
Когда перегорает предохранитель со стороны низшего напряжения трансформатора, отключают его нагрузку общим рубильником или рубильниками отходящих линий; снимают предохранители с перегоревшими плавкими вставками и устанавливают новые, а также производят обратное включение отключенных рубильников, после чего измеряют нагрузку трансформатора и выясняют причину перегорания плавких вставок.
Номинальный ток предохранителей, защищающих трансформатор со стороны низшего напряжения, должен соответствовать номинальному току трансформатора.
При перегрузке трансформатора оперативная бригада принимает следующие меры:
если трансформатор снабжает электроэнергией одного потребителя, бригада проверяет селективность защиты предохранителями сети потребителя по сравнению с защитой предохранителями трансформатора в ТП (предохранители у потребителя должны иметь номинальный ток плавкой вставки на ступень ниже, чем на трансформаторе в ТП) и предлагает потребителю установить предохранители, требуемые по селективности;
если трансформатор снабжает электроэнергией группу бытовых потребителей, бригада при наличии перегрузки до 30% устанавливает предохранители на завышенный ток, затем извещает эксплуатационный персонал участка о необходимости принятия мер для разгрузки участка сети.
При перегрузке свыше 30% оперативная бригада немедленно снижает нагрузку трансформатора, передавая часть ее на другие трансформаторы по имеющимся линиям или временным перемычкам из провода в резиновом шланге, а если связей с другими трансформаторами нет, то путем ограничения в первую очередь потребителей с силовой нагрузкой.
Если бригада с помощью индикатора обнаружила, что отсутствует напряжение на одной из фаз на сборных шинах напряжением до 1 кВ, а предохранители на щите низшего напряжения целы, то проверяет напряжение на выводах низшего напряжения трансформатора. Отсутствие напряжения на одной из фаз указывает на сгорание плавкой вставки предохранителя на стороне высшего напряжения трансформатора.
Предохранители со стороны высшего напряжения трансформаторов в электрических сетях до 10кВ устанавливают на номинальный ток, в 2 — 3 раза превышающий номинальный ток трансформатора. Поэтому основной причиной сгорания плавких вставок предохранителей, установленных со стороны высшего напряжения трансформаторов, является короткое замыкание в трансформаторе или в перемычках, присоединяющих его к сети. Сгорание плавких вставок предохранителей трансформатора может быть вызвано также коротким замыканием в сети низшего напряжения трансформатора, не отключенным своевременно предохранителями.
Оперативная бригада осматривает предохранители со стороны высшего напряжения трансформатора. Если плавкая вставка предохранителя сгорает, то из нижней части фарфорового патрона предохранителя ПК выпадает указатель срабатывания. Бригада проверяет, нет ли напряжения выше 1000В на выводах низшего напряжения трансформатора, после чего его отключает.
При обнаружении напряжения выше 1000В на выводах низшего напряжения трансформатора (что указывает на соединение обмоток высшего и низшего напряжения внутри трансформатора) электромонтер, надев резиновые перчатки и стоя на изолированном основании, отключает рубильник трансформатора или отходящих линий, а затем и трансформатор со стороны высшего напряжения.
Если при отключении трансформатора разъединителем появляется большая электрическая дуга, не позволяющая отключить трансформатор (обмотка его имеет заземление), то оперативная бригада немедленно выезжает в распределительный пункт и отключает выключатель линии, к которой подключен поврежденный трансформатор, затем возвращается в трансформаторную подстанцию, отключает трансформатор, вешает плакат «Не включать — повреждено» и возвращается в РП, где включает отключенный выключатель линии.
После отключения трансформатора снимают предохранители со стороны высшего напряжения и проверяют мегомметром трансформатор и перемычки к нему. Если при проверке окажется, что какая-либо обмотка трансформатора или перемычка повреждена, оперативная бригада немедленно переключает потребителей, питавшихся электроэнергией от данного трансформатора, на другие трансформаторы этой или соседних ТП. Когда в трансформаторной подстанции, автоматизированной по двухлучевой схеме, сгорают предохранители со стороны высшего напряжения трансформатора на фазах, к которым подключены отключающие катушки контакторов, контакторные станции автоматически переключают нагрузку на трансформатор другого луча.
В этом случае оперативная бригада проверяет нагрузку на трансформаторе и при необходимости переключает часть ее на соседние ТП. На присоединениях поврежденного трансформатора со стороны высшего и низшего напряжения вешают плакат «Не включать — повреждено».
Если проверка мегомметром не обнаружила повреждения обмоток трансформатора, это еще не значит, что трансформатор исправен, так как имеется распространенный вид повреждения трансформатора — витковое короткое замыкание, которое не может быть определено измерительными приборами, имеющимися в распоряжении оперативной бригады. Дальнейшие операции с трансформатором следует производить осторожно во избежание возможного короткого замыкания.
Для полной уверенности в исправности трансформатора включают его со стороны низшего напряжения предохранителями, рассчитанными только на ток холостого хода трансформатора (примерно 10% номинального тока). Если при включении плавкие вставки предохранителей не перегорают, трансформатор включается спокойно и работает нормально (нет усиленного гула, бурления масла, потрескивания), а указатель напряжения показывает, что на всех трех выводах обмотки высшего напряжения имеется напряжение, — трансформатор можно включить в работу. Для этого его отключают, предохранители со стороны высшего напряжения с перегоревшими плавкими вставками заменяют новыми, со стороны низшего напряжения устанавливают предохранители с плавкими вставками по номинальному току трансформатора и трансформатор включают в работу.
При отсутствии в ТП постороннего источника напряжения трансформатор включают со стороны высшего напряжения при установке предохранителей на минимально возможный ток. Сгорание предохранителей при включении трансформатора указывает, что он поврежден.
Силовые трансформаторы в некоторых случаях присоединяют к сети 6 — 10кВ автоматическими выключателями, которые отключают трансформаторы при коротком замыкании в их обмотках или при пуске короткозамкнутых электродвигателей, при коротком замыкании в сети низшего напряжения, когда предохранители на стороне низшего напряжения не успевают перегореть.
Оперативная бригада, обнаружив, что в ТП отключился выключатель силового трансформатора, выясняет через диспетчера сети, не отмечался ли в центре питания «толчок» или «кратковременная земля», и, если подобные явления отмечены не были, отключает трансформатор со стороны низшего напряжения предохранителями или рубильником и включает выключатель. Когда же ненормальные явления (гул, потрескивание) при включении трансформатора отсутствуют, включают рубильники или предохранители со стороны низшего напряжения. Если выключатель вновь отключился, необходимо проверить трансформатор и перемычки. При повреждении силового трансформатора его заменяют.






3. Выполнение работ по замене изоляторов, доливке масла в расширитель.

ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"




ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №6.
ТЕМА6: "Разборка и сборка автоматического выключателя, в количестве 5 шт".
Содержание: Выполнение работ по разборке и сборке автоматического выключателя.
План занятия производственной практики:
13. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. 
14. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Как заменить автомат под напряжением  и правила при замене выключателя.
[image: https://orenburgelectro.ru/wp-content/uploads/2019/06/Kak_razobrat_avtomaticheskiy_vyklyuchatel_-_sovety_elektrika_1.jpg]
Рано или поздно, каждый из нас может столкнуться с моментом, когда приходит время заменить автоматический выключатель в электрощитке.

Случиться это может по разным причинам:
· автомат перестал держать нагрузку
· частые ложные срабатывания и т.д.
Наиболее распространенный случай – это выгорание контактов.
Если автомат у вас начал выбивать, а никаких следов его повреждения нет (почерневший корпус или подгоревшая изоляция на проводе), сначала найдите причину его срабатывания и никогда не спешите менять автомат на большую величину. 
Запомните, что автоматы выбираются в первую очередь исходя из сечения подключенного к ним кабеля, и уже только потом смотрят на нагрузку.
Но если в вашем случае пришло все таки время замены, следует знать как это сделать правильно.
Рассмотрим два варианта:
· замена автомата со снятием напряжения
Выражение “замена автомата со снятием напряжения” означает, что отключен должен быть не только данный выключатель, но и снято все напряжение до него. Как правило, для этого выключают вводной автомат, рубильник или пакетник, питающий весь распредщиток.
После отключения при помощи индикаторной отвертки или мультиметра, нужно проверить и убедиться в отсутствии напряжения на контактах.
Далее ослабляем винтовые зажимы на выключателе сверху и снизу.
Сделать это можно как крестовой, так и плоской отверткой, так как профиль винтов в модульных автоматах рассчитан под любую из них. 
Обратите внимание
Хотя профессиональные электрики для этого используют специальный инструмент с профилем Pz/fl или Ph/sl.
Что это такое и нужно ли это вам, можете ознакомиться в отдельной статье.
Если контакты до этого грелись и заплавились, то такой винт выкрутить у вас не получится.
Такое очень часто случается на алюминиевой проводке. Данный металл со временем ослабевает и начинает течь. Контакт прослабляется все больше и больше.
Говорят, что новые алюминиевые провода, сделанные из сплавов 8030 и 8176, которые совсем недавно опять разрешили использовать в домашней электропроводке, лишены этих недостатков.
Однако только многократная практика, может подтвердить или опровергнуть эти заявления производителей. 


Так вот, при невозможности открутить винт, просто перекусываете бокорезами или пассатижами сами провода в чистом месте там, где нет оплавления или почернения изоляции.
Далее отводите провода в сторону и приступаете к демонтажу выключателя.
Практически все современные модульные автоматы крепятся на дин-рейку. Она может отличаться размерами и профилем, но принцип монтажа любых коммутационных аппаратов на ней одинаков.
Найдите снизу выключателя П-образную проушину. Вставьте в нее небольшую плоскую отвертку и потяните вниз.
Если у вас двух или трехполюсный автомат, УЗО или диффавтомат, таких проушин может быть две штуки. Оттягивать придется каждую из них.
Важно
Далее, не вынимая отвертку, делаете с помощью нее как рычагом, легкое движение вверх и освобождаете нижнюю часть автомата с Din-рейки.
Затем приподнимаете сам корпус автомата вверх и полностью снимаете его с крепежа.
Вроде бы все просто и элементарно, но в тесных условиях маленькой щитовой, все эти хрупкие проушины часто ломаются. На старых выключателях это не проблема, а вот новый экземпляр стоит поберечь.
Еще один нюанс заключается в том, что некоторые проушины подпружинены. Стоит вытащить из них отвертку и они тут же возвращаются назад.
Особенно это неудобно на двух и трехполюсных моделях. Приходится проявлять чудеса ловкости.
Кроме того, вышеописанный демонтаж легко производится на одиночных автоматах или аппаратах подключенных как сверху, так и снизу при помощи обычного одножильного провода. Но есть выключатели, которые стоят внутри целой сборки, запитываемой через так называемую фазную гребенку.
Это очень удобная и надежная вещь, которой давно пользуются все электромонтажники. Так вот, если вам нужно поменять автомат именно в таком ряду или цепочке, придется откручивать все контакты, всех выключателей, куда заходит эта гребенка.
Затем ее вытаскивать и только после этого демонтировать нужный выключатель. Иным способом этого сделать у вас не получится.
Если у вас автомат старого образца, который намертво крепится на винтах с резьбой, непосредственно к металлическому основанию, то здесь основная проблема будет связана с откручиванием этих самых винтов.
Совет
За долгое время они могут и заржаветь. Поэтому заранее запаситесь WD-40. Может даже придется их высверливать.
Вместо них рекомендуется устанавливать уже модульные экземпляры. Для этого крепят на саморезы короткий кусочек дин-рейки, а уже на нее садят новый выключатель.
Монтаж нового модульного аппарата выполняется в обратном порядке. Сначала на дин-рейку садится верхняя часть выключателя.
Затем отверткой оттягивается проушина и прижимается нижняя. После чего нижний захват отпускается и защелкивается на свое посадочное место.
Осталось подключить контакты. Если у вас до этого были многожильные проводники, обжатые соответствующими наконечниками, то вы просто заводите их обратно в верхние и нижние зажимы и затягиваете винты.
Если жила была без наконечника, то есть большая вероятность в ее деформации, изгибе и т.д.
В этом случае, при наличии запаса провода, старый кончик лучше выкусить и зачистить его заново. После чего, отверткой зажать свежий, не деформированный проводник.
При этом не перестарайтесь с усилием затяжки. На недорогих модульных автоматических выключателях, винты очень легко срываются. Также опасна и “недотяжка” контактов.
Каждый зажим в таких устройствах нужно “тянуть” с определенным усилием, рассчитанным производителем аппарата. 
Профессионалы используют в этом деле специальные динамометрические отвертки. 
Какие еще ошибки могут вас подстерегать при такой простой казалось бы операции, как замена автомата? Первая и самая распространенная – это попадание под зажимной контакт провода с изоляцией.
Вторая – подключение нескольких жил разного сечения под одну клемму.
Обратите внимание
Довольно часто, под один и тот же автомат заводят сразу по две жилы. Главным образом это применяется на верхних клеммах, где такие жилы выступают в роли перемычек.
В этом случае лучше использовать заводскую гребенку или конструкцию как на фото ниже.
После подключения проводов, подаете напряжение на автомат, включив вводной выключатель. Далее необходимо проверить как себя ведет новый аппарат под нагрузкой.
Втыкаете в розетки дома электрические приборы и смотрите, чтобы на контактах выключателя не было никаких искрений, потрескиваний, нагрева и других посторонних эффектов.
Нагрев лучше всего проверять с помощью пирометра.
Если он у вас конечно имеется.
Теперь рассмотрим случай, когда у вас нет возможности отключить напряжение, а подгоревший автомат, так или иначе требуется заменить.
Это может произойти по причине отсутствия вводного выключателя или рубильника. Либо вам необходимо заменить именно его.
Иногда пакетник меняют на этот самый выключатель, который далее будет играть роль вводного.
Кстати, в этом случае вместо простого автомата, ставьте выключатель нагрузки. Что это такое и почему именно его необходимо монтировать на вводе, читайте в отдельной статье. 
Вся эта работа обычно происходит в подъезде. Упрощенная схема типичного этажного электрощитка (для одной квартиры) в большинстве многоэтажек, выглядит следующим образом.
Сбоку проходит так называемый стояк. Четыре провода с тремя фазами и нолем.
От этого ноля, как правило зануляется и весь корпус щитовой. В отдельных местах изоляция с жил стояка снята и установлены специальные зажимы, в простонародии называемые “орехи”.
Через них фаза и ноль поступают на пакетный переключатель (пакетник).
В домах с капитальным ремонтом, вместо него уже стоят вводные выключатели.
Кстати, пакетник довольно не безопасная штука и очень часто при переключениях перекрывает его металлический корпус.
Важно
Поэтому опытные электрики включают и выключают подобные устройства, отвернувшись и убрав глаза.
Далее с пакетника напряжение поступает на электросчетчик. После прибора учета, ноль идет на зажимную колодку, а фаза через автомат на вашу квартиру. Там уже стоит отдельный распредщиток.
Автоматов в подъездном щитке обычно установлено 3 шт, но у многих до сих пор задействовано только два (свет+розетки).
Никогда не беритесь за замену автоматов под напряжением в щитках, находящихся в неудовлетворительном состоянии.
Даже все далее приведенные советы, вам не помогут избежать неприятных последствий в таких распредустройствах.
Первое, что хотелось бы отметить, если у вас нет никакого опыта в работе с электричеством, никогда не занимайтесь самостоятельной заменой аппаратов защиты под напряжением.
Пригласите для этого дела опытных электриков.
Советы будут относиться в первую очередь к тем, кто уже имеет представление о данной работе, и не раз ремонтировал, собирал щитки или менял автоматы, но без напряжения.
Запомните главное правило – работа под напряжением должна выполняться только специальным изолированным инструментом, прошедшим испытание до 1000В, и предназначенным для такого вида деятельности.
Никаких отверток с голыми жалами или плоскогубцев, с перемотанными изолентой ручками.
Совет
Данный изолированный инструмент выпускается со специальной расцветкой и имеет соответствующие надписи.
Второе – работать нужно не голыми руками, а в перчатках. 
Если у вас есть диэлектрические, это наилучший вариант.
При этом на ногах также должна быть обувь, а не простые тапочки. Вполне уместен будет и сухой резиновый коврик из ванной.
Третье – вся работа в электрощитке под напряжением, подобна хирургической операции. И как при любой операции, рядом с вам обязательно должен присутствовать второй человек. В одиночку никогда не занимайтесь подобным.
А теперь рассмотрим сам порядок работы. Сначала выключаете автомат, который требуется заменить.
Менять вы его будете хотя и под напряжением, но без нагрузки. Далее очень важно определить, с какой стороны подходит питание и какой из проводников у вас остается под напряжением.
Не всегда питание на автомат подается сверху, поэтому проверяйте индикаторной отверткой оба зажима. На одном из них лампочка будет светиться, на другом нет.
Здесь стоит сделать важное отступление. Если у вас напряжение на автомат подается через гребенчатую шинку, то спешу вас огорчить – легко и безопасно заменить один выключатель без обесточения, у вас скорее всего не получится.
Вы не сможете элементарно демонтировать старый автомат из этой самой шинки, не отсоединив ее от всех остальных аппаратов в цепочке. А это весьма осложняет задачу.
После того как выяснили, где находится питающий проводник, откручиваете изолированной отверткой винты. Сначала тот, на котором напряжения нет. Потом на втором, где есть 220В.
Что здесь советуют делать профессионалы? Когда будете откручивать второй винт, второй рукой пассатижами, обязательно придерживайте жилу. В момент ослабления контакта, проводник может выскочить или отпружинить в самую неожиданную сторону.
Вы заранее должны предвидеть и предотвратить эту ситуацию. Особенно это касается случаев, когда питающая жила в натяжку идет отводом от ореха с подъездного стояка.
Обратите внимание
Без пассатиж с изолированными ручками проводники в щитовой лучше не трогать. Даже в перчатках.
Если же сделать этого не возможно, по причине недостатка места, то все операции по перемещению проводников, старайтесь проделывать одной рукой. Вторую при этом следует спрятать за спину.
Если вы фазный провод не откручиваете, а выкусываете бокорезами, делайте это как можно дальше от металлической планки в щитке. Так как в момент перекусывания жилы, лезвия кусачек автоматически оказываются под напряжением.
И если вы ими случайно коснетесь любой части корпуса, будет большой бада-бум! Так как все металлические детали в эл.щитовой являются общим нолем. Соответственно, случайное соприкосновение с ними, тут же вызовет короткое замыкание.
Причем в общем щитке со счетчиками других квартир, это однофазное КЗ, быстро может перейти в межфазное, с гораздо более серьезными последствиями.
После того, как опасный провод демонтирован, на его конец одевается кембрик, кусок термоусадки или он просто обматывается изолентой.
Ваша задача – изолировать его любым доступным способом, пока вы будете менять автомат.
При замене трехфазного вводного модульного автомата под напряжением, все эти операции проводятся поочередно с каждой фазой. 
Только не забудьте отметить и запомнить фазировку и правильное расположение фаз.
Важно
Когда позволяет запас, отсоединенный проводник отведите как можно дальше. При этом будьте осторожны с его вторым концом, которым он подключен, например к пакетнику или ореху в стояке.
При сильных изгибах жила может отломиться или просто выскочить из плохо зажатого контакта. И тогда делов у вас прибавится.

Читайте также:  Для чего нужен предохранитель - советы электрика

Если подобная неприятность все же случилась на орешке, то пересоединить на нем провод без погашения всего стояка не получится. В этом случае гораздо безопаснее немного раскошелиться и купить один прокалывающий зажим.
Такими подключают под напряжением вводной кабель на проводах СИП. 
Он имеет специальную конструкцию с прокалывающими зубьями. За счет них, вам даже не придется снимать изоляцию с основной фазы по стояку.
Нередко бывают случаи, когда нужно перебрать всю 3-х фазную щитовую в подъезде, а отключения не дают.
В такой ситуации, откусываете старые отводы от стояка, выполненные на орехах и выкидываете все лишнее. Далее без напряжения, спокойно и безопасно собираете новую схему и подключаете все заново к стояку через прокалывающие зажимы.
Но вернемся к нашему автомату. После удаления проводов с него, снимаете старый автомат по инструкции описанной в самом начале. Монтируете на его место новый.
Подключаете к нему сначала провод без напряжения, а затем, сняв изоляцию (кембрик, термоусадку) с кончика фазной жилы, аккуратно пассатижами заводите ее в автомат.
Совет
Все что осталось – это хорошо затянуть контакты. Включаете нагрузку и проверяете работоспособность аппарата.
Источник: https://domikelectrica.ru/kak-zamenit-avtomat-pod-napryazheniem-i-bez/
Как заменить автоматический выключатель?
[image: https://orenburgelectro.ru/wp-content/uploads/2019/06/Kak_razobrat_avtomaticheskiy_vyklyuchatel_-_sovety_elektrika_2.jpg]
Бывает и такое что приходится менять автоматический выключатель. Ниже подробно разберемся как заменить автоматический выключатель? Будет только конкретика и подробные фотографии. Тут вы также сможете разобраться как установить и демонтировать автоматический выключатель. Смотрим…
Причины из-за которых меняют автоматические выключатели
1. Сгорел автоматический выключатель (расплавился корпус, образовался сильный нагар в области контактов и т.д.).
2. Не возможно хорошо затянуть подходящие или отходящие провода (сорвана резьба, съедены шлицы на болтах и отвертка их не берет).
3. Необходимо установить автоматический выключатель другого номинала, производителя или другой характеристики.
Как правило автоматический выключатель стоит в распределительном щите – поэтому открываем его дверку. Обязательно обесточьте щиток, так как замена автомата весьма опасное мероприятие.
Смотрим фото ниже, где представлен среднестатистический щиток. Здесь мы будем менять автомат нагрузки №2 (это второй справа не считая входной).
После обесточивания щитка обязательно индикатором проверьте отсутствие напряжения. Как говорят – “Береженого Бог бережет”. Откручиваем отходящий провод на нагрузку и убираем его в сторону…
Теперь нужно снять гребенку запитывающую все автоматы. Для этого необходимо ослабить верхние болты у всех автоматических выключателей. Убираем гребенку…
Снизу оттягиваем защелку крепления. Она может принимать два положения: открыто и закрыто, а также у некоторых производителей она может пружинить и сама возвращаться в закрытое положение.
В моем случае она фиксируется в открытом положении.
Теперь низ автомата немного тянем на себя и поднимаем его сразу вверх.
Вот и все автоматический выключатель демонтировали…
Теперь ставим новый автоматический выключатель… Я взял просто другого производителя, но вы перед монтажом убедитесь в правильности выбора автоматического выключателя.
Ставим на место объединяющую гребенку…
И подключаем отходящий провод…
В целях экономии многие не всегда для подключения автоматических выключателей используют гребенку. Делают это перемычками из кусков жилы подходящего провода. Как заменить автоматический выключатель в этом случае?
Здесь нужно снять только две перемычки которые подключены к заменяемому автомату…
3. Выполнение работ по разборке и сборке автоматического выключателя
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"
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