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Рабочее место №3

ТЕМА: Самостоятельная работа на агрегатах для посева сельскохозяйственных культур
[bookmark: _GoBack]Продолжительность занятий – 36 часов.

Оборудование рабочего мета: Тракторы Т-150К, ЮМЗ-6, ДТ-75.
6 сеялок СЗ-3,6.
Сцепка С-11А.

ЦЕЛЬ: Приобретение практических навыков комплектования, наладки и работа на агрегатах для посева сельскохозяйственных культур.

охрана труда:

1. К работе на агрегатах допускаются студенты, которые знают правила техники безопасности.
2. Работа должна выполнятся под руководством и в присутствии мастера производственного обучения.
3. Работу выполнять исправным инструментом и в хорошо подогнанной одежде.
4. Все операции ТО и ремонта выполнять только после остановки двигателя трактора и при отсоединенном орудии.
5. Во время работы не разрешается садиться на рамы машины и сцепки, находиться между трактором и с/х машиной а также позади агрегата.
6. Рабочие органы навесных машин можно опускать в рабочее положение только с сидения трактора.
7. Передаточные механизмы должны быть закрыты защитными щитками.
8. При заправке сеялки семенами и засыпки удобрения в ящики необходимо надеть очки и марлевые повязки.


Содержание и последовательность выполнения работы:

1. Агротехнические требования для посева зерновых.
Высев семян должен быть устойчивым. Отклонение от заданной нормы высева не должно превышать ±3%.
Неравномерность высева отдельными высевающими аппаратами зерновых не должна превышать ±3%, зернобобовых ±4%.
Семена при высеве должны быть заделаны на устойчивую глубину. Отклонение от средней глубины допускается не более ±0,01 м. Наличие не заделанных семян не допускается.
Посевы должны быть прямолинейными, без огрехов и пересевов с соблюдением установленных стыковых междурядий. Отклонение ширины стыковых междурядий допускается, м: для смежных сеялок ±0,02, для смежных проходов ±0,05; при посеве на склонах крутизной свыше 6° для смежных сеялок ±0,05, для смежных проходов ±0,10.
Огрехи и не засеянные поворотные полосы не допускаются.

2. Расчёт и комплектование агрегата.

1. 
1. Расчет выполняем в такой последовательности.

1) Выбираем диапазон агротехнической скорости, км/ч.
2) Согласно агротехнической скорости выбираем передачу трактора. Это буде передача, на которой теоретическая скорость будет составлять , км/год.
3) Определяем рабочую скорость движения агрегата , учитывая буксование

где – теоретическая скорость, км/ч;
– коэффициент буксования ( для колесных тракторов).
4) Определяем тяговое усилие трактора на соответствующих передачах.

где – эффективная мощность двигателя;
– передаточное число трансмиссии на соответствующих передачах;
– механическое КПД трансмиссии;
– номинальная частота вращения коленчатого вала, ;
– радиус ведущих колес, м;
– масса трактора, кН;
– коэффициент сопротивления качения;
– величина подъема.

5) Известно, что при увеличении скорости увеличивается удельное сопротивление. Величину удельного сопротивления при увеличении скорости движения определяем по формуле

где – удельное сопротивление при скорости 5 км/ч кН/м2;
– рабочая скорость агрегата, км/ч;
– скорость движения агрегата 5 км/год.
6) Определяем максимальную ширину захвата агрегата на передачах, м

где – тяговое усилие трактора, кН;
– удельное сопротивление почвы с увеличением скорости;
– сопротивление на подъем.
7) Определяем количество корпусов в агрегате на передачах

где – максимальная ширина захвата агрегата, м;
8) Определяем рабочее сопротивление для взятой ширины на передачах, кН

9) Определяем коэффициент тягового усилия трактора


Вывод:

10) Определяем сменную продуктивность, га/см

где – рабочая ширина захвата агрегата, м;

где – конструктивная ширина захвата агрегата, м;
– коэффициент использования ширины захвата агрегата (для плуга ;
– рабочее время смены;

где – время смены (;
– коэффициент использования времени смены.





11) Расчёт затрат топлива определяем по формуле

где – соответственно расход топлива за время рабочих ходов, холостых и на остановках с работающим двигателем, км/ч.
– соответственно затраченное время на рабочие и холостые ходы и на остановки с работающим двигателем.
Для расчетов берем

Вывод: Из расчетов видно, что…

1. 
2. Подготовка трактора.

Трактор к работе в составе посевного агрегата готовить, как и для сплошной культивации с прицепными культиваторами.

1. 
3. Подготовка сцепки.

Сцепку готовить к шеренговому размещению сеялок, как и для работы с прицепными культиваторами. Разметку же на брусе мест присоединения сеялок выполнить следующим образом. При четном их числе прицепы для двух внутренних закрепить от середины бруса влево и вправо на расстоянии, равном половине рабочего захвата сеялок, а для остальных – на расстоянии, равном рабочему захвату сеялок от закрепленных прицепов. При нечетном числе сеялок один прицеп закрепить в середине бруса, а остальные один от другого на расстоянии, равном рабочему захвату сеялок.
К уголку, прикрепленному к раскосам прицепного устройства сцепки СП-11, присоединить четыре поводка и к каждой паре их присоединить два звена зубовых борон.
На боковых крыльях сцепки СП-16 закрепить опорные штанги маркеров, кронштейны направляющих роликов троса, связывающего между собой маркеры. К опорным штангам присоединить подъемные штанги с выдвижной трубой и диском.
На снице сцепки СП-11 закрепить скобой амортизатор 1 (рис. 1). К гребенкам на торцах приставок присоединить скобами правый и левый кронштейн 3 поддержки цепи. Закрепить на брусе рамы транспортные кронштейны.
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Рис. 1. Схема установки маркеров на трехсеялочном агрегате.
1 – амортизатор; 2 – двойная тросовая растяжка;
3 и 4 – кронштейны; 5 – цепь;
6 – штанга; 7 – нерабочая растяжка;
8 – поддержка троса.


С сеялками серии СЗ составляют эшелонированные агрегаты. В этом случае, готовя сцепку к работе, нужно выполнить операции, как и при подготовке ее к работе с прицепными культиваторами; кроме этого, присоединить два звена борон, маркеры, как и при подготовке к шеренговому размещению сеялок, разметить на брусе (рис. 2) в зависимости от состава агрегата места 2 для присоединения шарнира тяги и шарнира раскоса удлинителя 5.
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Рис. 2. Размещение на брусе сцепки мест присоединения сеялок и удлинений:
а – двухсеялочный агрегат; б – трехсеялочный агрегат; в – четырехсеялочный агрегат; 1 – брус; 2 – место присоединения сеялки;
3 и 4 – места присоединения шарнира тяги и шарнира раскоса удлинителя;
5 – удлинитель.

Если предстоит переезд агрегата к месту работы по узким дорогам, перевести сцепку в транспортное положение. При этом удлинители и маркеры сцепки СП-16 уложить на центральной секции и закрепить. Со сцепки СП-11 снять приставки, уложить их на удлинитель, присоединенный к середине бруса сцепки; маркерные трубы уложить в транспортные кронштейны. Звенья борон закрепить на раме сцепки. Самоустанавливающиеся колеса блокировать.

1. 
4. Подготовка сеялки заключается в следующем.

Проверить правильность установки высевающих аппаратов. (рис. 3)
Рычаг регулятора нормы высева перевести на нулевое деление шкалы. Торцы катушек 1 должны быть заподлицо с внутренней плоскостью розеток 2. В аппаратах, где катушки утопают или выступают более чем на 0,5 мм, ослабить болты крепления корпуса 3 аппарата к ящику и подвинуть его настолько, чтобы после закрепления торцы катушки и розетки находились в одной плоскости.
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Рис. 3. Высевающий аппарат сеялки:
1 – катушка; 2 – розетка; 3 – корпус; 4 – вал катушек; 5 – нижнее ребро муфты; 6 – клапан;
7 – регулировочный боль; 8 – вал клапанов.



Проверить правильность установки клапанов высевающих аппаратов. (рис. 3)
Зазор между клапанами 6 и нижними ребрами 5 муфт во всех аппаратах установить 1…2 мм (при высеве крупных семян зерновых культур – 8…10 мм) поворотом рычага опорожнения каждой половины ящика. При необходимости зазор регулировать болтом 7 с гайкой, поджимая или ослабляя пружины нужного клапана

Проверить обеспечение равномерности туковысевающими аппаратами.
При крайнем верхнем положении рычагов опорожнения бункеров клапаны всех туковысевающих аппаратов должны касаться штифтов катушек. В случае необходимости отвернуть стопорные болты, установить клапаны в указанное положение, завернуть болты. Перевести рычаги опорожнения на секторе так, чтобы зазор между штифтами катушек и клапанами был 8…10 мм (удобрения нормальной влажности)

Установить высевающие и туковысевающие аппараты на заданную норму высева
(при перекрестном посеве – на половину заданной нормы)
[image: hello_html_1f63fb53.png]
По диаграмме подобрать передаточное число от оси ходовых колес на вал высевающих аппаратов и длину рабочей части катушек.
Передаточное число подбирать такое, чтобы норма высева была получена при наименьшем его значении, но при большей длине рабочей части катушек. Например, при норме высева семян пшеницы 170 кг/га горизонтальная линия (см. диаграмму) пересечет наклонные линии «Пшеница i = 0,616» и «Пшеница i = 0,428». Если из точек пересечения провести вертикальные линии вниз, получим длину рабочей части катушек 22 и 32 мм. Лучше брать длину 32 мм и передаточное число i = 0,428

В соответствии с подобранным передаточным числом установить шестерни Д, Е, Ж, И в редукторе сеялки (звездочки А, Г – в редукторе СЗС-2,1 и СЗС-2.1А), используя таблицу и схему передач на его щитке, а рычаги регуляторов высева закрепить на секторе в положении, соответствующем подобранной длине рабочей части катушек.
По таблице на щитке редуктора сеялки подобрать в зависимости от нормы высева удобрений передаточное число на вал туковых аппаратов и установить его перестановкой шестерен А, Б, В, Г (звездочек А, Б и шестерен В и Д для СЗС-2,1 и СЗС-2.1Л) в соответствии со схемой на щитке.

Для установки на заданную норму высева рассчитывают массу семян g, которые высеваются при заданной норме высева за 15 или 30 оборотов ходового колеса сеялки, кг

где – заданная норма высева, кг/га;
– длина обода колеса, м;
– количество оборотов колеса;
– ширина захвата сеялки, м;
– коэффициент сравнения;
– коэффициент буксования.
Если фактически высевается больше или меньше, то соответственно увеличивают или уменьшают высев передаточным механизмом или изменением рабочей длины высевающего аппарата.
Расчет вылета маркера определяется по формуле, м

где – ширина захвата агрегата, м;
– ширина междурядий посева, м;
– расстояние между серединами гусениц (передних колес), м;
Примечание: «+» - для левого маркера;
«-» - для правого маркера.

Расчет вылета следоуказателя определяют по формуле:

где – ширина захвата агрегата, м;
– расстояние между крайними колесами, которые оставляют след (сцепки, сеялки), м.
Вылет маркера (следоуказателя) следует показать на схеме агрегата.
Подготовка борон включает проверку крепления зубов, состояние тяг и брусьев сцепки. Все зубы борон должны быть одинаковой длины.
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Схема размещения сошников и пружинных заделывателей сеялки СЗ-3,6:
1 – сошники» 2 – пружинный заделыватель.

Проверить давление в шинах колес, довести его до нормы.
Давление в шинах должно быть 0,16…0,20 МПа. Проверять шинным манометром. При необходимости подкачать ручным насосом или компрессором.

Закрепить на сеялках, присоединяемых при комплектовании агрегата к сцепке СП11, кронштейны для крепления маркерных штанг (рис.5.)
На двух сеялках (из трех, входящих в агрегат) установить вспомогательный кронштейн 6 и прикрепить его скобами к валам подъема сошников. Закрепить скобами швеллер 1, предварительно просверлив (по месту) в косынке сеялки отверстие. Кронштейн 2 маркера прикрепить к вспомогательному кронштейну 6 скобой и к фланцам швеллера 1 болтами. К вилке 4 присоединить маркерную трубу 5, в которую ввести телескопическую штангу следообразозателя и зафиксировать стопорным винтом. При этом маркерные диски должны быть повернуты вогнутой стороной к сеялке.
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Рис. 5. Крепление кронштейна маркера на сеялке СЗ-3,6:
1 – швеллер; 2 – кронштейн маркера; 3 – растяжка; 4 – вилка; 5 – маркерная труба;
6 – вспомогательный кронштейн.

[image: hello_html_3d3103fe.png]



Схема вождения односеялочного агрегата по следу маркера серединой правого переднего колеса трактора.






3. Подготовка поля


Осмотреть участок, выявить препятствия. Камни и другие продыми убрать, ямы и канавы засыпать. Плохо видимые препятствия (неустранимые) отметить вешками.
Выбрать направление движения агрегата. Оно не должно совпадать с направлением последней предпосевной обработки обработки. В зонах, подверженных ветровой эрозии, направление движения выбирать поперек направления господствующих ветров, на склонах – поперек или под острым углом к преобладающему его направлению.

3.1. Обоснование способа движения

Основными способами движения являются челночный, вразвал, перекрытием (рис. 6, а, б, в).
Челночный способ применять при работе одно- или двухсеялочных агрегатов на участках с длиной гона более 200 м; перекрытием – на полях квадратной формы при длине гона до 200 м, где невозможен поворот за пределами участка, а так же на узких участках; способ в развал применять при работе агрегатов с тремя и более сеялками на участках больших (500 м и более) размеров. Для более равномерного распределения семян по площади применять перекрестный (рис. 6, г) способ движения.
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Рис. 6. Способы движения посевных агрегатов:
а – челночный; б – перекрытием; в – в развал; г – перекрестный.
3.2 Определение ширины поворотных полос.

Отмстить поворотные полосы. Если нет свободного выезда за пределы участка, на внутренней границе поворотных полос провести контрольную борозду глубиной 0,05…0,06 м или отметить ее колесом трактора или загрузчика сеялок.
Ширина попоротых полос должна быть раина трем рабочим захватам агрегата для двух-пятисеялочных агрегатов при движении с петлевыми поворотами и двум рабочим проходам при движении с беспетлевыми поворотами; для односеялочного агрегата – соответственно четырем и трем захватам.
Ориентировочную величину поворотной полосы определяют по формулам при петлевых поворотах:

при безпетлевых:

где – минимальный радиус поворота, м;
– кинематическая длина агрегата, м.
Остаточно ширину поворотной полосы берут кратной ширины захвата агрегата, чтобы при следующей обработке её агрегат проходил целое число раз.


где – количество проходов агрегата ( для посевных).
Радиусы поворота агрегатов с прицепными машинами имеют такие приблизительные значения:
пахотный агрегат с колесным трактором с гусеничными
посевные агрегаты и культиваторы во время работы
с одной машиной
с двумя машинами
с тремя машинами
с четырьмя и более
Борони и лущильники
где – ширина захвата агрегата, м.
Радиусы поворотов агрегатов колесных тракторов с навесными машинами берут в пределах

Кинематическую длину агрегатов определяют по формуле:

где – кинематическая длина трактора, м;
– кинематическая длина сцепки, м;
– кинематическая длине с/х машины, м.
Обозначить границы загонов камешками (h=0,4…0,5 м). Провести линию первого прохода.
3.3 Провешивание линии первого прохода.

При применении перекрестного способа поворотные полосы отметить с четырех сторон участка.
Установить ветки, обеспечивающие прямолинейность прохода агрегата по загону. Для челночного способа движения ряд вешек установить от края участка на расстоянии, равном половине захвата агрегата (0,5 Ва), если поворотную полосу будут засевать четным числом проходов агрегата, и на расстоянии, равном 1,5 Ва, если поворотную полосу будут засевать нечетным числом проходов.
Для способа движения в развал установить вешки для первого и второго проходов агрегата на расстоянии, равном 0,5 Ва от кромки длинных сторон загона.
Для способа движения перекрытием вешки для первого прохода установить от края загона на расстоянии, равном 0,5 Ва, и на таком же расстоянии установить правее середины первого и всех последующих загонов ещё ряд вешек для второго прохода.
3.4 Определение мест заправки сеялки.
Ориентировочно расстояние между пунктами заправки определить по формуле

где – коэффициент, учитывающий степень опорожнения ящиков сеялки до очередной заправки;
– вместимость ящика сеялки, кг;
– рабочий захват агрегата, м;
– норма высева, кг/га.
Определить требуемое число автозагрузчиков (УЗСА-40, ЗСА-40 или АС-2УМ) по формуле:

где – число посевных агрегатов, работающих на участке;
– производительность одного агрегата, га/ч;
– продолжительность оборота (рейса) загрузчика (входит время в пути туда и обратно, время загрузки и разгрузки), ч;
– грузоподъемность автозагрузчика, т.
Время заправки автозагрузчиком одной сеялки: семенами – 2,5…3 мин, удобрениями – 3…5 мин.

5. Разбить участок на загоны установив на их границе вешки высотой 0,4…0,5 м. Ширину загонов при применении способа движения в развал принять по таблице, а при применении способа движения перекрытие – десяти захватам агрегата. Челночный способ разбивки участка на загоны не требует, если работает одиночный агрегат.
Если планируется групповая работа, каждому агрегату выделить загон (при челночном способе ширина каждого загона должна быть равна дневной наработке агрегата).


6. Контроль и оценка качества работы.
Качество посева оценивают по таблице.
Значение
показателя
Оценка, баллы
Методы и
средства контроля.
Отклонение от нормы высева семян, %
±1,5
До ±2
Более ±2
4
2
1
Норму высева проверить контрольной навеской, предназначенной для засева 0,1 га. При необходимости норму скорректировать перестановкой рычага регулятора по сектору.
Отклонение глубины заделки семян от заданной, м
±0,010
До ± 0,015
Более +0,015
3
2
1
Не менее десяти раз в смену раскопать рядки по ширине захвата сеялки и, разровняв почву, линейкой измерить глубину расположения семян.
Отклонение ширины междурядий от установленных, м
До +0,02
До +0,03
Более +0,03
2
1
0
Не менее десяти раз в смену раскопать борозду крайних сошников двух смежных сеялок (проходов) до семян, измерить линейкой расстояние между рядами.

Контрольные вопросы:

1. Виды сошников, применяемые при посеве зерновых.
2. Как установить и проверить сеялку на норму высева?
3. Какие способы движения агрегатов применяются при посеве?
4. Как подготовить сеялку СЗУ-3,6 на посев по интенсивной технологии?
5. Чем регулируется глубина хода сошников?

Задание на дом:
1. Составить отчет о выполненной работе.
Содержание отчета:
1. Агротехнические требования к посеву. Способы посева.
2. Описать, дать схему проверки комплектности и технологического состояния сеялки СЗ-3,6
3. Описать проверку и регулировку высевающих аппаратов и установки сеялки на норму высева.
4. Описать и дать схему расстановки сошников.
5. Описать состав агрегата и выполнить необходимые расчеты, определяющие количество машин.
6. Описать и дать схему агрегата в натуре с определением вылета маркеров, его подготовка.
7. Подготовка поля, его размеры, схема способа движения.
8. Определить сменную производительность.
9. Описать и указать показатели, определяющие качество работы.

2. Самостоятельное изучение.
Расчет и комплектование агрегата для посева зерновых.

Литература:

Л-1 В.И. Фортуна «Технология механизированных работ». Москва. Агропромиздат. 1986 г.
Л-2 Н.В. Ковалев «Практикум по технологии механизированных работ». Москва. Агропромиздат. 1987 г.
Л-3 В.И. Полонец, И.П. Масло «Практическое руководство по технологической наладке с/х техники». Киев. Урожай. 1987 г.
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