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1. Пояснительная записка

  Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл. Изучение математики на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

- формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

- развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

- воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.

В результате изучения математики на базовом уровне студент должен знать:

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

- вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен уметь:
-Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства;  пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

-проводить по известным формулам и правилам преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени,  радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

-вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-практических расчетов по формулам ,включая формулы , содержащие

 степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные  устройства; 

-понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

-определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

-строить графики изученных функции ,выполнять преобразования графиков;

-описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

-решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графиков;

Использовать приобретенные знания  умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;
-понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

-вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

-исследовать в простейших случаях  функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

-вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;

-использовать  приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-решения прикладных задач, в том числе социально- экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождения скорости и ускорения;

-понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

-решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства,  простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

-составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

-использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

-изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-построения и исследования простейших математических моделей;

-понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

-решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

- вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

- анализа информации статистического характера;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

- распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, АРГУМЕНТИРОВАТЬ СВОИ СУЖДЕНИЯ ОБ ЭТОМ РАСПОЛОЖЕНИИ;

- анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

- изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

- СТРОИТЬ ПРОСТЕЙШИЕ СЕЧЕНИЯ КУБА, ПРИЗМЫ, ПИРАМИДЫ;

- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

- использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

- проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

- вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

  В программе по  математике, реализуемой при подготовке студентов  по специальности, профильной составляющей являются раздел: « Действительные числа и величины», так как профессии, относящиеся к этому профилю связаны с расчетом пенсий, пособий, компенсаций и других выплат социальной защиты.

2. Общие методические указания
Методические указания ставят своей целью оказать помощь студентам заочной формы обучения в организации самостоятельной работы по овладению системой знаний, умений в объемах действующей программы. Студентам рекомендуется изучать материал по следующей методике:

1. Ознакомиться с содержанием программы, ознакомиться с рекомендуемыми учебными пособиями.

2. Выбрать 1-2 учебника по курсу в качестве основных.

3. Изучить основные термины, теоремы, формулы, разобрать примеры решения заданий контрольной работы приведенные в данном пособии.
4. Изучить соответствующий материал курса, необходимый для подготовки к дифференцированному зачету.

5. Ответить на вопросы и выполнить практические задания из перечня вопросов и практических заданий к дифференцированному зачету.

К выполнению контрольной работы рекомендуется приступать только после овладения соответствующим материалом.

При выполнении контрольной работы следует руководствоваться нижеизложенными рекомендациями.
Контрольная работа по математике  выполняется только в тетради в клетку, объёмом от 18 до 24 листов или более (работы, выполненные на компьютере, к проверке не допускаются). В тетради должны быть обязательно проведены поля. Контрольная работа должна быть написана аккуратно чернилами синего (фиолетового) цвета. Не допускается использование ручек красного цвета. При этом рекомендуется использование ручек других цветов (кроме красного) для выделения номеров решаемых задач, условий, промежуточных ответов и самих ответов.

Все задачи, предлагаемые для решения, должны быть обязательно решены по порядку, подробно с необходимыми пояснениями и с указанием математических формул. Чертежи должны быть выполнены с помощью карандаша и линейки. Контрольная работа должна быть выполнена самостоятельно. Для решения задач рекомендуется использовать методические указания или записи лекций и практических занятий. В случае использования других книг, необходимо дать ссылки на эти источники и быть готовым к защите контрольной работы по данным методам.

Контрольная работа должна быть сдана для её регистрации на заочное отделение (а не преподавателю) – не позже чем  за неделю до сессии. 

На титульном листе контрольной работы не забудьте указать свои: ФИО, № шифра (по зачётной книжке или, что то же, самое по студенческому билету), № варианта (по последней порядкового номера в журнале) и другие требуемые данные. Контрольная работа, решённая по другому варианту проверке не подлежит. Для того, что контрольная работа не была потеряна, необходимо указать ФИО преподавателя, который будет её проверять (Литвиненко Галина Владимировна). В конце работы следует указать список использованной литературы, поставить дату выполнения и подпись.

3. Перечень заданий контрольной работы

Задание 1

Даны два комплексных числа Z1  и Z2, найти:
1) Z1 + Z2 ;     2) Z1  - Z2  ;       3) Z1 · Z2    ;       4) Z1 /Z2 ;       5) вычислить
	№ Варианта
	Исходные данные


	1
	1)- 4)     Z1  = 1-i  и   Z2 =3+4i ,                     5) i97+i13-i

	2
	1)- 4)     Z1  = 1+2i  и   Z2 =3-4i ,                   5) i40-i21+i

	3
	1)- 4)     Z1  = 2+i  и   Z2 =3-3i ,                     5) i39+i25-i18

	4
	1)- 4)     Z1  = 6-7i  и   Z2 =i ,                         5) i43+i48-i2

	5
	1)- 4)     Z1  = 3-i  и   Z2 =5-3i ,                      5) i17+i136-i2

	6
	1)- 4)     Z1  = 3+2i  и   Z2 =5i ,                      5) i216-i27-i4

	7
	1)- 4)     Z1  = -3+2i  и   Z2 =-2+i ,                  5) i117+i345-i2

	8
	1)- 4)    Z1  = 2-3i  и   Z2 =1+2i ,                   5) i87-i56+i15

	9
	1)- 4)    Z1  = 1+i  и   Z2 =3+4i ,                                 5) i34+i61-i8

	10
	1)- 4)    Z1  = 4-i  и   Z2 =3+2i ,                     5) i27-i13+i45


Задание 2
Решить уравнения:
	№ Варианта
	Исходные данные

	1
	9х-8·3х+1-81=0

	2
	5х-5х-1=4

	3
	33х+1-2·33х=27

	4
	[image: image1.png]5x—9x+20 _





	5
	22х-5·2х=24

	6
	92х+1-12·3х+1+81=0

	7
	3·2х-2х-1+5·2х-2 =120

	8
	7х-3·7х-1+7х+1=371

	9
	32х+1-9·3х-2=234

	10
	3·2х-2х-1+2х-3 =7,25


Задание 3

Решить неравенства:
	№ Варианта
	Исходные данные

	1
	[image: image2.png]3x+2 4 3%-1 < 28





	2
	[image: image3.png]2 -Tx+12 5 |





	3
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	4
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	5
	[image: image9.png]3 -3x+5 < 27





	6
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	10
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Задание 4
Решить уравнения
	№ Варианта
	Исходные данные

	1
	[image: image15.png]2+log;(x—4) =0,5log;81





	2
	[image: image16.png]log,x+log,(3—x) =log,14 — log,7





	3
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=0,5

	4
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	5
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	6
	[image: image21.png]lg(x—9)+Ilg(2x+1) =2





	7
	[image: image22.png]log;(x+1) +log;(x+3)=1





	8
	[image: image23.png]lg x*+2x—7)—1lg (x—1)=0





	9
	[image: image24.png]logs(x*+8) —logs(x+ 1) = 3logs2





	10
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Задание 5 
Решить неравенства
	№ Варианта
	Исходные данные

	1
	[image: image26.png]logg(4 —2x) =







	2
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	3
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	4
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	5
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	6
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	7
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	8
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	9
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	10
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Задание 6
Упростить выражение 
	№ Варианта
	Исходные данные

	1
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	2
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	3
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	4
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	6
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	7
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	10
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Задание 7

	№ Варианта
	Исходные данные

	1
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Задание 8

Исследовать функцию и построить ее график

	№ Варианта
	Исходные данные

	1
	[image: image57.png]y=x*—
8x*
+9





	2
	[image: image58.png]y=x>—4x*—-3x+3





	3
	[image: image59.png]—x*+x*+3





	4
	[image: image60.png]y = 3x*
—4x3





	5
	[image: image61.png]y=5%-

2





	6
	[image: image62.png]




	7
	[image: image63.png]y=x*—10x*+9





	8
	[image: image64.png]
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	[image: image66.png]y=3x5>—5x3+2






Задание 9
1. Ромб со стороной 10 см и острым углом 60 вращается около одной из сторон . Вычислить объем тела вращения.
2. Площадь основания конуса 9π см2. Его полная поверхность 24π см2 Вычислить объем конуса.
3. Ромб со стороной 16 см и острым углом 60 вращается вокруг одной из сторон. Вычислить поверхность тела вращения.

4. Высота цилиндра на 6 см больше радиуса основания, а полная поверхность цилиндра 112 π см2. Вычислить объем цилиндра.

5. Прямоугольный треугольник с катетом 4 см и прилежащим углом 60 вращается вокруг гипотенузы. Найдите объем фигуры вращения.
6. Основание прямого параллелепипеда – параллелограмм со сторонами 8 и 321 см и острым углом α=600 . Большая диагональ параллелепипеда равна 40 см. Вычислите объем параллелепипеда.

7. Стороны основания прямого параллелепипеда равны 25 и 39 см, а площади его диагональных сечений равны 204 и 336 см2. Найдите объем параллелепипеда.

8. Стороны основания прямого параллелепипеда равны 17 и 25 см, одна из диагоналей основания равна 26 см. Меньшая диагональ параллелепипеда образует с плоскостью основания угол 300. Вычислите объем параллелепипеда.

9. Основание пирамиды – ромб со стороной 15 см, каждая грань пирамиды наклонена к основанию по углом 450. Вычислите объем пирамиды, если площадь ее боковой поверхности равна 300 см2.
10. Основание пирамиды – равнобедренная трапеция, у которой параллельные стороны равны 3 и 5 см, а боковая сторона равна 7 см. Высота пирамиды проходит через точку пересечения диагоналей основания, а большее боковое ребро равно 10 см. Вычислите объем пирамиды.
. 
4. Пример оформления заданий контрольной работы
Задание 1
[image: image67.png]BLIUNCINTE CyMMY 1 PA3HOCTL 33A3HHBIX KOMAGKCHBIX UMcen:

21 =3+14,2=5-2i
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Степени мнимой единицы
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Задание 2
Решение показательных уравнений.

Определение: Уравнение, содержащее переменную в показателе степени, называют показательным.

Простейшее уравнение ах = b.

Решение показательного уравнения вида аf(x)= аφ(x), где а > 0, а ≠ 1 основано на том, что это уравнение 
[image: image72.wmf]Û

уравнению f(x) = φ(x) 

Пример: 3х = 9

               3х = 32
                х = 2
A а2х+В ах + С = 0 решается с помощью подстановки ах =у.
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Задание  3
Решение показательных неравенств
Определение: Неравенства, содержащие переменную в показателе степени, называют показательными.

Решение показательных неравенств вида аf(x) > aφ(x), а > 0, а ≠ 1 основано на следующем утверждении:

1. а > 1  аf(x) > aφ(x) 
[image: image74.wmf]Þ

 f(x) > φ(x)

2. 0 < a < 1 аf(x) > aφ(x) 
[image: image75.wmf]Þ

 f(x) < φ(x)

Это следует из того, что при а > 1 показательная функция – возрастающая, а при 0 <  a < 1 показательная функция – убывающая.

Примеры:  
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Задание 4
Решение логарифмических уравнений
Определение: Уравнение, содержащее переменную под знаком логарифма, называется логарифмическим или уравнение вида logaf(x) = logag(x), где а > 0, а ≠ 1.

Решение уравнения вида logaf(x) = logag(x)  (1)  сводится к решению уравнения f(x) = g(x)  (2)

Простейшее логарифмическое уравнение logax = b.
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Иногда переход от уравнения (1) к уравнению (2) приводит к тому, что появляются посторонние корни. Такие корни можно выявить либо с помощью проверки, либо с помощью нахождения области допустимых значений. Эта область задаётся с помощью системы:

[image: image121.emf].
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Задание 5

Решение логарифмических неравенств

Определение:  Неравенство, содержащее переменную под знаком логарифма называют логарифмическим или неравенство вида logaf(x) > logag(x)  (1), где а > 0, а ≠ 1.

Решение неравенства (1) 
[image: image79.wmf]Û

системе неравенств:

1) 
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При решении логарифмических неравенств следует учитывать общие свойства неравенств, свойства монотонности  логарифмической функции и область её определения.
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Задание 6

 [image: image85.png]


 .

Решение: Воспользуемся свойствами четности и нечетности тригонометрических функций, а также выделим период в аргументе функций и исключим его, опираясь на свойство периодичности функций:
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Получаем: [image: image91.png]sin{ ~at) + cosl ar— %

+iglz
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Далее используем формулы приведения:
[image: image92.png]—sinorsinaiga _ iga
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Ответ: -1.
Задание 7
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Задание 8

Схема исследования функции и построения её графика
1. Найти область определения функции.
2. Исследовать функцию на чётность-нечётность.
3. Найти вертикальные асимптоты.
4. Исследовать поведение функции в бесконечности, найти горизонтальные или наклонные асимптоты.
5. Найти экстремумы и интервалы монотонности функции.
6. Найти интервалы выпуклости функции и точки перегиба.
7. Найти точки пересечения с осями координат и, возможно, некоторые
дополнительные точки уточняющие график.[image: image95.jpg]Mpumepsb! peweHus 3agay.
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Задание 9
[image: image97.png]V=S
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5. Перечень практических заданий итоговой аттестации
Работа состоит из 2 частей, включающих в себя 17 заданий, при их выполнении необходимо записать полное решение.

Часть I содержит 11 заданий либо с кратким ответом, либо с выбором одного из четырех ответа (В1-В11).

Часть II содержит 6 более сложных заданий (С1-С6).

Правильный ответ в зависимости от сложности каждого задания оценивается одним или несколькими баллами. Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Правильное решение каждого из заданий В1-В5, В8, В10, В11 приносит 1 балл. 

Все задания В6, В7, В9, С1 — С4 оцениваются от 0 до 2 баллов,  С5 и С6 – от 0 до 3 баллов.

Максимальное количество  баллов за всю работу — 28.

Количество баллов, выставляемых за выполнение заданий В6, В7, В9,  С1 — С4, С5 и С6 зависит от полноты решения и правильности ответа. Решение должно быть математически грамотным, полным, в частности, все возможные случаи должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи и формы записи ответа могут быть разными. За решение, в котором обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное число баллов. Правильный ответ при отсутствии текста решения оценивается в 0 баллов.

	№ задания
	критерии
	балл

	В6, В7, В9
	Задание выполнено верно, решение обосновано
	2

	
	Задание выполнено верно, но не обосновано решение
	1

	С1-С4
	Задание выполнено верно, дано  развернутое решение
	2

	
	Дано развернутое решение, допущены неточности в решении или ответе
	1

	С5
	Задание выполнено верно,  дано полное развернутое решение
	3

	
	Задание выполнено верно,  но есть неточности в решении, решение недостаточно обосновано
	2

	
	Задание выполнено, но в ходе решения допущены вычислительные ошибки, решение недостаточно обосновано
	1

	С6
	Задание выполнено верно,  дано полное развернутое решение, грамотно выполнен чертёж к задаче
	3

	
	Задание выполнено верно, есть неточности в построении графиков функций, дано полное решение
	2

	
	Задание выполнено, но в ходе решения допущены вычислительные ошибки, есть неточности в построении графиков функций
	1


Критерии оценки

	Количество баллов
	оценка

	13 и менее
	2 (неудовлетворительно)

	14-20
	3 (удовлетворительно)

	21-25
	4 (хорошо)

	26-28
	5 (отлично)


Вариант 0
В1  Катя купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 45  поездок. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц  стоит 750 рублей, а разовая поездка – 19 рублей?
   Ответ:______________
    В2.  Вычислите: 
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В3  Найдите значение выражения  
[image: image99.wmf]3
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В4  Найдите наибольшее целое значение функции 
[image: image100.wmf]x
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В5  Найдите корень уравнения  
[image: image101.wmf]3
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Ответ: ________________

  В6  Найдите область определения функции 
[image: image102.wmf]64
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1) (2;+ ∞)           2) [2; + ∞)        3) (-∞; 2]          4) (-∞; 0).
  В7    Решите неравенство   
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    В8  Вычислите следующий предел   
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1)  1/6 ;           2) 0 ;          3)  -1/6;         4)  ∞. 

В9  Найдите ctg a, если известно, что cos a= -0,6 и  

[image: image105.wmf]2
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Ответ: ________________
В10  Высота конуса равна 5, а диаметр основания -24. 

 Найти образующую конуса.

Ответ: ________________ 

В11 На рисунке изображен график функции  у = f(x). Найдите среди точек x1, x2, x3, x4, x5, x6 и x7 те точки, в которых производная функции  f(x) отрицательна. В ответ запишите количество найденных точек. [image: image106.emf]
1) 1;              2) 3;            3) 4;            4) 5.

С1    На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image107.emf]
Ответ: ________________

С2  Решите уравнение 
[image: image108.wmf]750
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Ответ: ________________                                        

С3  Найдите наименьшее значение функции  
[image: image109.wmf]10
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 QUOTE  
 на отрезке [0; 3].

Ответ: ________________
С4 Найдите интеграл 
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Ответ: ________________

С5  Решите уравнение 
[image: image113.wmf].
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C6  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:


[image: image114.wmf]2
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Приложение 1

ТАБЛИЦА ПРОИЗВОДНЫХ
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Производная сложной функции
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Приложение 2
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