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Практическое занятие №22

Тема: Изучение экологических аспектов влияния автотранспорта на окружающую среду.

Задание.
Выполнить практическую работу, используя инструкционную карту. Оформить в тетради и написать вывод.
ИНСТРУКЦИОННАЯ КАРТА
Практическая работа №22
Тема: Изучение экологических аспектов влияния автотранспорта на окружающую среду

Цель работы:

Изучить экологические аспекты влияния автотранспорта на окружающую среду. Ознакомиться с воздействием автомобильных выбросов на организм человека. Провести приблизительную количественную оценку выбросов автотранспорта в окружающую среду.
Теоретические сведения
Автомобильный транспорт относится к основным источникам загрязнения окружающей среды. В крупных городах на долю автотранспорта приходится более половины объема вредных выбросов в атмосферу, в мегаполисах эта величина еще больше (Санкт-Петербург – 71%, Москва – 88%)

Основные источники негативного влияния автотранспорта на окружающую среду:
-токсичные вещества в отработавших газах автомобильных двигателей;
-пыль;
-транспортный шум;
-отходы автотранспортных предприятий.
Отработавшие газы содержат нетоксичные (водяной пар, углекислый газ) и токсичные вещества (оксид углерода, оксиды азота, тетраэтилсвинец (ТЭС), углеводороды и др.).
Таблица 1
Состав отработавших газов (ОГ),%
	Состав отработавших газов

	Двигатели
бензиновые
	Двигатели
дизельные
	Состав выброса, %
	Масса выбросов при пробеге 15000км/год

	N2
	74-77
	76-78
	75
	15т


	O2
	0,3-0,8
	2-18
	3
	0,6 т

	H2O
пар
	3-3,5
	0,5-4
	5
	1 т

	CO2
	5-12
	1-10
	11
	2,275 т

	CO
	5-10
	0,02-5
	5
	1 т

	NxOy
	до 0,8
	до 0,5 
	0,15
	30 кг

	CxHy
	0,2-3
	до 0,5
	0,5
	100 кг

	Сажа
	до 0,4
	до 1,1
	-
	-


По влиянию на организм человека компоненты ОГ подразделяются на:

· токсичные (оксид углерода, оксиды азота, оксиды серы, углеводороды, альдегиды, свинцовые соединения):
· канцерогенные (бенз(а)пирен);
· раздражающего действия (оксиды серы, углеводороды).
Оксид углерода (СО) – газ без цвета и запаха. При вдыхании проникает в кровь и образует комплексное соединение с гемоглобином – карбоксигемоглобин, что приводит к развитию кислородной недостаточности (нарушения в центральной нервной системе, поражение дыхательной системы, снижение остроты зрения).
В зависимости от степени концентрации СО в воздухе может наступить отравление организма или потеря сознания через несколько вдохов (при С = 1% об.)
Оксиды азота - смесь различных оксидов: NО2, N2О3, N2О4, Наибольшую опасность представляет NО2.
Воздействие оксидов азота на человека приводит к нарушению функций легких и бронхов.
Оксиды азота в зависимости от концентрации вызывают раздражение слизистых оболочек носа и глаз, кислородное голодание и отек легких (С-0,002-0,08 % об.)
Сернистый ангидрид (SО2) – бесцветный газ с резким запахом, хорошо растворяется в воде, образуя сернистую кислоту. Длительное воздействие SО2 даже в низких концентрациях увеличивает смертность от сердечно-сосудистых заболеваний, способствует развитию астмы, бронхитов и других респираторных заболеваний.
В зависимости от концентрации сернистый ангидрид вызывает раздражение слизистой глаз, кашель, раздражение слизистой горла.
При больших концентрациях SО2, отравление наступает через 1-3 минуты (С-0,004-0,01 %об.)
Углеводороды (CxHy) – обладают неприятным запахом. В результате фотохимических реакцийCxHy с оксидами азота образуется смог.
Бенз(а)пирен – полициклический ароматический углеводород. При попадании в организм человека он накапливается до критических концентраций и стимулирует образование злокачественных опухолей.
Сажа – твердый фильтрат ОГ, состоящий в основном из частиц углерода. Влияние сажи проявляется в появлении неприятного ощущения загрязненности воздуха. Сажа является адсорбентом канцерогенных веществ и способствует усилению влияния других токсических компонентов, например, сернистого ангидрида.
Соединения свинца – появляются в ОГ в случае применения тетраэтилсвинца (ТЭС) антидетонационной присадки к бензинам. Свинец способен накапливаться в организме, попадая в него через дыхательные пути, с пищей и через кожу. Поражает центральную нервную систему и кроветворные органы.
Таблица 2

Содержание вредных веществ в отработавших газах ДВС:

	Вредные вещества ОГ

	Дизели
	Бензиновые

	Оксид углерода

	0,005-0,5 % об.

	0,25-10% об


	Оксиды азота в пересчете на азот

	0,004 – 0,5 % об.

	0,01 – 0,8 %  об.


	Сернистый ангидрид

	0,003 – 0,05% об.

	–



	Углеводороды в пересчете на углерод
	0,01 – 0,5 % об
	0,27 – 0,3 % об

	Бенз(а)пирен
	до 10мкг/м3
	до 20 мкг/м3

	Сажа
	до 1,1 г/м3
	до 0,4 г/м3

	Соединения свинца:

	-
	Выбрасывается до 85% соединений Рb 

(от кол-ва введенного в бензин ТЭС)


Пыль образуется при работе автотранспорта, составляет около 17% поступающей в атмосферу пыли.
Основной частью пыли является кварц; на городских улицах в пыли обнаруживаются также примеси кальция, кадмия, свинца, хрома, цинка, меди, железа. Увеличивают выбросы пыли шины, оснащенные шипами. Воздействие пыли увеличивает скорость изнашивания машин и механизмов и оказывает вредное воздействие на организм человека. Мелкодисперсная пыль (с размерами частиц менее 0,25 мкм) наиболее опасна, так как оседает в легких и бронхах и при длительном вдыхании приводит к возникновению профессиональных заболеваний.
Отходы автотранспортных предприятий содержат:
· нефтепродукты (отработавшие масла, смазки); они попадают в окружающую среду со сточными водами от установок для наружной мойки автомобилей, а также из самих автомобилей при подтекании масла из агрегатов;
· электролит аккумуляторных батарей (он содержит свинцовую пыль и кусочки свинцовых пластин, которые могут попасть в сточные воды или почву);
· этиленгликоль – составляющая антифризов, он очень ядовит и имеет большую проникающую способность, поэтому легко попадает в окружающую среду при малейших неплотностях в системе охлаждения двигателей;
· отходы тормозной жидкости – они тоже ядовиты и подлежат утилизации.
Один автомобиль за свой жизненный цикл образует массу вторичных ресурсов и отходов в 10 раз больше массы самого автомобиля, а с учетом применяемой мойки и систем охлаждения воды эта масса превышает массу автомобиля в 100 раз.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1.Изучить экологические аспекты влияния автотранспорта на окружающую среду, влияние автомобильных выбросов на организм человека.
2.Сравнить состав отработавших газов бензиновых двигателей и дизельных двигателей по содержанию вредных веществ.
3.Подсчитать приблизительно массу выбросов автомобилями различных веществ в окружающую среду, используя данные для задачи по вариантам:
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Пробег
	23000
	18000
	45000
	19000
	60000
	55000
	48000
	65000
	30000
	35000


4.Ответить на контрольные вопросы.
5.Выполнить задание, ответы занести в таблицу 3:
Таблица 3
	Вариант № _____
	Состав отработавших газов


	Состав выброса, %
	Масса выбросов при пробеге    __________км/год


	
	N2
	
	

	
	O2
	
	

	
	H2O
пар
	
	

	
	CO2
	
	

	
	CO
	
	

	
	NxOy
	
	

	
	CxHy
	
	


Сделать вывод.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.Почему автомобильные транспорт относят к основным источникам загрязнения окружающей среды?
2.Назовите основные источники негативного воздействия автотранспорта на окружающую среду.
3.Какие компоненты ОГ наиболее отрицательно воздействуют на организм человека?
3.Какие двигатели – бензиновые или дизельные – выбрасывают больше токсичных веществ в окружающую среду?
