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Пояснительная   записка
Цель методических рекомендаций – систематизация и организация самостоятельной работы студентов  среднего профессионального образования по дисциплине ЕН.01 «Математика».

В методических рекомендациях рассматриваются виды и формы самостоятельной работы, позволяющих оптимально сочетать теоретическую и практическую составляющие обучения. При этом обеспечивается переосмысление места и роли теоретических знаний, их упорядочивание, что, в конечном счёте, приводит к повышению мотивации обучающихся в их освоении. Самостоятельная работа планируется и организуется с целью углубления и расширения теоретических знаний, формирования самостоятельного логического мышления.  Из всех ключевых компетенций, которые формируются в процессе выполнения самостоятельных работ, следует выделить следующие: умение учиться, умение осуществлять поиск и интерпретировать информацию, повышение ответственности за собственное обучение.

В результате изучения учебной дисциплины математика студент должен:

иметь представление о роли математики в профессиональной деятельности: математика дает удобные способы описания самых разнообразных явлений реального мира и тем самым выполняет роль языка науки.
В результате освоения учебной дисциплины студент

должен уметь:

- решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков;

- применять основные методы интегрирования при решении задач;

- применять методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности.

должен знать:

- основные понятия и методы математического анализа;

- основные численные методы решения прикладных задач.

  Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл. При изучении дисциплины закладываются знания для следующих общих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

На выполнение самостоятельной работы студента влияют различные факторы, которые не всегда благоприятны, например: недостаточные знания, нехватка свободного времени у студента, отсутствие самоорганизации, неправильно понятое задание, отсутствие грамотных и понятных студенту методических рекомендаций по выполнению самостоятельных работ и т.д.

При изучении учебной дисциплины математики   необходимо предусмотреть часы самостоятельной работы (на данную дисциплину— 20 часов).

Эта самостоятельная работа является внеаудиторной, поэтому  важно подготовить студентов к выполнению задания, что требует четкой организации самого преподавателя. В связи с этим  используется следующую схему при подготовке и планировании самостоятельной работы:

Наименование темы.

Номер и тема урока.
Постановка целей заданий.

Оснащение.
Задание.
Порядок выполнения.
Вопросы для самоконтроля.
Форма отчетности.

Значение самостоятельной работы в овладении знаниями и умениями по дисциплине:

-экономия учебного времени

-самостоятельная поэтапная отработка учебных элементов

-воспитание сознательного отношения студента к учебному процессу;

-развитие практических умений

-развитие познавательных способностей;

-совершенствование самоорганизации студента

-формирование умений использовать информационные источники: справочную и специальную литературу

2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Ко-во часов
	Форма контроля

	Раздел 1. Основные понятия и методы математического анализа

	1
	Тема 1.1.

Применение производных к решению практических задач


	9
	Подготовить сообщение по теме «Направления экологии»

	2
	Тема 1.7.  Применение интеграла для решения прикладных задач.
	6
	Подготовить доклад по теме «Проблема мира и разоружения»

	Раздел 2. Основные численные методы

	3
	Тема 2.1. Численное дифференцирование.
Тема 2.2. Численное интегрирование

	5
	 Подготовить конспект «Методы ведения глобального мониторинга»


3. Порядок выполнения самостоятельной работы студентом
Тема 1.1.Применение производных к решению практических задач

Количество часов: 9 часов.

Вопросы для самостоятельной работы: Применение производных к решению практических задач 

Форма самостоятельной деятельности: изучение учебной и дополнительной литературы; составление опорного конспекта или презентации темы Вид работы  выбирается студентами самостоятельно.
Требования к оформлению:
Изучить материалы выбранной темы, выбрать главное и второстепенное, установить логическую связь между элементами темы, представить характеристику элементов в краткой форме,  выбрать опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить в структуре работы, оформить работу и предоставить в установленный срок. 

Опорный конспект может быть представлен системой взаимосвязанных геометрических фигур, содержащих блоки концентрированной информации в виде ступенек логической лестницы; рисунка с дополнительными элементами и др.. Требования к оформлению опорного конспекта см. Приложение В.

Доклады оформляются в текстовом процессоре Microsoft Word, объемом 3-5 страниц. Рекомендации по оформлению  и структуре текста см. Приложение Б.

Требования к оформлению презентации см. Приложение А.
При создании доклада, опорного конспекта или презентации можно использовать как рекомендуемую литературу, так и ресурсы Интернет. 

Форма и метод контроля: защита творческой работы, индивидуальный опрос. 

Критерии оценки (см.приложения)
Тема 1.7. Применение интеграла для решения прикладных задач.
Количество часов: 6 часов.

Вопросы для самостоятельной работы: Применение интеграла для решения прикладных задач 
Форма самостоятельной деятельности: изучение учебной и дополнительной литературы; составление опорного конспекта или презентации темы. Вид работы  выбирается студентами самостоятельно.
Требования к оформлению:
Изучить материалы выбранной темы, выбрать главное и второстепенное, установить логическую связь между элементами темы, представить характеристику элементов в краткой форме,  выбрать опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить в структуре работы, оформить работу и предоставить в установленный срок. 

Опорный конспект может быть представлен системой взаимосвязанных геометрических фигур, содержащих блоки концентрированной информации в виде ступенек логической лестницы; рисунка с дополнительными элементами и др.. Требования к оформлению опорного конспекта см. Приложение В.

Доклады оформляются в текстовом процессоре Microsoft Word, объемом 3-5 страниц. Рекомендации по оформлению  и структуре текста см. Приложение Б.

Требования к оформлению презентации см. Приложение А.
При создании доклада, опорного конспекта или презентации можно использовать как рекомендуемую литературу, так и ресурсы Интернет. 

Форма и метод контроля: защита творческой работы, индивидуальный опрос. 

Критерии оценки (см.приложения)
Тема 2.1. Численное дифференцирование.

Тема 2.2. Численное интегрирование
Количество часов: 5 часов.

Вопросы для самостоятельной работы: Вычисление определенного интеграла различными способами
Форма самостоятельной деятельности: изучение учебной и дополнительной литературы; составление опорного конспекта или презентации темы. Вид работы  выбирается студентами самостоятельно.
Требования к оформлению:
Изучить материалы выбранной темы, выбрать главное и второстепенное, установить логическую связь между элементами темы, представить характеристику элементов в краткой форме,  выбрать опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить в структуре работы, оформить работу и предоставить в установленный срок. 

Опорный конспект может быть представлен системой взаимосвязанных геометрических фигур, содержащих блоки концентрированной информации в виде ступенек логической лестницы; рисунка с дополнительными элементами и др.. Требования к оформлению опорного конспекта см. Приложение В.

Доклады оформляются в текстовом процессоре Microsoft Word, объемом 3-5 страниц. Рекомендации по оформлению  и структуре текста см. Приложение Б.

Требования к оформлению презентации см. Приложение А.
При создании доклада, опорного конспекта или презентации можно использовать как рекомендуемую литературу, так и ресурсы Интернет. 

Форма и метод контроля: защита творческой работы, индивидуальный опрос. 

Критерии оценки (см.приложения)
Литература

Основные источники:

1.  Башмаков, М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / М.И.Башмаков. – 3-е изд., стереотип.- М.: Издательский центр «Академия»,  2021.- 256 с. ISBN 978-5-4468-4416-6

2.
Башмаков, М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: задачник: учеб. Пособие для студ. Учреждений сред. проф. образования  / М.И.Башмаков. – М.: Издательский центр «Академия», 2021.-416 с.  ISBN 978-5-4468-4159-2

3.
Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: Сборник задач профильной направленности: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф.образования / М.И. Башмаков. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 208 с. ISBN 978-5-4468-4417-3
Дополнительные источники:
4. Богомолов, Н.В. Математика: учеб. для ссузов/ Н.В. Богомолов , П.И.Самойленко.-6-е изд., стереотип.- М.:  Дрофа, 2005.-395 ,[5]с.: ил.

5. Богомолов Н.В., Сергиенко Л.Ю. Сборник  дидактических заданий по математике: Учеб. пособие для сред. спец. учеб. заведений.-М.: Высш. шк., 2009.-192с. : ил.

6. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: учеб. пособие для ссузов/ Н.В. Богомолов .- 6-е изд., стереотип.- М.:  Дрофа, 2010.-204 ,[4]с.: ил.
7. Мордкович А.Г. Алгебра и начало математического анализа. 10 класс. В 2 ч. Ч.1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень)/ А.Г.Мордкович, П.В.Семенов.-5-е изд., стер.-М.: Мнемозина,2008.-424 с.: ил.

8. Мордкович А.Г. Алгебра и начало математического анализа. 11 класс. В 2 ч. Ч.1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень)/ А.Г.Мордкович, П.В.Семенов.- М.: Мнемозина,2007.-287 с.: ил.
9. Мордкович А.Г. Алгебра и начало математического анализа. 11 класс. В 2 ч. Ч.2. Задачник для общеобразовательных учреждений (профильный уровень)/| А.Г.Мордкович  и др.|; под ред. А.Г.Мордкович  - М.: Мнемозина,2007.-264 с.: ил.
10. Методические рекомендации по математике. Вып. 12: Метод. пособие для преподавателей средн. спец. учеб. заведений /Я.С. Бродский, Н.Н. Лемешко, А.Л. Павлов и др.; Под ред. Я.С. Бродского.-М.: Высш. шк., 1991.-76 с.: ил.
11. Сборник задач по вышей математике: учеб.пособие для студ.учреждений сред.проф.образования/В.П. Григорьев.Т.Н. Сабурова. – М.:Издательский центр «Академия». 2010 – 160 с.
Интернет-ресурсы:

12. Газета «Математика» издательского дома «Первое сентября»

http://www.1 september.ru
 13. Математика в «Открытом колледже»

http://www.mathematics.ru
14. Общероссийский математический портал

Math-Net. Ru http://www.mathnet.ru
https://ege-study.ru/ 
Приложение  А

Требования к оформлению самостоятельной работы в виде презентации:
Презентация должна содержать не более 15, но не менее7 слайдов. В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.
Оформление слайдов:
	Стиль
	· Соблюдайте единый стиль оформления

· Избегайте стилей, которые будут отвлекать от самой презентации.

· Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	· Для фона предпочтительны холодные тона

	Использование цвета
	· На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

· Для фона и текста используйте контрастные цвета.

· Обратите внимание на цвет гиперссылок (до и после использования).

Таблица сочетаемости цветов в приложении.

	Анимационные эффекты
	· Используйте возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде.

· Не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами, они не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде.


Представление информации:
	Содержание информации
 
	· Используйте короткие слова и предложения.

· Минимизируйте количество предлогов, наречий, прилагательных.

· Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

	Расположение информации на странице
	· Предпочтительно горизонтальное расположение информации.

· Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

·  Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.

	Шрифты
	· Для заголовков – не менее 24.

· Для информации не менее 18.

· Шрифты без засечек легче читать с большого расстояния.

· Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации.

· Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание.

· Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	· Следует использовать:

· рамки; границы, заливку;

·  штриховку, стрелки;

· рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов.

	Объем информации
	· Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более трех фактов, выводов, определений.

·  Наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отображаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов:

· с текстом;

· с таблицами;

· с диаграммами.


 При создании презентации, можно использовать рекомендуемую литературу, так и ресурсы Интернет. 

Критерии оценки:
Оценка "отлично" выставляется студенту, если: в презентации полностью раскрыта выбранная тема, соблюдены требования к оформлению презентации; студент может обосновать свои суждения, привести необходимые примеры, ориентируется в структуре презентации. 
Оценка "хорошо" выставляется студенту, если: в презентации не полностью раскрыта выбранная тема, соблюдены требования к оформлению презентации; студент затрудняется в обосновании своих суждений, ориентируется в структуре презентации 
Оценка "удовлетворительно" выставляется студенту, если: в презентации не полностью раскрыта выбранная тема, соблюдены не все требования к оформлению презентации; студент затрудняется в обосновании своих суждений, плохо ориентируется в структуре презентации.
Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, если работа не выполнена или содержит материал не по вопросу.

Приложение  Б
Общие рекомендации к оформлению.

Требования к структуре документа:
1. Титульный лист;

2. Текст доклада;
3. Перечень используемых источников
Рекомендации по оформлению текста:

Размер бумаги – А4 (210х297мм).

Параметры страницы

Поля: верхнее – 2см; нижнее - 2см; левое – 3см; правое – 1,5см.

Тип шрифта: Times New Roman. Шрифт основного текста: обычный, размер 14 пт;

Шрифт заголовков разделов: полужирный, размер 16 пт;

Шрифт заголовков подразделов: полужирный, размер 14 пт;

Заголовки без нумерации форматируются по центру, нумерованные заголовки форматируются по ширине страницы.

Межстрочный интервал: одинарный; межсимвольный интервал: обычный.
Нумерация страниц: внизу страницы; от центра.

Приложение  В

Опорный конспект - это схематическая запись прочитанного. Опорный конспект может быть представлен  и системой взаимосвязанных геометрических фигур, содержащих блоки концентрированной информации в виде ступенек логической лестницы; рисунка с дополнительными элементами и др.

Составление опорных конспектов способствует не только запоминанию материала, такая работа развивает способность выделять самое главное, существенное в учебном материале, классифицировать информацию.

Наиболее распространенными являются схемы «генеалогическое древо» и «паучок».

В схеме «генеалогическое древо» выделяются основные составляющие наиболее сложного понятия, ключевые слова и т.п. и располагаются в последовательности «сверху вниз» — от общего понятия к его частным составляющим.

В схеме «паучок» название темы или вопроса записывается и заключается в «овал», который составляет «тело паучка». Затем продумывается, какие  понятия являются основными, их записывают на схеме так, что они образуют «ножки паучка». Для того чтобы усилить устойчивость «ножки», к ним присоединяют ключевые слова или фразы, которые служат опорой для памяти.

Для создания опорного конспекта:

1. Подберите факты для составления схемы и выделите среди них основные, общие понятия.

2. Определите ключевые слова, фразы, помогающие раскрыть суть основного понятия.

3. Сгруппируйте факты в логической последовательности, дайте название выделенным группам.

4. Заполните схему данными.

При создании опорного конспекта можно использовать как рекомендуемую литературу, так и ресурсы Интернет. 

Форма и метод контроля: защита творческой работы, индивидуальный опрос. 

Критерии оценки:

Оценка "отлично" выставляется студенту,  если: 

· оформление и содержание опорного конспекта соответствует требованиям к оформлению;

· установлена логическая связь между элементами темы; 

· представлена характеристика элементов в краткой форме; 

· выбраны опорные сигналы для акцентирования главной информации и отображены  в структуре работы; 

· работа оформлена  и предоставлена  в установленный срок.

· Оценка "хорошо" выставляется студенту, если: 

· имеются замечания по оформлению или содержанию опорного конспекта,  

· не установлена логическая связь между элементами темы; 

· представлена характеристика элементов не  в краткой форме; 

· не выбраны опорные сигналы для акцентирования главной информации и  не отображены  в структуре работы;

· работа оформлена  и предоставлена  в установленный срок.

Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, если работа не выполнена или содержит материал не по вопросу.

Во всех остальных случаях работа оценивается на "удовлетворительно".
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