 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

ГАПОУ 
«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Лабораторная работа № 2
     Тема: Газораспределительный механизм
Цель работы: изучить устройство и взаимодействие деталей газораспределительного механизма грузовых автомобилей, после​довательность их разборки и сборки; научиться собирать клапан​ный механизм, устанавливать распределительные зубчатые колеса по меткам, регулировать привод механизма.

Оборудование: двигатели грузовых автомобилей; головки бло​ков цилиндров в сборе; детали газораспределительного механиз​ма; съемники и приспособления для выполнения разборочно-сбо- рочных и регулировочных работ; пресс; динамометрическая руко​ятка; наборы рожковых, торцевых и накидных ключей.

Содержание работы: с помощью плакатов изучить общее уст​ройство газораспределительных механизмов двигателей различ​ных грузовых автомобилей.

Выучить названия всех деталей.

Описание устройства. Газораспределительный механизм обес​печивает своевременный впуск в цилиндр горючей смеси (в кар​бюраторных двигателях) или воздуха (в дизелях) и выпуск отра​ботавших газов. На тактах сжатия и рабочего хода газораспреде​лительный механизм надежно изолирует камеры сгорания от ок​ружающей среды.

В двигателях грузовых автомобилей (и автомобиля «Волга») распределительные валы приводятся во вращение зубчатыми ко​лесами, одно из которых установлено на коленчатом валу, а дру​гое — на распределительном валу. Для правильного соединения зубчатых колес на них имеются метки. На автомобилях ЗИА-5301
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зубчатое колесо коленчатого вала приводит во вращение проме​жуточное зубчатое колесо, далее вращательное движение переда​ется зубчатым колесам распределительного вала и привода насо​са высокого давления.

В двигателе автомобиля ИЖ-2126 для привода распределитель​ного вала, который расположен на головке блока, на коленчатом и распределительном валах имеются звездочки, соединенные цепыо, натяжение которой регулируется натяжной звездочкой, установленной на рычаге нажимного устройства.

В двигателях ЗМЗ-4061, -4063 привод двух распределительных валов, установленных на головке блока, осуществляется двухсту​пенчатой цепью: первая ступень передает вращение на промежу​точный вал, вторая — приводит во вращение распределительные валы. Использование распределительных валов гидравлических натяжителей исключает необходимость регулировки натяжения цепей.

Распределительный вал (рис. 2.1) обеспечивает своевременное открытие и закрытие впускных и выпускных клапанов. Плотное закрытие клапанов обеспечивают пружины, установленные на стержнях клапанов. Вал имеет опорные шейки. Двигатели автомо​билей ВАЗ-1111, -11113 трехонорные. Двигатель ЯМЗ-741 имеет шесть опорных шеек. Для открытия и закрытия клапанов имеют​ся кулачки. Для привода насоса на распределительном валу име​ется эксцентрик, а для привода масляного насоса и прерывателя-

Рис. 2.1. Распределительный вал и детали газораспределительного механизма:

1 — метка для установки зубчатого колеса газораспределения;

2 — зубчатое колесо привода распределительного вала;

3 — гайка распределительного вала; 4 — валик привода датчика ограничителя частоты вращения коленчатого вала; 5 — упорный фланец распределительного вала; 6 — распорное кольцо зубчатого колеса распределительного вала; 7 — опорные шейки распределительного вала; 8 — эксцентрик привода штанги топливного насоса; 9 — кулачки толкателя выпускного клапана; 10 — кулачки толкателя впускного клапана; 11 — втулка подшипника шейки распределительного вала; 12 — впускной клапан; 13 — направляющая втулка клапана; 14 — шайба пружины впускного клапана; 15 — пружина клапана; 16 — ось коромысла; 77 — коромысло клапана; 18 — регулировочный винт коромысла клапана; 19 — стойка оси коромысла; 20 — механизм вращения выпускного клапана; 21 — выпускной клапан;

22 — штанга толкателя клапана; 23 — толкатели клапанов; 24 — зубчатое колесо привода прерывателя — распределителя зажигания и масляного насоса

распределителя — зубчатое колесо. На переднем конце вала на шпонке имеется зубчатое колесо привода распределительного вала. Посредством опорных шеек распределительные валы враща​ются во втулках, выполняющих роль подшипников.

От осевого перемещения распределительные валы двигателей автомобилей КамАЗ, ЗИЛ-433100, ГАЭ-3307, ГАЗ-ЗЮ29 «Волга», «ГА- Зель» удерживаются упорным фланцем и распорной втулкой. На​ружный диаметр распорной втулки меньше, чем внутренний диа​метр отверстия упорного фланца, поэтому втулка находится внутри упорного фланца. Распорная втулка на 0,1...0,2 мм шире фланца. Фланец двумя болтами крепится к блоку цилиндров. Таким образом, распределительный вал может перемещаться на 0,1 ...0,2 мм.

Распределительные валы автомобилей марки ВАЗ удержива​ются от осевого перемещения фланцем, расположенным между головкой цилиндров и корпусом вспомогательных агрегатов. В ав​томобилях ЗИЛ-5301 распределительный вал удерживается от осевого перемещения передней втулкой опорной шейки (со сто​роны вентилятора), которая имеет специальный упорный бур​тик.

Усилия от кулачков распределительного вала к клапану и штан​ге передаются посредством толкателей, которые воспринимают боковые усилия при вращении кулачков распределительного вала.

В двигателях ЗМЗ-4061, -4063 автомобилей «ГАЗель» и двига​телях автомобилей ВАЗ-2112 используются гидротолкатели.

Клапаны открывают и закрывают впускные и выпускные кана​лы, но которым в цилиндры поступает горючая смесь или воздух и выходят отработавшие газы.

Клапан состоит из головки и стержня. На конце стержня име​ются кольцевые проточки. В клапанный узел входят: клапан, вставленный в направляющую втулку, стопорное кольцо, маслоот- ражательный колпачок, опорная шайба пружины, внутренняя пружина, наружная пружина, тарелка пружин, два сухаря, толка​тель и регулировочная шайба. Плавный переход от стержня к головке уменьшает сопротивление потоку газов, особенно на так​те впуска, повышает прочность клапана, улучшает теплоотвод. Головка клапана может быть плоской, выпуклой, тюльпанообраз- ной. При нижнем расположении распределительного вала и верх​нем расположении клапанов передача усилий от толкателей к коромыслу осуществляется с помощью штанг, которые должны обладать хорошей устойчивостью к продольному изгибу, иметь как можно меньшую массу и высокую износостойкость рабочих поверхностей. Для обеспечения стабильности зазоров в клапан​ном механизме при нагревании и охлаждении двигателя штанги изготовляют из материалов, имеющих одинаковое линейное рас​ширение с материалом блока цилиндров. В противном случае на​рушится тепловой зазор в клапанном механизме, что негативно влияет на рабочий процесс.

Двигатели автомобилей «ГАЗель», кроме двигателей ЗМЗ-4061 и -4063, а также двигатели автомобилей ИЖ-2126, ГАЗ-ЗЮ29 «Волга», ГАЗ-ЗЭ07 имеют штанги из алюминиевой трубки со стальными наконечниками.

В двигателях ЗМЗ-4061 и -4063 автомобилей «ГАЗель», а так​же двигателях автомобилей ВАЗ-1111 «Ока», ВАЗ-11ПЗ, ЗИЛ- 5301, ВАЗ-2120, -2111, -2112, блоки цилиндров которых изготовле​ны из серого чугуна, имеются трубчатые стальные штанги с за​прессованными в оба конца стальными наконечниками.

Коромысла клапанов литые стальные. В отверстие ступицы коромысла запрессована втулка из листовой оловянистой бронзы. Длинное плечо коромысла заканчивается цилиндрической поверх​ностью, прошедшей закалку до твердости 55 НК.С. Короткое пле​чо имеет на конце резьбовое отверстие, куда ввернут регулиро​вочный винт. В нижнем закаленном конце регулировочного вин​та имеется сферическое углубление для верхнего наконечника штанги, а в верхнем конце — прорезь для отвертки. Нижний ко​нец выполнен в виде шестигранника под ключ. Регулировочный винт стопорится контргайкой.

Для подачи масла к верхнему наконечнику штанги регулиро​вочный винт имеет продольный канал, выполненный со стороны головки винта примерно на две трети длины. Канал соединен через радиальный канал и круговую проточку на стержне винта с каналом в коротком плече коромысла. Выход канала совмещен с отверстием втулки коромысла, которое соединено со смазочной канавкой втулки. Канавка служит для равномерного распределе​ния смазочного материала по всей поверхности трения втулки и его подвода к каналу коромысла от отверстия в оси коромысла.

Порядок разборки газораспределительного механизма:
· снять крышки коромысел с прокладками;
· отвернуть гайки и снять оси коромысел;

· отвернуть гайки головок блоков цилиндров, снять голов​ки блоков цилиндров и прокладки;
· если распределительный вал располагается в блоке ци​линдров, то отвернуть болты упорного фланца и вынуть распределительный вал с зубчатым колесом;

· разобрать клапанный механизм на стенде;

· для снятия клапанных пружин с отдельных клапанов ис​пользовать приспособления;

· выпрессовать направляющие втулки клапанов с помощью выколотки;

· с помощью щупа, вставляемого между упорным фланцем распределительного вала и ступицей зубчатого колеса га​зораспределительного механизма, проверить осевой за​зор распределительного вала, который должен составлять 0,1... 0,2 мм;

· изучить устройство деталей газораспределительного ме​ханизма;

· вставить собранный распределительный вал в отверстия блока, смазав предварительно его опорные шейки мотор​ным маслом. При зацеплении зубчатых колес газорас​пределительного механизма метки на зубчатых колесах должны находиться друг против друга. Боковой зазор в зацеплении должен быть 0,025... 0,1 мм, в противном слу​чае следует подобрать другую пару;

· через отверстия в зубчатом колесе распределительного вала с помощью торцевого ключа закрепить на блоке ци​линдров ромбообразный упорный фланец. Под головку болтов подложить пружинные шайбы;

· надеть на шпильки прокладку и крышку распределитель​ных зубчатых колес, сцентрировав ее но переднему кон​цу коленчатого вала с помощью оиравки;

· притереть клапаны, используя притирочную пасту, состо​ящую из одной части шлифовочного порошка М-20 и двух частей масла Н-20А. Перед началом притирки проверить исправность клапанов;

· установить клапаны в направляющие втулки, предвари​тельно смазав стержни моторным маслом.

                       Порядок сборки газораспределительного механизма:

· все детали очистить, промыть, продуть сжатым воздухом и смазать моторным маслом;

· на направляющие втулки клапанов напрессовать масло- отражательные колпачки, уложить прокладку под голов​ку блока цилиндров, установить головку блока цилиндров,

· закрепить ее гайками с шайбами. Момент затяжки гаек динамометрическим ключом 8,3... 9,0 Н • м;

· собрать оси коромысел с коромыслами, установить на го​ловку блока цилиндров и закрепить;

· вставить на место толкатели и штанги;

· отрегулировать тепловые зазоры между носиком коро​мысла и стержнем клапана, которые должны составлять 0,4...0,45 мм;

· установить прокладку и крышку коромысла и закрепить их винтами с шайбами.

                                                КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Опишите назначение газораспределительного механизма и его основные детали.

2. Каково назначение и устройство распределительных валов?

3. Как удерживаются распределительные валы различных двига​телей от осевого смещения?

4. Опишите устройство распределительных зубчатых колес. Как осуществляется их соединение с зубчатым колесом коленча​того вала?

5. Каково устройство толкателей различных двигателей?

6. Опишите назначение, устройство и работу клапанов различных двигателей.

7. Опишите устройство штанг. По каким критериям выбирается материал для их изготовления?

8. Каково устройство коромысел?

