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Паспорт

фонда оценочных средств 
 по дисциплине ОДП 01. «Математика»
Специальность 35.01.14 «Мастер по техническому обслуживанию и ремонту машинно-тракторного парка»
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и практических занятий, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Личностные результаты должны отражать: 

1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

Метапредметные результаты освоения должны отражать: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Предметные результаты освоения учебной дисциплины 

Обучающийся научится:

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики

Элементы теории множеств и математической логики

· свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;

· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;

· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

· проверять принадлежность элемента множеству;

· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;

· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;

· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов.

Числа и выражения

· свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами;
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;
· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 
составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов

Уравнения и неравенства

· Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
· овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· решать уравнения в целых числах;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
· использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств

Функции

· Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

· владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
· владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
· владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
· владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
· владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
· применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;

· применять при решении задач преобразования графиков функций;

· владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;

· применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;. 
определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

Элементы математического анализа

· Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;

· применять для решения задач теорию пределов;

· владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 

· владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;

· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
· владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;
 интерпретировать полученные результаты

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

· Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;
· иметь представление об основах теории вероятностей;
· иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· иметь представление о корреляции случайных величин. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
выбирать методы подходящего представления и обработки данных

Текстовые задачи

· Решать разные задачи повышенной трудности;
· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;  
· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

решать практические задачи и задачи из других предметов

Геометрия

· Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат

Векторы и координаты в пространстве

· Владеть понятиями векторы и их координаты;
· уметь выполнять операции над векторами;
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 
История математики

· Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
понимать роль математики в развитии России

Методы математики

· Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
· применять основные методы решения математических задач;
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
Обучающийся получит возможность научиться:

Для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук
 Элементы теории множеств и математической логики 

· Достижение результатов раздела II;

· оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем; 

· понимать суть косвенного доказательства;

· оперировать понятиями счетного и несчетного множества;

· применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

Числа и выражения

· Достижение результатов раздела II;

· свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;

· понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;

· владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач

· иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;

· свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;

· владеть формулой бинома Ньютона;

· применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;

· применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;

· применять при решении задач Малую теорему Ферма; 

· уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; 

· применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера;

· применять при решении задач цепные дроби;

· применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;

· владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач; 

· применять при решении задач Основную теорему алгебры; 

применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования

Уравнения и неравенства

· Достижение результатов раздела II;

· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;

· свободно решать системы линейных уравнений; 

· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;

· применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;

· иметь представление о неравенствах между средними степенными

Функции

· Достижение результатов раздела II;

· владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;

· применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков
Элементы математического анализа

· Достижение результатов раздела II;

· свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;

· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;

· оперировать понятием первообразной функции для решения задач;

· овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;

· оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;

· уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;

· уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

· уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);

· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;

· владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

· Достижение результатов раздела II;

· иметь представление о центральной предельной теореме;

· иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;

· иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;

· иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;

· иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;

· владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач;

· иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;

· владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;

· уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;

· иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути;

· владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач; 
· уметь применять метод математической индукции;
· уметь применять принцип Дирихле при решении задач
Текстовые задачи

· Достижение результатов раздела II
Геометрия

· Иметь представление об аксиоматическом методе;
· владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач; 
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
· иметь представление о конических сечениях; 
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади ортогональной проекции;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
·  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
уметь применять формулы объемов при решении задач

Векторы и координаты в пространстве

· Достижение результатов раздела II;

· находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
· задавать прямую в пространстве;
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат

История математики

Достижение результатов раздела II
Методы математики

· Достижение результатов раздела II;

· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики) 

Кодификатор
	Код содержания
	Проверяемые элементы содержания
	Форма контроля
	Код

требования

	
	
	Входной 
	Рубежный


	Текущий 
	

	
	Роль математики в подготовке специалистов среднего звена. Входной контроль
	тестирование
	
	
	Т.118

	
	Раздел 1. Алгебра 
	
	
	
	

	1.1
	Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов. Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов. .
	
	
	Самостоятельная работа
	Т9,Т10, Т11, Т12,Т13, Т14, Т15,Т16

	1.2
	Модуль числа и его свойства. Решение задач с использованием модулей чисел.
	
	
	Работа по карточкам
	

	
	Практическое занятие №1 Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. Уравнения, системы уравнений с параметром.
	
	
	Практическая работа
	Т22, Т23,Т 24,Т25, Т26,Т27. Т28, Т30, Т32,Т39

	1.3
	Решение задач с использованием  многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений.Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.
	
	
	
	

	
	Практическое занятие №2 Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.
	
	
	Практическая работа
	Т38.Т51.Т52, Т76-Т82


	
	Практическое занятие №3 Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков
	
	
	Практическая работа
	Т22, Т23,Т 24,Т25, Т26,Т27. Т28, Т76-Т82

	
	Практическое занятие №4 Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений
	
	
	Практическая работа
	Т22, Т23,Т 24,Т25, Т26,Т27. Т28, Т31, Т33,Т34, Т35,Т36,Т39

	1.4
	Метод интервалов для решения неравенств
	
	
	Самостоятельная работа
	Т28,Т29

	1.5
	Арифметическая и геометрическая прогрессии

Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости.

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными. 
	
	
	Математический диктант
	Т48,Т49.Т53

	
	Практическое занятие №5 Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечно сходящейся геометрической прогрессии.
	
	
	Практическая работа
	Т48, Т49.Т53, Т76-Т82

	1.6
	Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. 


	
	
	Фронтальный опрос,


	Т1,Т2

	1.7
	Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. 

Множества на координатной плоскости. 

Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних.
	
	
	Индивидуальные задания
	Т1,Т2

	1.8
	Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности.
	
	
	Фронтальный опрос,

Самостоятельная работа


	Т3

	
	Практическая работа №6  Использование операций над множествами и высказываниями
	
	
	Практическая работа
	Т4,Т5

	1.9
	Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических правил. 
	
	
	Индивидуальные задания
	Т6

	1.10
	Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т6

	1.11
	Первичные представления о множестве комплексных чисел. Комплексно сопряженные числа. Действия с комплексными числам. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.
	
	
	Математический диктант,

тестирование
	Т9

	
	Практическое занятие №7  Действия с комплексными числами
	
	Тестирование 
	Практическая работа
	Т11

	1.12
	Числовая функция, способы задания. Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Четные и нечетные функции.
	
	
	Фронтальный опрос,

кроссворд
	Т40.т46

	1.13
	Периодические функции и наименьший период. Функции «дробная часть числа» у={x} и «целая часть числа» у=[x]
	
	
	Самостоятельная работа
	Т40

	1.14
	Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т40, Т45

	1.15
	Преобразование графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств.
	
	
	Индивидуальные задания
	Т40,Т47

	1.16
	Решение задач с использованием числовых функций и их графиков

Использование свойств  и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции 
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	тестирование
	Т40,Т50,Т52

	
	Практическое занятие №8  Графическое решение уравнений и неравенств
	
	
	Практическая работа
	Т33,Т47,Т59

	1.17
	Степень с действительным показателем, свойства степени.
	
	
	тестирование
	Т9,Т18

	1.18
	Степенная функция и ее свойства и график
	
	
	Самостоятельная работа
	Т41

	
	Практическая работа №9 Решение задач с использованием свойств степеней и корней
	
	
	Практическая работа
	Т17, Т18,Т76-Т82

	
	Практическое занятие №10 Иррациональные уравнения
	
	
	Практическая работа
	Т22, Т23,Т24

	1.19
	Логарифм. Свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм.
	
	
	тестирование
	Т18

	
	Практическое занятие №11   Преобразование логарифмических выражений
	
	
	Практическая работа
	Т18

	1.20
	Простейшие показательные уравнения
	
	
	Самостоятельная работа
	Т23,Т24

	1.21
	Простейшие показательные неравенства
	
	
	Самостоятельная работа
	Т23,Т24

	
	Практическое занятие №12 Решение простейших показательных уравнений и неравенств
	
	
	Практическая работа
	Т23,Т24

	1.22
	Показательная функция и ее свойства и график. Число е и функция у=ех
	
	
	Самостоятельная работа
	Т42

	1.23
	Логарифмические уравнения
	
	
	Самостоятельная работа
	Т23,Т24

	1.24
	Логарифмические неравенства
	
	
	Самостоятельная работа
	Т23,Т24

	
	Практическое занятие №13 Решение логарифмических уравнений и неравенств
	
	
	Практическая работа
	Т23,Т24,Т28

	1.25
	Логарифмическая функция и ее свойства и график.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т43

	
	Практическое занятие №14 Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений.
	
	
	Практическая работа
	Т23,Т24

	
	Практическое занятие №15 Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.
	
	
	Практическая работа
	Т23,Т24,Т28,Т28

	1.26
	Решение задач с использованием градусной меры угла.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т38

	1.27
	Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов.
	
	
	Фронтальный опрос, кроссворд
	Т44

	
	Практическое занятие №16 Формулы приведения Формулы сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента
	
	
	Практическая работа
	Т44

	
	Практическое занятие №17 Формулы преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот
	
	
	Практическая работа
	Т44

	1.28
	Тригонометрические функции числового аргумента 
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. Свойства и графики тригонометрических функций.

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики.
	
	
	Работа по карточкам
	Т44

	1.29
	Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения
	
	
	Индивидуальные задания
	Т44

	
	Практическое занятие №18. Решение тригонометрических уравнений
	
	
	Практическая работа
	Т44

	1.30
	Решение простейших тригонометрических неравенств.
	
	
	тест
	Т44

	1.31
	Простейшие системы тригонометрических уравнений.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т44

	
	Раздел 2 Геометрия
	
	
	
	

	2.1
	Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение задач на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших логических правил.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т83,Т84

	
	Практическое занятие № 19 Решение задач на доказательство
	
	
	Практическая работа
	Т76-Т82

	2.2
	Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т84,Т85,Т86,Т87

	
	Практическое занятие №20 Решение треугольников
	
	
	Практическая работа
	Т84,Т85,Т86,Т87

	2.3
	Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями.
	
	
	Математический диктант
	Т84,Т85,Т86,Т87

	2.4
	Решение задач на измерения на плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат.


	
	
	Самостоятельная работа
	Т84,Т85,Т86,Т87

Т111

	
	Практическое занятие № 21 Решение задач на измерения на плоскости
	
	
	Практическая работа
	Т84,Т85,Т86,Т87,Т112

	2.5
	Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе. Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр.
	
	
	Математический диктант
	Т 89,Т88

	
	Практическое занятие № 22 Аксиомы стереометрии и следствия из них
	
	
	Практическая работа
	Т89

	2.6
	Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т91,Т96

	2.7
	Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т92

	
	Практическое занятие № 23 Параллельность прямых и плоскостей в пространстве
	
	
	Практическая работа
	Т93

	2.8
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	Самостоятельная работа
	Т94

	
	Практическое занятие № 24. Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	Практическая работа
	Т95

	2.9
	Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 
	
	
	Самостоятельная работа
	Т96

	2.10
	Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т98,Т94, 

	
	Практическое занятие № 24 Дифференцированный зачет
	
	тестирование
	
	

	2.11
	Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника.

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранников. Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. 
	
	
	кроссворд
	Т102

	2.12
	Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. 

Достраивание тетраэдра до параллелепипеда.
	
	
	Рабочая тетрадь
	Т99, Т100

	2.13
	Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.  Усеченная пирамида.
	
	
	Рабочая тетрадб
	Т101

	2.14
	Площади поверхностей многогранников
	
	
	Самостоятельная работа (Заполнение таблицы)
	Т103

	2.15
	Понятие объема. Объемы многогранников. Аксиомы объема. Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов.
	
	
	Самостоятельная работа (Заполнение таблицы)
	Т107

	2.16
	Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.  
	
	
	Индивидуальные задания
	Т90

	
	Практическое занятие № 26 Построение сечений
	
	
	Практическая работа
	Т90

	2.17
	Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). Элементы сферической геометрии. Конические сечения.

Усеченный конус. Площадь сферы.

Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. Объемы тел вращения. Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач.
	
	
	Самостоятельная работа (Заполнение таблицы)
	Т104

	2.18
	Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения. 


	
	
	Работа по карточкам
	Т105,т110

	2.19
	Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение. Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. Элементы геометрии масс.
	
	
	тестирование
	Т113-Т117

	
	Практическое занятие № 27  Действия над векторами
	
	
	Практическая работа
	Т113-Т117

	2.20
	Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т96

	2.21
	Уравнение сферы. 
	
	
	Самостоятельная работа
	Т104

	2.22
	Комбинации многогранников и тел вращения.


	
	
	Самостоятельная работа
	Т84,Т85,Т86,Т87

	2.23
	Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой.

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т111

	
	Раздел 3  Начала анализа
	
	
	
	

	3.1
	Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. 
	
	
	Фронтальный опрос

Работа по карточкам
	Т54,Т55

	
	Практическое занятие № 28 Вычисление пределов
	
	
	Практическая работа
	Т54,Т55

	3.2
	Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса.
	
	
	Индивидуальные задания
	

	
	Практическое занятие № 29 Исследование функций на непрерывность
	
	
	Практическая работа
	

	3.3
	Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Геометрический и физический смысл производной.
	
	
	тестирование
	Т56

	3.4
	Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т56,Т57

	
	Практическое занятие № 30 Вычисление производных элементарных функций
	
	
	Практическая работа
	Т56,Т57

	
	Практическое занятие № 31 Правила дифференцирования
	
	
	Практическая работа
	Т56,Т57

	3.5
	Касательная к графику функции. 
	
	
	Работа по карточкам
	Т60

	
	Практическое занятие № 32 Касательная к графику функции
	
	
	Практическая работа
	Т.57, Т60

	3.6
	Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Применение производной в физике
	
	
	Самостоятельная работа
	Т 56,Т63

	
	Практическое занятие №33 Физическое приложение производной
	
	
	Практическая работа
	Т 56,Т63

	3.7
	Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных. 
	
	
	Фронтальный опрос
	Т58,Т50,Т51

	
	Практическое занятие № 34 Точки экстремума
	
	
	Практическая работа
	Т58.Т63

	
	Практическое занятие № 35 Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке
	
	
	Практическая работа
	Т58, Т63

	3.8
	Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций.
	
	
	Математический диктант
	Т61

	
	Практическое занятие № 36 Вычисление первообразных элементарных функций
	
	
	Практическая работа
	Т61

	9.9
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.
	
	
	Работа по карточкам
	Т61, Т62

	
	Практическое занятие № 37 Вычисление определенного интеграла
	
	
	Практическая работа
	Т61

	3.10
	Площадь криволинейной трапеции. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 

Методы решения функциональных уравнений и неравенств.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т61,Т62

	
	Практическое занятие № 38 Вычисление площадей плоских фигур
	
	
	Практическая работа
	Т61,Т62

	
	Раздел 4 Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика
	

	4.1
	Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. 
	
	
	Самостоятельная работа
	Т74,Т75

	
	Практическое занятие № 39 Решение задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения.
	
	
	Практическая работа
	Т64,Т76

	
	Практическое занятие № 40 Вычисление частот и вероятностей событий.

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. 
	
	
	Практическая работа
	Т64,Т65,Т74,Т76

	4.2
	Использование комбинаторики.
	
	
	Работа по карточкам
	Т66,Т76

	4.3
	Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т67

	4.4
	Вычисление вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т67

	4.5
	Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т67

	4.6
	Дискретные случайные величины и распределения.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т68

	4.7
	Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т70

	4.8
	Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. 


	
	
	Самостоятельная работа
	Т69

	
	Практическое занятие №  41 Числовые характеристики случайной величины
	
	
	Практическая работа
	Т69,Т76

	4.9
	Бинарная случайная величина, распределение Бернулли.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т68

	4.10
	Геометрическое распределение
	
	
	Самостоятельная работа
	Т68

	4.11
	Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение и его свойства. 


	
	
	
	Т68

	4.12
	Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение. 

Показательное распределение, его параметры. 
	
	
	Самостоятельная работа
	Т68

	
	Практическое занятие № 58 Непрерывные случайные величины
	
	
	Практическая работа
	Т68

	4.13
	Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная теорема.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т68,Т72

	4.14
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и  теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.
	
	
	
	Т71

	4.15
	Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия.
	
	
	Работа по карточкам
	Т70

	4.16
	Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. Ранговая корреляция.
	
	
	
	

	4.17
	Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле. Кодирование. Двоичная запись. Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.
	
	
	
	

	
	Экзамен
	
	Экзамен в письменной форме
	
	


	Код

требования


	Основные умения и способы действий


	Т.1
	свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;

	Т.2
	задавать множества перечислением и характеристическим свойством;

	Т.3
	оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

	Т.4
	проверять принадлежность элемента множеству;

	Т.5
	находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;

	Т.6
	проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

	Т.7
	использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;

	Т.8
	проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов.



	Т.9
	свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

	Т.10
	понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;

	Т.11
	переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;


	Т.12
	доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;

	Т.13
	выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;

	Т.14
	сравнивать действительные числа разными способами;

	Т.15
	упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;

	Т.16
	находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;

	Т.17
	выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;

	Т.18
	выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.

	Т.19
	выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;

	Т.20
	записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 

	Т.21
	составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов

	Т.22
	свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;

	Т.23
	решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;

	Т.24
	овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;

	Т.25
	применять теорему Безу к решению уравнений;

	Т.26
	применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;

	Т.27
	понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;

	Т.28
	владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;

	Т.29
	использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

	Т.30
	решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;

	Т.31
	владеть разными методами доказательства неравенств;

	Т.32
	решать уравнения в целых числах;

	Т.33
	изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;

	Т.34
	свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений

	Т.35
	составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;

	Т.36
	выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;

	Т.37
	составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;

	Т.38
	составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;

	Т.39
	использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств

	Т.40
	владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

	Т.41
	владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;

	Т.42
	владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;

	Т.43
	владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;

	Т.44
	владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;

	Т.45
	владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;

	Т.46
	применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;

	Т.47
	применять при решении задач преобразования графиков функций;

	Т.48
	владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;

	Т.49
	применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.

	Т.50
	определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 

	Т.51
	интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;

	Т.52
	определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

	Т.53
	владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;

	Т.54
	применять для решения задач теорию пределов;

	Т.55
	владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 

	Т.56
	владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;

	Т.57
	вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;

	Т.58
	исследовать функции на монотонность и экстремумы;

	Т.59
	строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;

	Т.60
	владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;

	Т.61
	владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 

	Т.62
	применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.

	Т.63
	решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; интерпретировать полученные результаты



	Т.64
	перировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;

	Т.65
	оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 

	Т.66
	владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;

	Т.67
	иметь представление об основах теории вероятностей;

	Т.68
	иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;

	Т.69
	иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;

	Т.70
	иметь представление о совместных распределениях случайных величин;

	Т.71
	понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;

	Т.72
	иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;

	Т.73
	иметь представление о корреляции случайных величин. 

	Т.74
	вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;

	Т.75
	выбирать методы подходящего представления и обработки данных

	Т.76
	решать разные задачи повышенной трудности;

	Т.77
	анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;

	Т.78
	строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;

	Т.79
	решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;

	Т.80
	анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;  

	Т.81
	переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.

	Т.82
	решать практические задачи и задачи из других предметов

	Т.83
	владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;

	Т.84
	самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

	Т.85
	исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

	Т.86
	решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;

	Т.87
	уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;

	Т.88
	владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;

	Т.89
	иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;

	Т.90
	уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;

	Т.91
	иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;

	Т.92
	применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

	Т.93
	уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;

	Т.94
	уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;

	Т.95
	владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;

	Т.96
	владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;

	Т.97
	владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;

	Т.98
	владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;

	Т.99
	владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;

	Т.100
	владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;

	Т.101
	владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;

	Т.102
	иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 

	Т.103
	владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;

	Т.104
	владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;

	Т.105
	владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;

	Т.106
	иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;

	Т.107
	владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;

	Т.108
	иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;

	Т.109
	иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;

	Т.110
	уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;

	Т.111
	иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.

	Т.112
	составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат

	Т.113
	владеть понятиями векторы и их координаты;

	Т.114
	уметь выполнять операции над векторами;

	Т.115
	использовать скалярное произведение векторов при решении задач;

	Т.116
	применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;

	Т.117
	применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 

	Т.118
	иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
понимать роль математики в развитии России

	Т.119
	использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

	Т.120
	применять основные методы решения математических задач;

	Т.121
	на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;

	Т.122
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;

	Т.123
	пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов


Задания для входного контроль
 Роль математики в подготовке специалистов среднего звена. Входной контроль

 
Форма контроля: тестирование


Код требования: Т118
Время на выполнение: 45 минут
Метод контроля: письменный (входной) контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
Вариант I
А1. Корень  уравнения 
[image: image6.wmf]7
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	1) – 0,8               
	2) 2 
	3) - 0,2                 
	4) 1,5                      


А2. Сократите  дробь 
[image: image7.wmf]2
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А3. Не имеет корней уравнение
1) 7х2  – Зх –8 = 0   2) 4х2  – 11х + 5 = 0  3) 4х2 + 8х + 1 = 0   4) 2х2 + х + 2 = 0

А4. Вычислите
[image: image12.wmf]8
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[image: image13.wmf]2
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   1) 14                         2) 1,4                      3) 0,14                     4) 140 

А5. Решите уравнение  5х
[image: image14.wmf]2

+ 4х – 12 = 0.
   1) 2,4; -4               2) 1,2; -2                3) -1,2; 2                  4) решений нет 

А6. Решением  системы уравнений   
[image: image15.wmf]î
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 является пара чисел 

	   1) (-2,4; -9)    
	2) (0,8; -1)   
	3) (-1; 0,8)     
	4) (-9; -2,4)    


А7. Найдите значение выражения: 
[image: image16.wmf]18
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	   1) 
[image: image17.wmf]9
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	2) 
[image: image18.wmf]9
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	3) -0,5
	4) 0,5


А8.                                                        Дано: FH||EM
                                                                       EM=10,  GE=8, FG=6

                                                              Найти: FН

[image: image19.emf]E
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   1)  13
[image: image20.wmf]3
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                  2) 7,5                3) 4,8                4) 7

А9. Какие из высказываний истинны?

   а) Если две стороны и угол одного треугольника соответственно равны 

    двум  сторонам и углу другого треугольника, то такие треугольники равны.

  б)  Медиана равнобедренного треугольника, проведенная к основанию, 

   является биссектрисой.

  в) Если сторона и угол одного треугольника соответственно равны  стороне  

   и   углу другого треугольника, то такие треугольники равны.

  1) б                          2) в                        3) а и б                    4) б и в

А10. Боковая сторона равнобокой трапеции равна 10см, а основания равны 7см  и 19см.  Найдите площадь трапеции.

	   1) 96 см
[image: image21.wmf]2

             
	2) 208 см
[image: image22.wmf]2

               
	3) 203 см
[image: image23.wmf]2

                
	4) 104 см
[image: image24.wmf]2

  


В1. Найдите значение выражения
[image: image25.wmf]2
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[image: image27.wmf]а

 ≠ ±3 

В2. Найдите область определения функции у =
[image: image28.wmf]2
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Вариант II
А1. Решите уравнение 
[image: image29.wmf]17
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	   1) 4,4                    
	2) –4,4                
	3) –2,4                    
	4) –2


А2. Сократите  дробь [image: image30.wmf]5
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А3. Не имеет корней уравнение

   1) 9х2  – Зх – 5 = 0   2) 3х2 –11х + 5 = 0   3) 3х2–7х + 2 = 0   4) 3х2 +2 х + 4 = 0 

А4.Вычислите
[image: image35.wmf]6
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[image: image36.wmf]9
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   1) 1,2                        2) 12                        3) 0,12                     4) 120 

А5 Решите уравнение  – 4х
[image: image37.wmf]2

+ 9х – 2= 0

   1) 0,25; -2              2) 4; -0,5                  3) 2; 0,25               4) решений нет

А6. Решите систему уравнений   
[image: image38.wmf]î
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	   1) (-1; 1,5)                        
	2) (1,5;-1)                            
	3) (-3; -2,5)                                                        
	4) (-2,5; -3)                                          


А7. Найдите значение выражения: 
[image: image39.wmf])
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	   1) 0,5              
	2)- 0,5              
	3) -0,15              
	4) 0.15


А8.                                                        Дано: PH||EM

                                                                       ET=12, PH=10, PS=6

                                                           Найти: ES 

         [image: image40.emf]E
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   1)  4                  2) 2,6                3) 5                   4) 7,2

А9. Какие из высказываний ложны?

   а)  Медиана равнобедренного треугольника является высотой.

   б)  Если две стороны и угол одного треугольника, соответственно равны  

   двум сторонам и углу другого треугольника, то такие треугольники равны.

   в)  Если три стороны одного треугольника соответственно равны трем 

   сторонам другого треугольника, то такие треугольники равны.

  1) в и б                     2) а                           3) б                             4) а и б

А10. Найдите площадь равнобокой трапеции, основания которой равны 8см и 14см, а боковая сторона 5см. 

	   1) 56см
[image: image41.wmf]2


	2) 44см
[image: image42.wmf]2


	3) 110см
[image: image43.wmf]2

  
	4) 88см
[image: image44.wmf]2




В1. Найдите значение выражения 
[image: image45.wmf]÷
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В2. Найдите область определения функции у =
[image: image46.wmf]1

2

2

-

-

х

х

х

.

           При решении части А студент должен выбрать один из четырех ответов, при решении части В студент должен записать краткий ответ.

Для решения любого теста достаточно одного урока(45 мин). 

Рекомендуемый критерий оценивания:

за верное решение каждого задания части А- 1балл; 

за верное решение каждого задания части В - 2 балла.

Рекомендации по оцениванию теста

	Первичный балл за работу
	Менее 6
	6 - 8
	9-10
	11-14

	Отметка по 5-бальной шкале
	2
	3
	4
	5


Ответы:

	№ задания
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10
	В1
	     В2

	1 вариант
	2
	4
	4
	2
	2
	3
	3
	2
	1
	4
	2
	    (0; 3) 

	2 вариант
	3
	3
	4
	1
	3
	4
	1
	4
	4
	2
	1
	[0; 1)
[image: image47.wmf]È
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	Баллы
	Критерий оценивания выполнения заданий В1, В2.

	2
	При верном решении получен верный ответ.

	1
	При верном ходе решения допущена одна вычислительная ошибка или описка, в результате чего был получен неверный  ответ.

	0
	Решение  неверно или отсутствует


Задания для текущего контроля

Раздел 1. Алгебра

Тема 1.1.  Развитие понятия о числе
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 30 мин  
Код требования:Т9-Т16
Метод контроля: письменный контроль, самопроверка

Содержание: 
1.Разложите на простые множители: а) 899;  б) 1000027.

2. Ответ: а)
[image: image48.wmf]2

8993012931
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;

3. б) 
[image: image49.wmf](
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100002710031003100310031039709.
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4. Найти НОД чисел 2585 и 7975        Ответ: НОД(2585,7975) = 55.

5. Найти частное и остаток при делении

                     а) 5 на 7;                              ответы:    
[image: image50.wmf]5705

=×+

;                 

                     б) 120 на 13;                      
[image: image51.wmf]1201393

=×+

;

                     в) -529 на (-23);                 
[image: image52.wmf]52923230

-=-×+

;

                    г) -410 на 47;                      
[image: image53.wmf](

)

41047913

-=×-+

;

Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из пяти заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трёх заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Тема 1.2. Модуль числа

Форма контроля: работа по карточкам
Время на выполнение: 30 мин  
Код требования:Т22-Т30
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание:

Карточка №1

1. Запишите равенство:  модуль числа с равен 4;
                                          модуль числа b равен 9.

2. Найти модули следующих чисел (ответы запиши в виде равенства):

-5; 8; - 0,7; 0; 
[image: image54.wmf]3
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; 
[image: image55.wmf]6
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; 3,9; - 1 000; - 1
[image: image56.wmf]8
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; - 0,01; 
[image: image57.wmf]11

2

; - 1; - 10.

3. Какие числа имеют модуль равный 5; 6; 57; 0; 
[image: image58.wmf]10
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; 
[image: image59.wmf]11
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; - 1; - 10?

Карточка №2

1.  Модуль числа х равен 2,1. Чему равен модуль числа, противоположного        числу х?

2. Вычислить:   

      1)
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[image: image64.wmf]4
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      3) 
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           4) 
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Карточка №3
1. Определите расстояние от начала отсчета до точек A, B, C и D.

[image: image2625.wmf]2

2

3

x

x

y

-

-

=

                        А                       С                            В             Д          

                       -4       -3       -2       -1         0        1        2         3        4   

2. Определите расстояние от начала отсчета до точек М(– 5,5), N(6,9), Р(–15), R(100) на числовой оси.   

3. Числа а и b – отрицательные и |а|>|b| . Какое из неравенств верно: а>b или а<b?

Карточка №4

1. Числа а и b – отрицательные и а< b. Сравните модули чисел а и b.

2. На каком из рисунков изображены числа а и b, если известно что:

   а) числа а и b положительные и |а|>|b|;

   б) числа а и b отрицательные и |а|>|b|;

   в) число а – отрицательное, число b – положительное и |а|<|b|;

   г) число а – отрицательное, число b – положительное и |а|>|b|  

1)  
[image: image69]              3)    
[image: image70]
                    а             b          0                                              а                   0   b
2) 
[image: image71]              4)  
[image: image72]
                     0           b           a                                              a    0                   b             3. Найти значение выражения: 

1.  
[image: image73.wmf];
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Карточка №5

1. Найти все значения переменных, при которых верно равенство: 

1. 
[image: image85.wmf];
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2. Упростить выражение:

          1) 
[image: image94.wmf]4
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          3) 
[image: image98.wmf]а

а

2

;

Практическое занятие № 1 . Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. Уравнения, системы уравнений с параметром.
Форма контроля: работа по карточкам
Время на выполнение: 75 мин  
Код требования: Т22-Т30
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание:

На карточке 10 заданий из приведенных ниже разделов 
1. Решить уравнения:

         а) 
[image: image99.wmf];
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Ответ: а) 
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3. Решить:
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4. Решить:
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из 9-10 заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из 6 -8 заданий

· при выполнении задания возможно  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из 3-5заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Тема 1.3. Многочлены 
Форма контроля: самостоятельная  работа
Время на выполнение: 45 минут
Код требования: Т38,Т76-Т82

Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
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Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение не всех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· не подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание
Практическое занятие №2. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.
Форма контроля: практическая  работа
Время на выполнение: 75 минут
Код требования: Т38, Т51, Т52 Т76-Т82
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
1. Два каменщика, работая вместе, могут выполнить задание за 12 часов. Производительность труда первого и второго каменщика относятся как 1:3. Каменщики договорились работать поочерёдно. Сколько времени должен работать первый каменщик, чтобы задание было выполнено за 20 часов?

2. Отец с сыном должны вскопать огород. Производительность труда у отца в 2 раза больше, чем у сына. Работая вместе, они могут вскопать огород за 4 часа. Однако, вместе они проработали только 1 час, потом некоторое время работал один сын, а заканчивал работу один отец. Сколько часов в общей сложности проработал в огороде отец, если вся работа была выполнена за 7 часов?

3. Два плотника, работая вместе, могут выполнить задание за 36 часов. Производительность труда первого и второго плотников относятся как 3:4. Плотники договорились работать поочерёдно. Какую часть этого задания должен выполнить второй плотник, чтобы всё задание было выполнено за 69,3 часа?

4. Два фермера, работая вместе, могут вспахать поле за 25 часов. Производительность труда первого и второго фермеров относятся как 2:5. Фермеры планируют работать поочерёдно. Сколько времени должен проработать второй фермер, чтобы поле было вспахано за 45,5 часов?

5. Набор химических реактивов состоит из трёх веществ. Массы первого, второго и третьего веществ в этом наборе относятся, как 3:7:10. Массу первого вещества увеличили на 8%, а второго – на 4%. На сколько процентов надо уменьшить массу третьего вещества, чтобы масса всего набора не изменилась?

6. Подарочный набор состоит из трёх сортов конфет. Массы конфет первого, второго и третьего сорта в этом наборе относятся как 1:2:8. Массу конфет первого сорта увеличили на 20%, а второго – на 6%. На сколько процентов надо уменьшить массу конфет третьего сорта, чтобы масса всего набора не изменилась?

7. Объём ежегодной добычи нефти первой, второй и третьей скважины относится как 7:6:5. Планируется уменьшить годовую добычу нефти из первой скважины на 4%, а из второй – на 2%. На сколько процентов нужно увеличить годовую добычу нефти из третьей скважины, чтобы суммарный объём добываемой за год нефти не изменился?

8. Три насоса, работая вместе, заполняют цистерну нефтью за 5 часов. Производительность насосов относится как 4:3:1. Сколько процентов объёма цистерны будет заполнено за 8 часов совместной работы второго и третьего насосов?

9. Три насоса, работая вместе, заполняют бак с керосином за 2 часа 30 минут. Производительность насосов относится как 3:5:8. Сколько процентов объёма будет заполнено за 1 час 18 минут совместной работы второго и третьего насосов?

10. Две трубы вместе наполняют бассейн за 3 часа. Одна первая труба может наполнить бассейн на 2,5 часа быстрее, чем вторая труба. За сколько часов может наполнить бассейн одна первая труба?

Практическое занятие №3. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной с применением изображения числовых промежутков
Форма контроля: практическая  работа
Время на выполнение: 75 минут
Код требования: Т22, Т23, Т24, Т25, Т26, Т27, Т28,  Т76-Т82
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 

Решите неравенство:
 1)    х² - 3х + 2 < 0
 2)   4х - х² ≥ 0
 3)   -2х² + х + 1 ≤ 0
 4)    х² > 49
5)    4х² - 4х + 1 ≤ 0
 6)   2х² - 6х + 5  < 0
 7)   6 > х²
 8)    х² + 5х - 6 > 0
 9)   2х - х² ≤ 0
10)   -х² - 2х + 3 > 0
 11)    х²  ≤ 25
12)   9х² - 6х + 1  > 0
 13)   3х² - х + 2  ≤ 0
 14)   7 ≥ х²
Найдите решение системы неравенств:
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Практическое занятие №4. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений
Форма контроля: практическая  работа
Время на выполнение: 75 минут
Код требования: Т22, Т23, Т24, Т25, Т26, Т27, Т28,  Т31, Т33, Т34,Т35, Т36,Т39
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
	Рациональные неравенства В-1
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	Рациональные неравенства В-3
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	Рациональные неравенства В-2
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	Рациональные неравенства В-4

[image: image184.png]G-G+3)2

0
x+a =





[image: image185.png]



[image: image186.png]2.

x?—7x+12>0
3){1 4y _5<0







Тема 1.4.. Метод интервалов для решения неравенств
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 35 минут
Код требования:, Т28,  Т29
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
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Тема 1.5. Арифметическая и геометрическая прогрессия
Форма контроля: математический диктант
Время на выполнение: 15 минут
Код требования: Т48, Т49, Т53
Метод контроля: взаимопроверка, проверка работ преподавателем , 
Содержание:
Тема «Арифметическая прогрессия»
1. Запишите определение арифметической прогрессии.

2. Приведите пример убывающей арифметической прогрессии.

3. Является ли последовательность четных чисел арифметической прогрессией?

4. Является ли арифметической прогрессией последовательность (аn), заданная формулой [image: image188.png]


?

5. Вставьте пропущенный член арифметической прогрессии: 6;…;14;18;…

6. Найдите разность арифметической прогрессии: 6,5;7,3;8,1;…

7. Какой формулой может быть задана арифметическая прогрессия?

8. Найдите десятый член арифметический прогрессии, если ее первый член равен 1, а разность равна 4.

9. Запишите формулу суммы n первых членов арифметической прогрессии для случая, когда известны первый и n-й члены прогрессии.

10. Запишите формулу, выражающую свойство арифметической прогрессии: «каждый член арифметической прогрессии, начиная со второго, является средним арифметическим предыдущего и последующего членов».

Тема «Геометрическая прогрессия»
1. Чему равен знаменатель геометрической прогрессии?

2. Приведите пример возрастающей геометрической прогрессии.

3. Является ли последовательность степеней числа 2 геометрической прогрессией?

4. Вставьте пропущенный член геометрической прогрессии: 3;…;27;81;…

5. Первый член геометрической прогрессии 80, знаменатель 0,5. Запишите следующие четыре члена прогрессии.

6. Первый член геометрической прогрессии 5, второй 2. Найдите знаменатель прогрессии.

7. Запишите формулу n-ого члена геометрической прогрессии.

8. Найдите четвертый член геометрической прогрессии, если ее первый член равен 1, а знаменатель – 2.

9. Запишите формулу суммы n первых членов геометрической прогрессии для случая, когда известны первый член и знаменатель прогрессии.

10. Запишите формулу, выражающую свойство: «произведения членов геометрической прогрессии, равноудаленных от середины, равны».

Критерии оценки:

«5» - 9-10 верных ответов

«4» - 7-8 верных ответов

«3» - 5-6 верных ответа 
Практическое занятие №5. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечно сходящейся геометрической прогрессии
Форма контроля: практическая  работа
Время на выполнение: 75 минут
Код требования:, Т48,Т49, Т53, Т76-Т82
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 

1. Задание 

Бригада маляров красит забор длиной 240 метров, ежедневно увеличивая норму покраски на одно и то же число метров. Известно, что за первый и последний день в сумме бригада покрасила 60 метров забора. Определите, сколько дней бригада маляров красила весь забор.

Ответ: 8
2. Задание

Рабочие прокладывают тоннель длиной 500 метров, ежедневно увеличивая норму прокладки на одно и то же число метров. Известно, что за первый день рабочие проложили 3 метра тоннеля. Определите, сколько метров тоннеля проложили рабочие в последний день, если вся работа была выполнена за 10 дней.

Ответ: 97
3. Задание 

Васе надо решить 434 задачи. Ежедневно он решает на одно и то же количество задач больше по сравнению с предыдущим днем. Известно, что за первый день Вася решил 5 задач. Определите, сколько задач решил Вася в последний день, если со всеми задачами он справился за 14 дней.

Ответ: 57
4. Задание 

Турист идет из одного города в другой, каждый день проходя больше, чем в предыдущий день, на одно и то же расстояние. Известно, что за первый день турист прошел 10 километров. Определите, сколько километров прошел турист за третий день, если весь путь он прошел за 6 дней, а расстояние между городами составляет 120 километров.

Ответ: 18
5. Задание 

Грузовик перевозит партию щебня массой 210 тонн, ежедневно увеличивая норму перевозки на одно и то же число тонн. Известно, что за первый день было перевезено 2 тонны щебня. Определите, сколько тонн щебня было перевезено за девятый день, если вся работа была выполнена за 14 дней.

Ответ: 18
6. Задание 

Улитка ползет от одного дерева до другого. Каждый день она проползает на одно и то же расстояние больше, чем в предыдущий день. Известно, что за первый и последний дни улитка проползла в общей сложности 10 метров. Определите, сколько дней улитка потратила на весь путь, если расстояние между деревьями равно 150 метрам.

Ответ: 30
7. Задание 

Вере надо подписать 640 открыток. Ежедневно она подписывает на одно и то же количество открыток больше по сравнению с предыдущим днем. Известно, что за первый день Вера подписала 10 открыток. Определите, сколько открыток было подписано за четвертый день, если вся работа была выполнена за 16 дней.

Ответ: 22
8. Задание

Бизнесмен Бубликов получил в 2000 году прибыль в размере 5000 рублей. Каждый следующий год его прибыль увеличивалась на 300% по сравнению с предыдущим годом. Сколько рублей заработал Бубликов за 2003 год?

Ответ: 320000
9. Задание 

Компания «Альфа» начала инвестировать средства в перспективную отрасль в 2001 году, имея капитал в размере 5000 долларов. Каждый год, начиная с 2002 года, она получала прибыль, которая составляла 200% от капитала предыдущего года. А компания «Бета» начала инвестировать средства в другую отрасль в 2003 году, имея капитал в размере 10 000 долларов, и, начиная с 2004 года, ежегодно получала прибыль, составляющую 400% от капитала предыдущего года. На сколько долларов капитал одной из компаний был больше капитала другой к концу 2006 года, если прибыль из оборота не изымалась?

Ответ: 35000
10. Задание 

Вика решила начать делать зарядку каждое утро. В первый день она сделала 30 приседаний, а в каждый следующий день она делала на одно и то же количество приседаний больше, чем в предыдущий день. За 15 дней она сделала всего 975 приседаний. Сколько приседаний сделала Вика в пятый день?

Ответ: 50
11. Задание 

Хозяин договорился с рабочими, что они выкопают ему колодец на следующих условиях: за первый метр он заплатит им 4200 рублей, а за каждый следующий метр — на 1300 рублей больше, чем за предыдущий. Сколько рублей хозяин должен будет заплатить рабочим, если они выкопают колодец глубиной 11 метров?

Ответ: 117700
12. Задание 

В первом ряду кинозала 24 места, а в каждом следующем на 2 больше, чем в предыдущем. Сколько мест в восьмом ряду?

Ответ: 38
13. Задание 

Тренер посоветовал Андрею в первый день занятий провести на беговой дорожке 15 минут, а на каждом следующем занятии увеличивать время, проведённое на беговой дорожке, на 7 минут. За сколько занятий Андрей проведёт на беговой дорожке в общей сложности 2 часа 25 минут, если будет следовать советам тренера?

Ответ: 5
14. Задание 

Врач прописал пациенту принимать лекарство по такой схеме: в первый день он должен принять 3 капли, а в каждый следующий день — на 3 капли больше, чем в предыдущий. Приняв в день 30 капель, он ещё 3 дня пьёт по 30 капель лекарства, а потом ежедневно уменьшает приём на 3 капли. Сколько пузырьков лекарства нужно купить пациенту на весь курс приёма, если в каждом содержится 20 мл лекарства (что составляет 250 капель)?

Ответ: 2
15. Задание 

В соревновании по стрельбе за каждый промах в серии из 25 выстрелов стрелок получал штрафные очки: за первый промах — одно штрафное очко, за каждый последующий — на 0,5 очка больше, чем за предыдущий. Сколько раз попал в цель стрелок, получивший 7 штрафных очков?

Ответ: 21
16. Задание 
Улитка ползет вверх по дереву, начиная от его основания. За первую минуту она проползла 30 см, а за каждую следующую минуту — на 5 см больше, чем за предыдущую. За сколько минут улитка достигнет вершины дерева высотой 5,25 м? В ответе укажите число минут.

Ответ: 10
17. Задание 

Альпинисты в первый день восхождения поднялись на высоту 1400 м, а затем каждый следующий день поднимались на высоту на 100 м меньше, чем в предыдущий. За сколько дней они покорили высоту 5000 м?

Ответ: 4
18. Задание 

Клиент взял в банке кредит в размере 50 000 р. на 5 лет под 20% годовых. Какую сумму он должен вернуть в банк в конце срока, если проценты начисляются ежегодно на текущую сумму долга и весь кредит с процентами возвращается в банк после срока?

Ответ: 124416
19. Задание 

Бактерия, попав в живой организм, к концу 20-й минуты делится на две бактерии, каждая из них к концу следующих 20 минут делится опять на две и т. д. Сколько бактерий окажется в организме через 4 часа, если по истечении четвертого часа в организм из окружающей среды попала еще одна бактерия?

Ответ: 4097
20. Задание 

Однажды богач заключил выгодную, как ему казалось, сделку с человеком, который в течение 15 дней ежедневно должен был приносить по 1000 р., а взамен в первый день богач должен был отдать 10 р., во второй — 20 р., в третий — 40 р., в четвертый — 80 р. и т. д. в течение 15 дней. Сколько денег получил богач и сколько он отдал? Кто выиграл от этой сделки? В ответ запишите, сколько рублей потерял богач за 15 дней.

Ответ: 312670
21. Задание 

На биржевых торгах в понедельник вечером цена акции банка «Городской» повысилась на некоторое количество процентов, а во вторник произошло снижение стоимости акции на то же число процентов. В результате во вторник вечером цена акции составила 99% от ее первоначальной цены в понедельник утром. На сколько процентов менялась котировка акции в понедельник и во вторник?

Ответ: 10
22. Задание 

Мать дарит каждой из пяти своих дочерей в день рождения, начиная с пяти лет, столько книг, сколько дочери лет. Возрасты пяти дочерей составляют арифметическую прогрессию, разность которой равна 2. Сколько лет было старшей дочери, когда у них составилась библиотека общей численностью в 495 книг?

Ответ: 18
23. Задание 

Шары одинакового радиуса расположили один раз в форме правильного треугольника, а другой — в форме прямоугольника. Найдите количество шаров, если известно, что и на стороне треугольника, и на большей стороне прямоугольника располагается на два шара больше, чем на меньшей стороне прямоугольника.

Ответ: 15
24. Задание 

Для асфальтирования участка длиной 99 м используются 2 катка. Первый каток был установлен в одном конце участка, второй — в противоположном. Работать они начали одновременно. Первый каток в каждую минуту проходил 5 м, а второй каток за первую минуту прошел 1,5 м, а за каждую следующую минуту проходил на 0,5 м больше, чем за предыдущую. Через сколько минут катки встретились?

Ответ: 11
25. Задание 

В сосуде имеется несколько одинаковых кранов, которые открывают один за другим через равные промежутки времени. Через 8 часов после того, как был включен последний кран, сосуд был заполнен. Время, в течение которого были открыты первый и последний краны относятся как 5 : 1. Через сколько времени заполнится сосуд, если открыть все краны одновременно?

Ответ: 24
26. Задание 

Бригада рабочих могла выполнить всю работу за 24 ч, если бы работали одновременно все рабочие. однако по плану в первый час работал один рабочий, во второй час — 2 рабочих, в третий — 3 и т. д. до тех пор, пока в работу не включились все рабочие. И только несколько часов перед завершением работала вся бригада. Время работы, предусмотренное планом, было бы сокращено на 6 часов, если бы с самого начала работы работала бы вся бригада, за исключением пяти рабочих. Найдите количество рабочих.

Ответ: 25
27. Задание 

Алик, Миша и Вася покупали блокноты и трехкопеечные карандаши. Алик купил 2 блокнота и 4 карандаша, Миша — блокнот и 6 карандашей, Вася — блокнот и 3 карандаша. Оказалось, что суммы, которые уплатили Алик, Миша и Вася, образуют геометрическую прогрессию. Сколько стоит блокнот?

Ответ: 18
28. Задание 

Три конькобежца, скорости которых в некотором порядке образуют геометрическую прогрессию, одновременно стартуют (из одного места) по кругу. Через некоторое время второй конькобежец обгоняет первого, пробежав на 400 метров больше его. Третий конькобежец пробегает то расстояние, который пробежал первый к моменту обгона его вторым, за время на 2/3 мин больше, чем первый. Найдите скорость первого конькобежца в м/мин.

Ответ: 600
29.  
Ваня, Миша, Алик и Вадим ловили рыбу. Оказалось, что количества рыб, пойманных каждым из них, образуют в указанном порядке арифметическую прогрессию. Если бы Алик поймал столько же рыб, сколько Вадим, а Вадим поймал бы на 12 рыб больше, то количества рыб, пойманных юношами, образовали бы в том же порядке геометрическую прогрессию. Сколько рыб поймал Миша?

Ответ: 6
30. Задание 

Каждый день больной заражает четырёх человек, каждый из которых, начиная со следующего дня, каждый день также заражает новых четырех и так далее. Болезнь длится 14 дней. В первый день месяца в город N приехал заболевший гражданин К, и в это же день он заразил четырех человек. В какой день станет 3125 заболевших? (В ответе укажите только число.)

Ответ: 5
31. Задание 

Часть программы тренировок Арсения заключается в беге на беговой дорожке. На первой тренировке необходимо бежать 15 минут, на каждой следующей время пробежки увеличивается на 7 минут. За сколько тренировок Арсений проведёт на беговой дорожке в общей сложности 2 часа 25 минут, если будет следовать программе? (В ответе укажите только число.)

Ответ: 5
32. Задание 

В полночь в организме начало накапливаться ядовитое вещество, причем каждые три часа количество попадающего в организм вещества увеличивается вдвое. Сколько граммов вещества накопится в организме за сутки (начиная с нуля часов), если в период с 6 до 9 часов утра в организм попало 0,0008 г вещества?

Ответ: 0,051
33. Задание 

Служившему воину дано вознаграждение: за первую рану 1 копейка, за другую — 2 копейки, за третью — 4 копейки и т. д. По исчислению нашлось, что воин получил всего вознаграждения 655 руб. 35 коп. Спрашивается число его ран.

Ответ: 16
34. Задание 

Диаметры пяти шкивов, насажанных на общий вал, образуют арифметическую прогрессию. Сумма диаметров первого и третьего шкивов составляет 26,8 см, а второго и четвёртого — 31,6 см. Сколько сантиметров составляет диаметр наибольшего шкива?

Ответ: 20,6
35. Задание 

Давление воздуха под колоколом равно 625 мм ртутного столба. Каждую минуту насос откачивает из-под колокола 20% находящегося там воздуха. Определите давление (в мм рт. ст.) через 5 минут после начала работы насоса.

Ответ: 204,8
36. Задание

Мощности пяти различных электромоторов составляют возрастающую геометрическую прогрессию. Мощность самого слабого электромотора — 5 кВт, а третьего по мощности — 20 кВт. Найдите мощность самого мощного электромотора, ответ дайте в кВт.

Ответ: 80
37. Задание 

Футбольный мяч катится так, что за первую секунду он проходит путь 0,6 м, а в каждую следующую секунду путь увеличивается на 0,6 м по сравнению с предыдущей. Сколько секунд будет катиться мяч по горке длиной 6 метров?

Ответ: 4
38. Задание 

При свободном падении тело прошло в первую секунду 5 м, а в каждую следующую на 10 м больше. Найдите глубину шахты, если свободно падающее тело достигло его дна через 5 с после начала падения.

Ответ: 125
39. Задание 

Два приятеля положили в банк по 10000 рублей каждый, причем первый положил деньги на вклад с ежеквартальным начислением 10 %, а второй — с ежегодным начислением 45%. Через год приятели получили деньги вместе с причитающимися им процентами. Кто получил большую прибыль? В ответе напишите «первый» или «второй».

Ответ: первый
40. Задание 

За изготовление и установку нижнего железобетонного кольца колодца заплатили 234 рубля, а за каждое следующее кольцо платили на 18 рублей меньше, чем за предыдущее. Кроме того, по окончании работы была выплачена премия 360 рублей. Средняя стоимость изготовления и установки одного кольца с учетом премии оказалась равна 202 рубля. Сколько колец было установлено?

Ответ: 9
Критерии оценки:
«5» - 5 верно решенных задачи

«4»- 4 верно решенных задачи

«3»- 3  верно решенных задачи

Тема 1.6. Множества
Форма контроля: самостоятельная работа, индивидуальные задания
Время на выполнение: 25 минут
Код требования: Т1,Т2
Метод контроля: взаимопроверка, проверка работ преподавателем , 
Содержание:
Самостоятельная работа

1 ВАРИАНТ.

1. Запишите с помощью перечисления элементов:

 а) множество однозначных чисел;

 в) множество натуральных чисел, модуль которых меньше 4;

2. Запишите с помощью перечисления элементов:

а) множество М сторон пятиугольника ABCDE (сделайте рисунок);

3. Определите, по какому признаку множество чисел:


 а) А = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30};


 в) C = {17, 27, 37, 47, 57, 67, 77, 87, 97};


4.  Известно, что А – множество двухзначных чисел, цифры десятков и единиц которых одинаковы,                                                                                            В – множество натуральных чисел, заключённых между числами 19 и 30,

С – множество натуральных чисел, меньших 100 и кратных 11, D – множество двухзначных чисел, в которых цифра десятков равна 2.            Выделите из этих множеств равные множества. 

5. Запишите с помощью перечисления элементов множество:

а) Х – {х| х € N, х < 8} ;

в) K = {х| х € Z, х  > -5 и х < 3}

6. Задайте множество характеристическим свойством, обозначив произвольный элемент множества буквой х:

 а) А ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9,};

 в) С – множество натуральных чисел, больших 100.

7. Назовите какие – нибудь 5 элементов  множества Х, если:

 а) Х = {х| х € N , х3   > 40};             

8. Задайте множество перечислением элементов множества Х , если:

а) М – множество обыкновенных несократимых дробей с  однозначным знаменателем, заключенных между числами [image: image190.png]
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;
2 ВАРИАНТ.
1. Запишите с помощью перечисления элементов:

б) множество целых чисел, модуль которых меньше 4;

г) множество правильных дробей со знаменателем 5.

2. Запишите с помощью перечисления элементов:

 б) множество Lбукв,  которые использовались для записи слова «коробка».

3. Определите, по какому признаку множество чисел:

б) В = {17, 34, 51, 68, 85};

 г) D = {13, 23,43, 53, 73,83};
4.  Известно, что А – множество двухзначных чисел, цифры десятков и единиц которых одинаковы,                                                                                            В – множество натуральных чисел, заключённых между числами 19 и 30,

С – множество натуральных чисел, меньших 100 и кратных 11,                            D – множество двухзначных чисел, в которых цифра десятков равна 2. 

Выделите из этих множеств равные множества. 

5. Запишите с помощью перечисления элементов множество:

б) Y = {х| х € N, х > 17 и х < 25} ;

г) L = {х| х € Z, |х|< 5} ;

6. Задайте множество характеристическим свойством, обозначив произвольный элемент множества буквой х:

б) В = {-4, -3, -2, -1, 0, 1,2,3, 4};

в) С – множество натуральных чисел, больших 100.

7. Назовите какие – нибудь 5 элементов  множества Х, если:

б) Х = {х| х € N, х кратно 3}

8. Задайте множество перечислением элементов множества Х, если:

 б) L – множество десятичных дробей с одним знаком после запятой, больших [image: image194.png]


 и меньших 1
Критерии оценки:
«5» - 7-8 верно выполненных задания

«4» - 5-6 верно выполненных задания

«3» - 3-4 верно выполненных задания
Индивидуальные задания по теме Круги Эйлера
Задача №1: 
    Из 100 туристов, отправляющихся в заграничное путешествие, немецким языком владеют 30 человек, английским – 28, французским – 42. Английским и немецким одновременно владеют 8 человек, английским и французским -10 , немецким и французским – 5, всеми тремя языками – 3.    
Сколько туристов не владеют ни одним языком?
Ответ:20 человек.
Задача №2

В ясельной группе 11 деток любят манную кашу, 13 – гречневую и 7 малышей – перловую. Четверо любят и манную, и гречневую, 3 – манную и перловую, 6- гречневую и перловую, а двое с удовольствием «уплетают» все три вида каши. Сколько детей в этой группе, если в ней нет ни одного ребёнка, вовсе не любящего кашу?

Ответ:20 человек

Задача №3

В одной семье было много детей. 7 из них любили капусту, 6 – морковь, 5 – горох, 4 – капусту и морковь, 3 – капусту и горох, 2 – морковь и горох, 1 – и капусту, и морковь, и горох. Сколько детей было в семье?
Ответ: 10

Задача №4

В группе 29 студентов. Среди них 14 любителей  классической музыки, 15-джаза, 14 – народной музыки. Классическую музыку и джаз слушают 6 студентов, народную музыку и джаз – 7, классику и народную – 9. Пятеро студентов слушают всякую музыку, а остальные не любят никакой музыки. Сколько их?

Ответ:3
Задача №5

Учащиеся 5 и 6 классов отправились на экскурсию. Мальчиков было 16, учащихся 6 класса – 24, пятиклассниц столько, сколько мальчиков из 6 класса. Сколько всего детей побывали на экскурсии?
Ответ: 40

Задача №6

На полу комнаты площадью 24 м² лежат три ковра. Площадь одного из них  -10 м², другого – 8 м², третьего – 6 м². Каждые два ковра перекрываются по площади 3 м², а площадь участка пола, покрытого всеми тремя коврами, составляет 1 м². Найдите площадь участка пола:
а)покрытого первым и вторым коврами, но не покрытого третьим ковром;
б)покрытого только первым ковром;
в)не покрытого коврами.

Ответ:10, 5,8

Задача №7

Из 100 приехавших туристов 75 знали немецкий язык и 83 знали французский. 10 человек не знали ни немецкого, ни французского. Сколько туристов знали оба эти языка?
Ответ: 68

Задача №8

Часть жителей нашего дома выписывают только газету «Комсомольская правда», часть – только газету «Известия», а часть – и ту, и другую газету. Сколько процентов жителей дома выписывают обе газеты, если на газету «Комсомольская правда» из них подписаны 85%, а на «Известия» – 75%?

Ответ: 60%
Критерии оценки:
«5» - верно построена диаграмма, дано развернутое решение с объяснениями, дан верный ответ
«4» - дан верный ответ, но решение не обосновано, есть неточности в построении диаграммы Эйлера

«3» - диаграмма отсутствует или построена неверно, дан ответ без обоснования решения

«2» - отсутствует диаграмма, решение и ответ неверны

Тема 1.8. Высказывания
Форма контроля: фронтальный опрос, самостоятельная работа
Время на выполнение: 10 мин, 25 минут
Код требования: Т3
Метод контроля: взаимопроверка, устный преподавателем , 
Содержание:
Вопросы:
1.Какие из следующих предложений являются высказываниями?

а.Не все то золото, что блестит.

б.Всякий моряк умеет плавать.

в. Х*Х>=0.

г.Не нарушай правил дорожного движения!

д.Число 6 кратно числу 4.

2.Определите какие из высказываний истинны.

а.Киев – столица Украины.

б.Некоторые кошки не любят рыбу.

в.Человек все может.

г.Все солдаты храбрые.

д.Каждый человек – художник.

3.Определить какие из следующих высказываний ложны.

а.Буква “a” – первая буква в слове “аист” или “сова”.

б.Две прямые на плоскости параллельны или пересекаются.

в.Луна – планета и 2+3=5.

г.Приставка есть часть слова, и она пишется раздельно со словом.

д.Суффикс есть часть слова, и он стоит после корня.

4.Определите какие значения логического выражения

не(Х>Z) и не(Х=Y) истинны, если:

а.Х=3,Y=5,Z=2.

б.X=0,Y=1,Z=19.

в.X=5,Y=0,Z=-8.

5.Всегда ли истинны высказывания?

а.Если солнце ярко светит, то на речку ты пойдешь.

б.Если Ксюша – сестра Кати, то Катя – сестра Ксюши.

в.Если асфальт мокрый, то идет дождь.

г.Людоед голоден тогда и только тогда, когда он давно не ел.

д.Если он – ученый, то его сын – хороший ученик.

Самостоятельная работа
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MCTHHHBI OHH W JIOKHEL: 1) CyMMa KOpHii JI0GOr0 MPUBEICHHOTO KBAAPATHOTO
'YPaBHEHHs paBHa CBOOOJHOMY UJIeHy; 2) CyMMa KOPHEii IPHBEJIGHHOTO KBAJPATHOTO
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Ответы:
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1) YBepiK/ienHe SBISETCA BHICKA3bIBAHHEM, OHO JIOKHO, UTO J0KA3BIBACT
KOHTpNpHMep  x” —4=0; 2) yIBepkJeHHe He SBISETCA  BBICKA3bIBAHHEM;
3) yTBepikIeHHE ABIAETCH BLICKA3HIBAHHEM, OHO HCTHHHO NpH YCIOBHH, UTO B NIpH-
BEJIEHHOM KBAJ[PaTHOM YPaBHEHHH CBOGOHBII 4eH paBeH K03 dHIMEHTY TpH X B
IepBoii CTeneHu, B3ATOMY ¢ 00paTHEIM 3Hakom. Hanpimep, cymma KopHeii ypasHe-
HUsl x* — 2x+2 = ( paBHA CBOGOJHOMY WIEHY.

3. 1) «Crynent Cuaopos u3yyaeT HHQOPMATHKY H HE YCTIEBAeT 1O MaTeMa-
THaecKoii TorHKe»; 2) «cTyeHT CUI0OB HE YCIeBAET N0 MATeMATHYECKOf JIOTHKe
TOT/Ia H TONBKO TOIA, KOTA OH He W3yuaeT HuopMaTuy»; 3) «ecan cryaent Ci-

J10POB H3yuaeT HHBOPMATHKY, TO OH YCIIEBAET M0 MaTeMaTHUECKO JIOTHKey.




Практическое занятие №6. Использование операций над множествами и высказываниями
Форма контроля: практическая  работа
Время на выполнение: 75 минут
Код требования:, Т4,Т5
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание:
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3ananue 1. U306pasitTe ClEAYIOLIe MHOKECTBA FeOMETPHHECKIL:
a) AUB, 6) ANB, B) A\B, T) B\4, 1) AUB, €) 4B, k) AUB, 3) AnB,
ecn A=[13), B=(-12].

3ananue 2. TIpoBephTe PABSHCTBA MHOKECTS, HCTIONE3ys KpyrH Diisiepa:
A\B=(4UB)\B.

Jananne 3. U3 1000 CTy/IeHTOB, 3aHIMAIOUIMXCH €CTECTBEHHBIMM HayKaMH, 630
HOCEI@IOT Crielkype 1o GHosoruH, 390 — 1o xiwin 1 720 — 10 MaTeMaTHKe.
440 nocelaloT 1 MaTeMaTHKy, H GHONOTHIO, 250 — M MATEMATHKY, 1 XHMHUIO, 1
200 — u GHonormio, u XuMMIO. 130 CTYIEHTOB MOCEUAIOT JEKLHH MO BCeM
npeameram. Ckonbko u3 1000 CTyJIeHTOB He MOCEMIAIOT HU MaTeMaTHKH, HU
GHONOrHH, HIt XuMHH?
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3aganue 1. M306pasiTe clieylolme MHOKECTBA TEOMETPHYSCKH:
a) AUB, 6) AnB, B) A\B, T) B\ 4, 1) AUB, €) AnB, k) AUB, 3) 4nB,
ecn A=(0;5), B=[-2:1].

3ananue 2. TIpoBephTe PABSHCTBA MHOKECTS, HCTIONE3ys KpyrH Diiepa:
A\B=A\(4NB).

Jazanme 3. M3 170 cnopremenos 70 sanmmaiorcs (y16070m, 95 — XoKkeeM 1
80 — Tenmmcom. 30 3aHMMAIOTCA U BYTOOTOM, H XOKKeeM, 35 — 1 (yT6OOM, 1
TeHHHCOM, 15 — W XOKKGeM, H TCHHWCOM. 5 3aHHMAIOTCA BCoMH 3 BIIaMM
criopra. CKOBKO 38HHMAIOTCA POBHO 2 BIIMH CTIOpTa?




	Самостоятельная работа. Логика.
Вариант 1
1. Какие из предложений являются высказываниями?

1. Наполеон был французским императором.

2. Чему равно расстояние от Земли до Марса?

3. Внимание! Посмотрите направо.

4. Электрон – элементарная частица.

5. Сумма односторонних углов равна 360°.

6. Не нарушайте правил дорожного движения!

2. Для какого из указанных значений числа X истинно выражение: (X 3)?

а) 5 б) 6 в) 7 г) 4

3. В таблице приведены запросы и количество найденных по ним страниц некоторого сегмента сети Интернет.

Запрос
Найдено страниц (в тысячах)
Швеция

3200

Финляндия

2300

Швеция & Финляндия

100

Какое количество страниц (в тысячах) будет найдено по запросу Швеция | Финляндия? 


	Самостоятельная работа. Логика.
Вариант 2
1.Какие из предложений являются высказываниями?

1. Чему равно произведение 23 на 56?

2. Внимание! Посмотрите на экран.

3. Ион - заряженная частица.

4. Иван Грозный был русским царем.

5. Меркурий – самая маленькая планета нашей галактики.

6. Соблюдайте правила дорожного движения!

2. Для какого из приведённых значений числа X истинно высказывание: НЕ (X

а) 6 б) 5 в) 4 г) 3

3. В таблице приведены запросы и количество найденных по ним страниц некоторого сегмента сети Интернет.

Запрос
Найдено страниц (в тысячах)
Крейсер | Линкор
4700

Крейсер & Линкор

600

Крейсер

2500

Какое количество страниц (в тысячах) будет найдено по запросу Линкор?


Критерии оценки:

«5» - три верно выполненных задания
«4» - два верно выполненных задания
«3» - одно верно выполненное задание

Тема 1.9. Законы логики
Форма контроля: индивидуальные задания
Время на выполнение: 15 минут
Код требования: Т6
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем 
Содержание: 

Вариант 1

1. Постройте таблицы истинности для следующих логических выражений:

a) A˄B˅C                                                           b) ¬A˅(B˄C)

2. Для какого из указанных значений числа Х истинно выражение

(X<3) & ((X<2) ˅ (X>2))?

a) X=1,    b) X=2,    c) X=3,     d) X=4.

3. Даны три числа: А= 100102, В= 1710, С= 2210. Переведите числа в двоичную систему счисления и выполните поразрядно логические операции ¬A˅B˄C. Ответ дайте в десятичной системе счисления.

4. Для какого из приведённых имён истинно высказывание: 

НЕ(Первая буква гласная) И НЕ(Последняя буква согласная)?
    1) Емеля           2) Иван               3) Михаил             4) Никита.

5. Учитель проверил контрольные работы трех учеников — Алексеева, Васильева и Сергеева, но после проверки забыл принести их в класс. Ученикам он сказал: «Все вы справились с работой, причем все получили разные оценки от «3» до «5». У Сергеева не «5». У Васильева не «4». У Алексеева, по-моему, «4». Впоследствии оказалось, что учитель ошибся и одному ученику верно назвал его оценку, а другим двум — неверно. Кто какую оценку получил?

Вариант 2

1. Постройте таблицы истинности для следующих логических выражений:

a) A˄(B˅C)                                                                  b) A˅(¬B˄C)

2. Для какого из указанных значений числа Х истинно выражение 

(X<4) & (X>2) & (X≠2)?

а) X=1,          b) X=2,            c) X=3,                d) X=4.

3. Даны три числа: А= 110102, В= 1810, С= 2310. Переведите числа в двоичную систему счисления и выполните поразрядно логические операции A˅B˄C. Ответ дайте в десятичной системе счисления.

4. Для какого из приведённых имён истинно высказывание: 
НЕ(Первая буква гласная) И (Последняя буква гласная)?
        1)  Николай        2) Юрий              3) Марина           4) Иван. 

5. Три подружки — Ксюша, Лена и Даша — купили в магазине груши, яблоки и сливы, причем каждая девочка покупала только один вид фруктов и все покупки у них были разные. На вопрос, кто что купил, продавец ответил: «Ксюша купила груши. Лена — точно не груши. Даша — не сливы». Как оказалось позже, два из трех ответов были ложными и только один истинным. Кто что купил?

Критерии оценки:  

- каждый правильный ответ оценивается в 5 баллов;

- перевод баллов в оценки: 

«5» - 25 – 21 баллов, 

«4» - 20 – 16 баллов, 

«3» - 15 – 11 баллов,

«2» - 10 и менее баллов

Тема 1.10. Математические утверждения
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 25 минут
Код требования: Т6
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем 
Содержание: 
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3ananue 1. [Ipoananusupyiite cxemy Kak/10r0 yMO3aKITIOYeHHS. SBIAIOTCS JTH
OHH JITyKTHBHBIMH?

a) B DaBHOGCIDCHHOM TDEYONHMKE YL [PH OCHOBAHMH PABHBI.
Tpeyronsunk ABC — pasHoGenpenubiii. CleoBaTeNbHO, €ro Yribl TpH
OCHOBAHHH PaBHEL

6) Ecri uncno nenmurest Ha 10, 1o oHo senutes Ha 5. Yueno 155 nenures Ha 5.
CriefoBatensHo, uncno 155 gemires Ha 10.

8) Bce cTy/leHTs! Haweli rpynmel B cy660Ty X0 B Teatp. IleTpos He GbuT B
‘Tearpe. CnienosatensHo, [1eTpoB — CTY/IGHT He Haleil rpymmbI.

1) Ecam wmcno x kpatho 16, To oHo kpatHo 8. Ecin 4HCII0 X KpaTHO 8, T0 0HO
KkpatHo 4. CJIe/l0BATEIBHO, €CIIH HHEIO X KPATHO 16, T0 0HO KpaTHO 4.




[image: image200.png]Jazanme 2. V300pasuTe CIGAYIOUME BHICKA3HIBAHHA C TIOMOLIIO KPYFOB
Siinepa.

) BCe MHOTOYTOMIbHIKH ABIAIOTCA TCOMETPHMECKHMH (HIypaMH.

6) HeKoTopeic ueTHbie uicia AeAATCA Ha 5

3ananue 3. TpoBepTe ¢ NOMOIIBIO KpyroB HiLiepa NPaBHIBHOCTS CIEAYIONIX.
yMO3AKIIOUEHH.
a) Bee JlepeBbs ABIIOTCA pacTennsmMu. Mimosa — pactenue. Clle/IoBaTeNbHO,
MHMO3a — IEPEBO.
6) Bce HarypaibHble uHCIa SIBJAIOTCA LENbIMH unciamu. Bee uenbie umcna
SABJIAIOTCA PAUMOHATBHBIMH nCTamMi. ClIeIOBATENBHO, BCE HATYPAIbHBIC YHCIIA
- palMOHAIbHbIE.

3ananue 4. [TocTpoiiTe e yKTHBHOE YMO3AKIIOYEHHE, I0Ka3bIBAIONIEE, UTO:
a) 235 zenutcs Ha 5;

6) 521 He senmTes Ha 5;

B) TpeyronbHuk ABC — paBHOGEPeHHEI;

r) TpeyrobHik ABC He sBISeTCs PaBHOOEPEHHBIM.




Критерии оценки:

«5» - 4 верно выполненных задания

«4» - 3  верно выполненных задания

«3» - 2 верно выполненных задания

Тема 1.11. Комплексные числа
Форма контроля: тестирование
Время на выполнение: 15 минут
Код требования: Т9
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем 
Содержание: 

1 вариант

          1.Числа какого вида называются комплексными?

    а)  a + b            б)    a + bi     в)    ai + b      г)   ai + bi

2. Число r называется:        

    а) аргументом  б) мнимой частью   в)  модулем г) действительной

частью

3. Число bi называется:

     а) алгебраической формой   б) целой частью в) действительной

частью  г) мнимой частью   

4. Число 
[image: image201.wmf]j

 называется:

     а) аргументом   б) целой частью в)   модулем  г) мнимой частью  

5. Назовите число противоположное данному   z = -3 + 4i
     а) z = -3 + 4i    б) z = 3  - 4i   в) z = 3 + 4i     г) z = -3i  - 4i  

6. Модулем комплексного числа называется:    

     а) угол
[image: image202.wmf]j

          б) длина вектора         в) cos 
[image: image203.wmf]j

 + sin
[image: image204.wmf])

j

 г) z =  a + bi   

7. Выберите верную запись числа 4:

    а)z = - 4 – 0i      б)  z = 0i + 4   в)   z =  4     г)  z = 0i -  4

 Ответ: б, в, г, а, б, б, б.

 2 вариант

1. Выберите тригонометрическую запись комплексного числа:

   а)   ( cos 
[image: image205.wmf]j

 + isin
[image: image206.wmf])

j

          б)    a + bi     в) )   r (cos 
[image: image207.wmf]j

 + sin
[image: image208.wmf])

j

            

    г)   r (cos 
[image: image209.wmf]j

 + isin
[image: image210.wmf])

j


2. Число а называется :

    а) действительной частью   б) мнимой частью   в) алгебраической

формой  г) целой  частью

3. Числа a , b:

     а) целые  б) мнимые   в) действительные  г) комплексные

4. Число   z = -3  - 4i    находиться в

     а)  третьей четверти   б) четвёртой четверти   в) второй четверти 

 г) первой четверти

5. Назовите число сопряжённое данному   z = 2i + 4

    а)z = 4 – 2i      б)  z = 2i + 4   в)   z = - 4 – 2i      г)  z =  2i -  4

6. При каком условии комплексные числа равны?

    а)  a = b ,  a = d      б) a = c  ,  b = d  в)  a = c ,  b = d    г)  a = d ,  b = c  

              7. a =            а)   sin 
[image: image211.wmf]j

   б) cos 
[image: image212.wmf]j

    в) r sin 
[image: image213.wmf]j

    г) r cos 
[image: image214.wmf]j

  

 Ответ: г, а, в, а, в, в, г.

Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение не всех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· не подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Форма контроля: математический диктант
Время на выполнение: 35 минут
Код требования: Т9
Метод контроля: письменный контроль взаимопроверка
Содержание:

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. В чем состояла потребность появления комплексных чисел?

2. Что называется комплексным числом?

3. Когда два комплексных числа называются равными?

4. Что называется

а) суммой комплексных чисел,

б) противоположным числом,

в) комплексным нулем,

г) разностью комплексных чисел,

д) произведением комплексных чисел,

е) частным от деления комплексных чисел?

5. Назовите свойства операции сложения комплексных чисел.

6. Что такое мнимая единица?

7. Как выглядит комплексное число в

а) алгебраической форме

б) тригонометрической форме

8. Как выглядит арифметические операции сложения, вычитания, деления и умножение комплексных чисел, записанных в алгебраической форме?

9. Как представить комплексное число геометрически?

10. Что такое модуль комплексного числа и как его вычислить?

11. Что такое аргумент?

12. Как перейти от алгебраической формы записи комплексного

числа к тригонометрической?

Даны комплексные числа в алгебраической форме

[image: image215.png]Z,

1+

3i



      Z2 =     [image: image216.png]24/3 — 2i




Записать в тригонометрической форме
Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· ответил на теоретические вопросы, подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· ответил не менее чем на 50% вопросов, подробно описал решение не всех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· не подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Практическое занятие №7 Действия с комплексными числами
Форма контроля: практикум
Время на выполнение: 75 минут
Код требования: Т11
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 

1.Даны комплексные числа вычислить сумму
[image: image217.wmf]2
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 аналитически и графически,  найти модуль и аргумент z, а так же 
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1вариант 
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2 вариант 
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2. Выполнить действия над комплексными числами в алгебраической форме

1вариант  
[image: image221.wmf];
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[image: image222.wmf];
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3. Выполнить  действия над комплексными числами:

1)
[image: image223.wmf];
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[image: image227.wmf];
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2вариант      
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение не всех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· не подробно описал решение каждого задания

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание
Тема 1.12. Числовая функция и ее свойства
Форма контроля №1:  фронтальный опрос
Время на выполнение: 15 мин
Код требования: Т40, Т46
Метод контроля: устный контроль
Содержание: 
Вопросы:

1. Понятие функции

2. Область определения

3. Область значения

4. Какая функция называется возрастающей?

5. Какая функция называется убывающей?

6. Какая функция называется монотонной?

7. Точка максимума и минимума.

8. Что такое экстремумы функции?

9. Какая функция называется выпуклой вверх?

10. Какая функция называется выпуклой вниз?

Форма контроля №2:  кроссворд

Код требования: Т40, Т46
Метод контроля: взаимопроверка
Содержание: 
Составить кроссворд, используя основные понятия темы (не менее 10 слов)

Критерии оценки:
	 п/п
	Критерии оценки
	Выполнено полностью 3 балла
	Выполнено не полностью 2 балла
	Не выполнено 1 балл

	
	Грамотность в определениях терминов
	сформулировано грамотно, возможна 1 ошибка
	количество грамматических ошибок 2-3
	значительное количество грамматических ошибок (4-5)

	
	Уровень сложности составленных вопросов
	использованы термины по заданной теме; лаконичность толкования; не дублируется дословно текст учебных источников; использовано широкое поле информации по теме.
	используются несколько терминов не по изучаемой теме; объёмность некоторых толкований; есть повторения иллюстрации не соответствуют теме кроссворда  
	содержание терминов не соответствует теме; используется много (более 2/3) терминов не по изучаемой теме; определения терминов не точны, определения содержат явную подсказку;

	
	Творческий подход к оформлению
	оформлено иллюстрациями; сетка кроссворда имеет заливку, красочно оформлена; использовано специальное программное обеспечение
	иллюстрации не соответствуют теме кроссворда
	не наблюдается творческий подход к оформлению кроссворда


Оценка:

8-9 баллов «отлично»

6-7 баллов «хорошо»

4-5 балла «удовлетворительно»

Тема 1.13. Периодические функции
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 15 минут
Код требования: Т40
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем 
Содержание: 

1. Периодическая функция y = f(x) определена для всех действительных чисел. Её период равен 2 и

 f(1) = 5. Найдите значение выражения 3f(7)−4f(-3).

2. Периодическая функция y = f(x) определена для всех действительных чисел. Её период равен 5, 

а f(-1) = 1. Найти f(-12), если 2f(3) – 5f(9) = 9.

3. Периодическая функция y = f(x) определена для всех действительных чисел. Её период равен 3 и f(0) =4.  Найти значение выражения 2f(3) – f(-3).

4. Функция f(x) определена на всей  числовой прямой, является чётной и периодической с периодом  T=8.При x∈(37;39) её значения совпадают со значениями функции  g (x)=[image: image230.png]log, (x — 24). Haimu £(2).




5. Функция f(x) определена на всей  числовой прямой, является нечётной и периодической с периодом, равным 8. На отрезке [0;4] функция задана формулой f(x)=х2-4х.  Определите количество корней уравнения f(x)=3 на отрезке[-3;6].

Критерии оценки:

«5» - 5 верно выполненных задания
«4»-  5 верно выполненных задания

«3» - 3 верно выполненных задания
Тема 1.14. Взаимно обратные функции
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 30 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание: 
[image: image231.jpg]C-3. O6paTHas pyHKuma

BapuaHt 1

1. lana pysxnusa y = f(x), rpadpux KoTOPO# M306paKeH Ha pH-
cynke. Ilocrpoiite rpadur obparHOi GyHKIAM.

¥

2. ina oysrunm y = x* — 3, rae x > 0, HaiiauTe 0GPATHYIO QYHK-
nuio. ITocrpoiite rpaduxn obenx QyHKIMIA.

C-3. O6patHan pyHKums

BapuaHT 3

1. ara ¢yBEKuua y = f(x), rpaduk KoTopoil M3oGpakeH Ha DH-
cyHke. ITocrtpoiiTe rpagux obpaTHoit pyHKIMM.

2. ins pyrxnun y = Yx + 1 naitaure obparHyio dyHkuuio. ITo-

cTpoiiTe rpaduky obenx QYHKIMIA. o — o




[image: image232.png]BapuaHt 2

1. Nana yrxmua y = f(x), rpadux KoTOpO# M300paskeH Ha pu-
cynke. ITocrpoiite rpaduk o6paTHON QYHKIUH.

!IL\

4

2. ina gyExnuu y = Vx + 2 maitaure o6paTrylo dyrkmmo. Ilo-
crpotite rpagukn obeux QyHKUMi.





[image: image233.png]BapuaHTt 4

1. Mana pysxuusa y = f(x), rpadux KoTOpOit M3o6paxeH Ha pu-
cyrke. ITocTpoiite rpaduk o6paTHOM QyHKIUH.

75

2\ 4

2. lna pyrxnun y = (x — 1) + 2, rae x < 1, Haiinure o6paTHYIO
dynxuumo. IToctpoiite rpaguku obenx GyHKIMIA.

Al




Критерии оценки:
«5» - верно ответил на 2 задания, предоставлено развернутое решение, построены графики обратной функции в обоих пунктах
«4» - даны ответы на два задания, построены графики, но не представлено подробное описание 
«3» - верно ответил на 1 задание с построением функций, либо найдены обратные функции но без подробного решения и графиков

Тема 1.15. Преобразования графиков функций

Форма контроля: индивидуальные задания
Время на выполнение:  20 мин
Код требования: Т40, Т47
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
Самостоятельно построить график функции и выполнить все возможные преобразования.

1) y = (х+3)2 - 5                         y = 
[image: image234.wmf]3
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2) y = - (x-2)2 + 4                       y = 
[image: image235.wmf]3
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и с помощью преобразований          постройте графики следующих функций: y= |f (x)|           y= f |x|           y= |f |x||       |y|= f (x)    y= |f (x)|

Критерии оценки: Оценка«5» ставится, если студент:

- полностью самостоятельно выполняет все задания не делая при этом ошибок в преобразованиях графиков функций ; допускаются лишь незначительные неточности;, 

Оценка «4» ставится, если студент:

- самостоятельно выполняет  не все преобразования ( 1-2) не делая при этом ошибок; допускаются лишь ошибки второстепенного характера. 

Оценка«3» ставится, если студент:

- задание выполняет не полностью либо с ошибками

    Оценка «2» ставится, если студент:

- допускает существенные ошибки при решении задания, либо не выполняет его полностью;
Тема 1.16 Использование свойств и графиков функций
Форма контроля: тестирование
Время на выполнение: 75 минут
Код требования6 Т40, Т50, Т52
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание:
1 вариант

А1.  Какая из функций имеет область определения промежуток (-3;3)?

   
[image: image236.wmf].

9

3

.

4

9

3

.

3

;

9

4

.

2

;

9

.

1

2

2

2

2

-

=

-

=

-

-

=

-

=

х

х

у

х

у

х

х

у

х

у


А2. Найдите область значения функции 
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А3  На рисунке изображён график функции у=f(x). Найдите неверное утверждение.
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А4. Найдите функцию, обратную функции у= 4х – 3
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А5. На каком рисунке изображён график нечётной функции?
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А6. Найдите наименьшее значение функции 
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В1  Найдите область определения функции:
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В2.  Область значения функции у= f(х) промежуток [-4; 8]. Найдите область значения функций:
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В3.  Постройте график функции   
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    1) Найдите f(-2), f(3),  f(4).          2) Опишите  свойства этой функции по графику.


С1.  Постройте график функции  у=|x-3|+|x+2|-|2x+8| и определите область  её значения.

С2.  Найдите нули функции у=||x-8| -3x+1|-x.

C3.  При каком значении параметра а, уравнение |||x+4|-3|-2|=a имеет  четыре  корня, восемь корней?

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ   ЗАДАНИЕ
1. Решите уравнения: 

а) |3-x| + |2+x| - |16-2x|=2x-11                   б) |2+|x+3|-2|x+5|-x|=x+10

2.    Постройте график функции  у=f(x) и опишите её свойства
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                                                      3  вариант

А1.  Какая из функций имеет область определения промежуток [-3;3]?
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А2. Найдите область значения функции 
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А3  На рисунке изображён график функции у=f(x). Найдите неверное утверждение.

	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


А4. Найдите функцию, обратную функции у= 4х + 3
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А5. На каком рисунке изображён график   нечётной функции?
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А6. Найдите наименьшее значение функции 
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В1  Найдите область определения функции:
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В2.  Область значения функции у= f(х) промежуток [-5; 4]. Найдите область значения функций:
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В3.  Постройте график функции   
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    1) Найдите f(-2), f(-1),  f(2).          2) Опишите  свойства этой функции по графику.


С1.  Постройте график функции  у=|х+2|-|x-4|+|2x+8| и определите область  её значения.

С2.  Найдите нули функции у=||3-x|+2x-1|-x.

C3.  При каком значении параметра а, уравнение |||x+1|-2|-3|=a имеет   два  корня, пять корней?

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ   ЗАДАНИЕ
2. Решите уравнения: 

а) |3-x| + |2+x| - |16-2x|=2x-11                   б) |2+|x+3|-2|x+5|-x|=x+10

2.    Постройте график функции  у=f(x) и опишите её свойства
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                                                             2  вариант

А1.  Какая из функций имеет область определения промежуток [-4;4)?
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А2. Найдите область значения функции 
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А3  На рисунке изображён график функции у=f(x). Найдите неверное утверждение.

	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


А4. Найдите функцию, обратную функции у= 2х +5
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А5. На каком рисунке изображён график чётной функции?
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А6. Найдите наибольшее значение функции 
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В1  Найдите область определения функции:

    
[image: image259.wmf]3

1

100

)

2

4

5

)

1

2

2

+

-

+

-

=

-

+

=

х

х

х

у

х

х

х

у


В2.  Область значения функции у= f(х) промежуток [-4; 7]. Найдите область значения функций:
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В3.  Постройте график функции   
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    1) Найдите f(-3), f(-2),  f(0).          2) Опишите  свойства этой функции по графику.


С1.  Постройте график функции  у=|2x-8|-|x+2|+|x+6| и определите область  её значения.

С2.  Найдите нули функции у=||x+6|-x+2|-x.

C3.  При каком значении параметра а, уравнение |||x+3|-2|-3|=a имеет   два  корня, четыре корня?

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ   ЗАДАНИЕ
3. Решите уравнения: 

а) |2+x| + |5-x| - |18-3x|= -3x-11                   б) |1+|x-3|-5|x-+2|-x|=x-8

2.    Постройте график функции  у=f(x) и опишите её свойства
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                                                     4  вариант

А1.  Какая из функций имеет область определения промежуток (-4;4)?
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А2. Найдите область значения функции 
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А3  На рисунке изображён график функции у=f(x). Найдите неверное утверждение.

	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


А4. Найдите функцию, обратную функции у= 2х- 4
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А5. На каком рисунке изображён график чётной функции?

     1.       у                 2.     у               3.      у             4.    у

                                                                                          
                                                                                         х                            х
                        х                               х      

А6. Найдите наибольшее значение функции 
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    1.  -2                 2.    7              3.    -9                  4.   3


В1  Найдите область определения функции:
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В2.  Область значения функции у= f(х) промежуток [-4; -1]. Найдите область значения функций:
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)

(

3

)

3

)

(

6

3

)

2

5

)

(

3

)

1

2

-

=

+

=

+

=

x

f

у

x

f

у

x

f

у


В3.  Постройте график функции   
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    1) Найдите f(-2), f(2),  f(4).          2) Опишите  свойства этой функции по графику.


С1.  Постройте график функции  у=|2x+6|-|x-3|-|x+6| и определите область  её значения.

С2.  Найдите нули функции у=||x-5|+x-2|+x.

C3.  При каком значении параметра а, уравнение |||x-2|-1|-3|=a имеет  четыре  корня, пять корней?

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ   ЗАДАНИЕ
4. Решите уравнения: 

а) |2+x| + |5-x| - |18-3x|= -3x-11                   б) |1+|x-3|-5|x-+2|-x|=x-8

2.    Постройте график функции  у=f(x) и опишите её свойства
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Критерии оценки:

«3» - часть А

«4»- часть А,В

«5» - часть А,В,С

Практическое занятие №8 Графическое решение уравнений и неравенств

Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  75 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
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Критерии оценки:

«5» - 5 верно выполненных задания

«4» - 4  верно выполненных задания

«3» - 3 верно выполненных задания

Тема 1.17. Степень с действительным показателем
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
1.Упростить выражение:

а)
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2. Вычислите значение выражения:

а) 
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3. Вычислите:     (127
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Критерии оценки:
«5» - 7-8 верно решенных примера

«4» - 5-6 верно решенных примера

«3» - 3-4 верно решенных примера

Тема 1.18 Степенная функция 
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
Вариант 1
Выполните задания:    

1. Начертите схематично графики функций:
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2. Поставьте знаки   < , >  или =  между числами:       
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Вариант 2
Выполните задания:    

1. Начертите схематично графики функций:
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2. Поставьте знаки   < , >  или =  между числами:       
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Критерии оценки:
«5» - 9-10 верных ответов

«4» - 6-8 верных ответов

«3»- 3-5 верных ответов
Практическая работа №9 Решение задач с использованием свойств степеней и корней
Форма контроля: практическая работа
Время на выполнение: 45 мин  
Требования: Т17,Т18, Т76-Т82
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание: 
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Критерии оценки:

«5»- 5-6 верных ответов

«4» - 3-4 верных ответа

«3» - 2-3 верных ответа

«2» - менее 2 верных ответов

ПЗ № 10 Иррациональные уравнения.
Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  45 мин
Код требования: Т22-Т24
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
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Критерии оценки:
«5» - 6 верных ответов

«4» - 4-5 верных ответа
«3»- 2-3 верных ответов
Тема 1.19 Логарифм 
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка, проверка работ преподавателем .
Код требования: Т18
          Содержание: 

1вариант

Вычислить:
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Вычислить:
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого  задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Практическое занятие №11 Преобразование логарифмических выражений
Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
	 Вариант 1
	Вариант 2

	1. Вычислите:

	1) 
[image: image311.png]log ,2
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;

2) 
[image: image312.png]—log, 7
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.
	1) 
[image: image313.png]1g10-log , 125 +31°%+°
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;

2) 
[image: image314.png]1 —2+log15
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.

	2. Решите уравнение:

	1) 
[image: image315.png]


;     

2) 
[image: image316.png]log_64=6



; 

3)
[image: image317.png]lgx =—1



;          

4) 
[image: image318.png]


.
	1) 
[image: image319.png]log_x=0



;     

2) 
[image: image320.png]log 256 =38



; 

3)
[image: image321.png]log 1000 =3



;    

4) 
[image: image322.png]


.

	3.Сравните числа

	
[image: image323.png]log, 3,07



,
[image: image324.png]log, 3,7




	
[image: image325.png]log, 1,3



 и 1
	
[image: image326.png]log, 1,3



 и 1
	
[image: image327.png]lc)gO,9 T



,
[image: image328.png]log,, 3,15





	4.Вычислите:

	1) 
[image: image329.png]log, 6 +log,18—log, 4



;

2) 
[image: image330.png]90,5—log3
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.
	1) 
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2) 
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из четырех заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из четырех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Тема 1.20.  Показательные уравнения.

Форма контроля: самостоятельная работа

Время на выполнение: 25минут 
          Метод контроля: письменный контроль, взаимоконтроль в парах, проверка  по карте ответов.
Код требования: Т23,Т24
Содержание:
Указать способы решения показательных уравнений

Результаты занесите в таблицу:
	Приведение к одному основанию
	Вынесение общего множителя за скобки
	Замена переменного (приведение к квадратному)

	
	
	


Карта ответов:

	Приведение к одному основанию
	Вынесение общего множителя за скобки
	Замена переменного (приведение к квадратному)

	2, 5, 10, 12
	1, 7, 9, 11
	3, 4, 6, 8


.

Критерии оценки: 

Оценка 5- 12-10 правильных ответа;

Оценка 4- 9-7 правильных ответа;

Оценка 3- 6-5 правильных ответа;

Оценка 2- меньше 5 правильных  ответов

Тема 1.21.  Показательные неравенства
Форма контроля: самостоятельная работа

Время на выполнение: 25минут 
          Метод контроля: письменный контроль, взаимоконтроль в парах, проверка  по карте ответов.
Код требования: Т23,Т24
Содержание:
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Оценка 5- 6 правильных ответа;

Оценка 4- 4-5 правильных ответа;

Оценка 3- 2-3 правильных ответа;

Оценка 2- меньше 2 правильных  ответов

ПЗ №12 Решение простейших показательных уравнений и неравенств

Форма контроля: Практикум
Время на выполнение: 75минут 
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ в парах по шаблону.
Содержание:
Показательные уравнения: (первый вариант нечетные номера, второй четные. 8 примеров на выбор)

Критерии оценки:
Оценка 5- 7-8 правильных ответа;

Оценка 4- 5-6 правильных ответа;

Оценка 3- 3-4 правильных ответа;

Оценка 2- меньше 3 правильных  ответов
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5. Haiinure Han6obinee neioe z, TPH KOTOPOM BHIMOJHAETCA HePaBEHCTBO
3—3-= > 32,

1) -1 2) -5 3)1 4) -4
6. Pewnte HepaBeHCTBO (-:-12-) - +8<5-2°%
1) (—o00;-1) 2) (—o0; -5 3) [5;+00) 4) (1;+00)

7. Tlpu kakux z 3Hauenue GyHkund f(z) = 32°~1 Gosbuie, ueM 3HaueHHe
$ynxumn g(z) = 4 — 322-2?
1) [1;+00) 2) (—o0;1] 3) (—1;+00) 4) (1;+00)




[image: image335.png]8. Ilpu kakux z Touxu rpaduka dbyukuuu y = 8,677>+3 nexar He BhuLe
npamMoi y = 1?

9 (f] B (Bee) 0 (d] 9 [

BapuaHT Ne2

- A
1. Pewmre HepaBencTBO (—1-) < 4.

64
) (o) Do) 9 (od) 0 (e}

2. YKaKuTe MHOXKECTBO pellleHH HepaBeHceTBa 53— 4% < 0,2.
1) (0,5; 400) 2) (—0,5; 400) 3) (1;+00) 4) (—o0;1)

3. Ykaxxnre MHOXKeECTBO pellieHH HepaBeHCTBa (2,5)%°+! > 4

25°
1) (—0,5; +°°) 2) (—00; —-0,5) 3) (0,5; +°°) 4) (""1’5; +°°)

4. Hafigure o6a1acTh onpeneseHust GYHKUMH y = (i_:lz_l)“ — 11=+6,

1) [—2; +o00) 2) (—o0;—2] 3) [-6;+00) 4) [-2;6]
5. Hafigure HauGosbiiee 1eoe , IPH KOTOPOM BHITIOJIHAETCSA HEPABEHCTBO

()<

1) -5 2) -6 3) 6 4) -7
6. Pewnre HepaBeHCTBO (%)“” ~-4-3° < -27.
1) (~o0;2)  2) (~o0;=2)  3) +od) 4 [2+o0)

7. Tlpu Kakux z sHauenue ¢pyukunu f(z) = 522 Menbiue, yeM 3HaueHHe
dynkim g(z) = 30 — 5212
1) (—OO; 1a5) 2) (—00; 1a5] 3) (—OO; —1,5) 4) (_1a5; 1a5)

8. Ilpu Kakux z Touku rpacduka dyHkums y = (11,7)32-2 jexar He Bhile

npsmofi y = 1? :

1) (-00; %) 2) [—g-; %] 3) [§;+oo] 4) (-oo; .g.]




Оценка 5- 7-8 правильных ответа;

Оценка 4- 5-6 правильных ответа;

Оценка 3- 3-4 правильных ответа;

Оценка 2- меньше 3 правильных  ответов

Тема 1.22. Показательная функция
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 25минут 
Метод контроля: письменный контроль, проверка ответов преподавателем.
Содержание:

Вопросы :

	Вопросы обучающимся
	Примерные ответы

	1. Какая функция называется показательной?
	Функция видау=ах, гдеа>0, a(1,называется показательной.

	2. Какова область определения функции y=0,3x?
	х-любое число

	3. Какова область значения функции y=0,3x?
	у>0

	4. Какими свойствами может обладать функция?
	Функция может быть возрастающей или убывающей на всей числовой прямой.

	5.Дайте определение возрастающей, убывающей функции
	Функция называется возрастающей, если большему значению аргумента соответствует большее значение функции; функция называется убывающей, если большему значению функции соответствует меньшее значение функции.

	6.При каком условии показательная функция является возрастающей?
	Если основание функции больше 1.

	7.При каком условии показательная функция является убывающей?
	Если основание функции больше 0, но меньше 1.

	8.Возрастает или убывает показательная функции
	Убывает, возрастает



	9. Для чего необходимо знать свойства возрастающей и убывающей функции?
	Для верного решения показательных неравенств.

	10.Сравните:      3П…3е  ;  0,3П…  0,3е+1
	3П>3е  ;0,3П> 0,3е+1

	11. Зная свойства возрастающей и убывающей показательной функции, решите неравенства

23 … 2х; 
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	12.Решите уравнение: 3x=  1
	х=0

	13. Указать способ решения показательных уравнений:
	


Критерии оценки: 

Оценка 5- 13-11правильных ответа;

Оценка 4- 10-7 правильных ответа;

Оценка 3- 6-5 правильных ответа;

Оценка 2- меньше 5 правильных  ответов

Тема 1.23. Логарифмические уравнения
Форма контроля: самостоятельная работа.

Время на выполнение: 45минут 
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ в парах по шаблону.
Содержание:
 Вариант 1.

 Решите уравнения:     
 1.  
[image: image338.wmf](
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 1) найдите ОДЗ.,

 2) освободитесь от знака логарифма,

 3) решите получившееся уравнение,

 4) согласуйте найденные корни с ОДЗ,

 5) запишите ответ.

 2.   
[image: image339.wmf](
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 1) найдите ОДЗ,

 2) введите замену,

 3) решите полученное уравнение,

 4) выполните обратную замену,

 5) согласуйте корни с ОДЗ,

 6) запишите ответ.

           4.   
[image: image341.wmf](
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            1) запишите ОДЗ,

            2) вспомните определение логарифма,

            3) решите полученное уравнение,

            4) согласуйте корни с ОДЗ,

            5) запишите ответ.

Вариант 2.

 Решите уравнения:
           1.  
[image: image342.wmf](
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 1) найдите ОДЗ.,

 2) освободитесь от знака логарифма,

 3) решите получившееся уравнение,

 4) согласуйте найденные корни с ОДЗ,

 5) запишите ответ.

           2.  
[image: image343.wmf](
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           3.  
[image: image344.wmf].
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1) найдите ОДЗ,

 2) введите замену,

 3) решите полученное уравнение,

 4) выполните обратную замену,

 5) согласуйте корни с ОДЗ,

 6) запишите ответ.

           4.  
[image: image345.wmf](
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            1) запишите ОДЗ,

            2) вспомните определение логарифма,

            3) решите полученное уравнение,

            4) согласуйте корни с ОДЗ,

            5) запишите ответ.

Взаимопроверка (обменялись тетрадями).

 1 Вариант.

1.  1)  4х+5> 0,

           9-2х >0.                ( -1,25; 4,5)

     2)   4x+5=9-2x,

3)    4x+2x=9-5.

        6x=4.

        x=
[image: image346.wmf]3
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5) Ответ: 
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          1)  х >2,
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4) Ответ: 7.

          1)  x>0,

2)  
[image: image353.wmf],

log

4

y

x

=


3)  
[image: image354.wmf],

0

3

5

2

2

=

-

+

y

y



[image: image355.wmf](

)

,

49

3

2

4

25

=

-

×

×

-

=

D



[image: image356.wmf].

3

4

7

5

,

2

1

4

7

5

2

1

-

=

-

-

=

+

-

=

y

y
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 6) Ответ:  
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     3)   
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     4)    
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     5) Ответ: -4, 3.

2 Вариант. 

1.  1)  3х-4>0,

     12-5x>0,              ( 
[image: image371.wmf]3
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     2)   3x-4=12-5x,

     3)   3x+5x=12+4,

            8x=16,

            x=2,

           2
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          Ответ: 2.

          1)  х>1,

2) 
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4)   Ответ: 10.

          1)  х > 0,

2) 
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 6)  Ответ: 
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 ОДЗ,    
[image: image395.wmf]Î
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 5)    Ответ: -5, 2.

           Работа оценивается следующим образом:   
  4 задания – «5», 

  3 задания – «4»,
  2 задания – «3»,

  1 задание – «2».

Тема 1.24   Логарифмические неравенства
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 45минут
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Выполните задания:

1. Решить неравенства: 

[image: image396.emf]
2. Решить неравенства: 

[image: image397.emf]
Карта ответов:

	
	1
	2

	Вариант 1
	(-2;25)
	(5/3;3)

	
	Х меньше или =-30
	Х больше 4

	Вариант2
	(1;10),10
	(1;5/4)

	
	Х меньше 1/20
	Х больше -1


Критерии оценки: 

Оценка 5 - 4правильных ответа;

Оценка 4- 3правильных ответа;
Оценка 3- 2правильных ответа;

Оценка 2-  меньше 2 правильных  ответов

Практическое занятие №13 Решение логарифмических уравнений и неравенств
Форма контроля: практикум

Код требования: Т23, Т24, Т28
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
	ВАРИАНТ № 1

Вычислите

1) [image: image398.png]log, 343




2) [image: image399.png]log, 2 + log,, 13




3) [image: image400.png]log 13 + log,. 4




4) [image: image401.png]log, 81
Tog, 3





   Решите уравнение:

     1) 
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   Решите неравенство:

     1) 
[image: image405.wmf](
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	ВАРИАНТ № 2

Вычислите

1) [image: image408.png]log, 216




2) [image: image409.png]log,, 2 + log,, 12




3) [image: image410.png]log;13 + log, 4




4) [image: image411.png]log, 64
Tog, 4





   Решите уравнение:

     1) 
[image: image412.wmf](
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   Решите неравенство:

     1) 
[image: image415.wmf](
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	ВАРИАНТ № 3

Вычислите

1) [image: image418.png]log_ 625




2) [image: image419.png]log,. 3 + log,. 5




3) [image: image420.png]log 12 + log,. 9




4) [image: image421.png]log, 343
Tog, 7




   Решите уравнение:

     1) 
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   Решите неравенство:

     1) 
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	ВАРИАНТ № 4

Вычислите

1) [image: image428.png]log, 256




2) [image: image429.png]log,; 2 + log,, 19




3) [image: image430.png]log, 9 + log,, 16




4) [image: image431.png]log; 512
Tog. 8




   Решите уравнение:

     1) 
[image: image432.wmf](
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     2) 
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   Решите неравенство:

     1) 
[image: image435.wmf](
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Критерии оценки:
«5» - 6-7 верно решенных уравнения и три верно решенных неравенства

«4» - 4-5 верно решенных уравнения и два неравенства

«3»- 2-3 верно решенных уравнения и одно неравенство

Практическое занятие №14 Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений
Форма контроля: практикум

Код требования: Т23, Т24, Т28
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
1.  Решить систему [image: image438.png]{ﬁfh:ﬂ

Z 2xt1=y43




2.  Решить систему [image: image439.png]|4y’ -1=3x-]




3.  Найти [image: image440.png]xty



, если [image: image441.png]{n-g,xfhg,y:l
[log 5 x+ 2log , 4y =





4.  Решить систему [image: image442.png]ns[ ]*hg;(yfl) log,3
Ls

o7 472" —log gyl




5.  Решить систему [image: image443.png]{sk«y _25%=¥ _g

22419y + [r-9p+2 =5




6.  Решить систему [image: image444.png]5oL
16

xty= [Tproy-y-2-2




Критерии оценки:

«5» - 6 верно решенных системы

«4» - 4-5 верно решенных системы

«3» - 2-3 верно решенных системы

Практическое занятие №15 Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств
Форма контроля: практикум

Код требования: Т23, Т24, Т28
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
1) [image: image445.png]{4’—6-2’+8>D,

log; 25885 < 1.




2) [image: image446.png]2741627 >
2logg(4a? + 1) < log3 (322 + 4z + 1).




3)[image: image447.png]Ty
2In z-ly + In(5 — 20) >




Ответы: 

1)[image: image448.png]z e (=2,5-2)U(L;2).




2)[image: image449.png]x = {0,4}.




3)[image: image450.png]



Критерии оценки:

«5» - три верно решенных системы

«4»- две верно решенных системы

«3» - одна верно решенная система

Тема 1.25 Логарифмическая функция

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
[image: image451.png]‘Bapuant 1
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[image: image452.png]Bapuanr 2
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Критерии оценки:
«5» - 5 верных ответов

«4» - 4 верных ответов

«3»- 3 верных ответов
Тема 1.26. Решение задач с использованием градусной меры угла 

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 45 минут
Код требования: Т38
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем .
Содержание: 

1) На доске записаны величины углов. На какие группы их можно разбить?

[image: image453.png]18°, 36°, 54°,72°, 90°, 108°, 126°, 144°, 162°, 180°
T ey

ocpme  mpmvok  Tymse pamepyTa




2)  Вычеркните неверные высказывания:

1) Углы измеряют с помощью линейки.

 2) Углы измеряют с помощью транспортира.

3) Единицы измерения углов - килограммы. 

4) Единицы измерения углов - градусы.

5) 1о равен 1/180 части развернутого угла

6) Развернутый угол имеет градусную меру 180°.

7) Острый угол меньше развернутого. 

8) Прямой угол имеет градусную меру 90°.

9) Тупой угол больше развернутого. 

10) Острый угол меньше прямого.

11) Прямой угол больше тупого. 

12) Тупой угол больше прямого, но меньше развернутого.

3. “Исправь ошибку” 
[image: image454.png]x4

pasmepmyui yron

B
4 ¥ x\i
M T E
i





4)

 [image: image455.png]1
B A~

JaHo: a - f =30°. . o= 90° +B.
Hafimu: o, B. ﬁzg:;uau’g‘g +P
3 ' 4
AP >l
Jlato: o = 3B. Hano: a:P=1:85
Haittu: o, B. Hafith: o, B.
D
5 6 Maxo:
. £1 +£2 = 180°.
AT C T E
Jlavo: £1 = Z4. Jlokasats: 1) ZABC = ZACB;
Hoxasats: £2 = £3. 9) £DBC = £BCE.
7 D Ny 1€ 8 D c E
102 3\k4
A E B K F P A o)
Jano: £1 =42, £3=1/14 Haiity: £ZDOE
Haiirn  ourn6ky.
9 ¢ 10 B 4
o
37° 108
B A A (o]
Haitu: £BAC. Haiiru: £BOC.





Тема 1.27. Тригонометрическая окружность
Форма контроля№1: фронтальный опрос
Время на выполнение:  20 мин
Метод контроля: устный контроль, проверка ответа преподавателем и студентами.
Содержание: 
1.Дайте определение синуса острого угла

2. Дайте определение косинуса острого угла

3.Дайте определение тангенса острого угла

4. Дайте определение котангенса острого угла

5.Определите координатную четверть ,если угол а равен 56,254,-76,674,-325,146 градусов

6.Какие углы не принадлежат ни одной координатной четверти?

7. Назовите знаки синуса по координатным четвертям

8. Назовите знаки косинуса по координатным четвертям

9. Назовите знаки тангенса по координатным четвертям

10. Назовите знаки котангенса по координатным четвертям

Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

- дает правильные ответы ,четко и правильно формулирует основные понятия определения и свойства

              Оценка «4»ставится, если студент:

- дает правильные ответы ,но  при  формулировке основных понятий, теорем и свойств допускается некоторая неполнота ответа, которую студент исправляет самостоятельно после наводящих вопросов преподавателя;

Оценка«3» ставится, если студент:

- периодически требует помощи преподавателя при формулировки основных теорем, определений, свойств;

Оценка «2» ставится, если студент:

не может самостоятельно сформулировать теоремы, определения и т.п. по теме вопроса;
Форма контроля №2:  кроссворд

Код требования: 
Метод контроля: взаимопроверка
Содержание: 
Составить кроссворд, используя основные понятия темы (не менее 10 слов)

Критерии оценки:
	 п/п
	Критерии оценки
	Выполнено полностью 3 балла
	Выполнено не полностью 2 балла
	Не выполнено 1 балл

	
	Грамотность в определениях терминов
	сформулировано грамотно, возможна 1 ошибка
	количество грамматических ошибок 2-3
	значительное количество грамматических ошибок (4-5)

	
	Уровень сложности составленных вопросов
	использованы термины по заданной теме; лаконичность толкования; не дублируется дословно текст учебных источников; использовано широкое поле информации по теме.
	используются несколько терминов не по изучаемой теме; объёмность некоторых толкований; есть повторения иллюстрации не соответствуют теме кроссворда  
	содержание терминов не соответствует теме; используется много (более 2/3) терминов не по изучаемой теме; определения терминов не точны, определения содержат явную подсказку;

	
	Творческий подход к оформлению
	оформлено иллюстрациями; сетка кроссворда имеет заливку, красочно оформлена; использовано специальное программное обеспечение
	иллюстрации не соответствуют теме кроссворда
	не наблюдается творческий подход к оформлению кроссворда


Оценка:

8-9 баллов «отлично»

6-7 баллов «хорошо»

4-5 балла «удовлетворительно»

Практическое занятие  №16 Формулы приведения. Формулы сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргументов
Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка, проверка работ преподавателем .
Содержание:
Вариант 1

1.Вычислить значения 
[image: image456.wmf],
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[image: image457.wmf]a
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[image: image458.wmf]a

ctg

, если 
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2. Определить знак выражения  
[image: image461.wmf].
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3. Упростить выражения:

а) 
[image: image462.wmf];
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б) 
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4. Найти значение выражения 
[image: image464.wmf]t
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Вариант 2

1.Вычислить значения 
[image: image466.wmf],
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[image: image467.wmf]a
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2. Определить знак выражения  
[image: image472.wmf].
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3. Упростить выражения:

а) 
[image: image473.wmf];
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б) 
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4. Найти значение выражения 
[image: image475.wmf]t
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, если 
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трёх заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трёх заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из двух заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Практическое занятие  №17 Формулы преобразования суммы, разности в произведение тригонометрических функций и наоборот
Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  45 мин 
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка, проверка работ преподавателем .
Содержание:
1 вариант 

Пункты а,б

2 вариант

Пункты в,г
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5. Вычислить

[image: image478.png]a) sin 23" sin 32°




[image: image479.png]3 n
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[image: image480.png]8) sin 14" sin 16"




[image: image481.png]ax
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из пяти заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из четырех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Тема 1.28. Тригонометрические функции

Форма контроля№1: работа по карточкам

Время на выполнение:  20 мин
Код требования: Т44
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание: 
Карточка №1

1. Найдите область определения функции: y = ctgx                              

2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                        а) y = sin 3t;               б) y = cos
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3. Исследуйте функцию на четность.

                                        а)  y = cos 2t;                б) y = sin t2
4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций:                           а) sin 250…sin 750       б) sin 1500…cos 1500
5. Постройте график функции: y = cos 2x                            

Карточка №2

1. Найдите область определения функции: y = 3tg x                                                          

2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                   а) y = cos 4t;                       б) y = sin
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3. Исследуйте функцию на четность. 
                                    а) y = -sin t;                          б) y = 2t∙cos 2t                                         

4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций:           а) cos 400…cos 800              б) cоs 1300…sin 1300
5. Постройте график функции: y = -sin 2x                           

Карточка №3

1. Найдите область определения функции: y = tg 2x                            

2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                 а ) y = tg 5t                          б) y = tg
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3. Исследуйте функцию на четность. 
                                  а) y = ctg 3t                         б) y  = sin2t+cos t 2t                                         

4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций:         а) sin 200…sin 1660              б) cos(-200)…sin(-200)

5. Постройте график функций.  y = tg 2x        

Карточка №4

1. Найдите область определения функции: y = 2tg
[image: image485.wmf]2

x


2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                   а ) y = ctg
[image: image486.wmf]t
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3. Исследуйте функцию на четность. 
                                    а)  y = tg 
[image: image488.wmf]2
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                      б) y = 
[image: image489.wmf]t
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4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций:                     а) cоs200…cos(-400)              б) sin
[image: image490.wmf]10
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5. Постройте график функций.  y = 0.5cos x                         

Карточка №5

1. Найдите область определения функции: y = tg x+ctg x
2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                       а) y = tg
[image: image491.wmf]2
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                     б) y = 
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3. Исследуйте функцию на четность. 
                                         а) y = 1-tg t                      б) y = sin t∙sin 4t
4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а) cos
[image: image493.wmf]7
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                 б) sin2…cos2

5. Постройте график функций. y = 2sin
[image: image494.wmf]2
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Карточка №6

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image495.wmf]x
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                    а) y = 4sin
[image: image496.wmf]5
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                   б) y = 2-3cos
[image: image497.wmf]p

x
3. Исследуйте функцию на четность. 
                                      а) y = t-sin t                       б) y = sin 3t-cos3t
4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а) sin
[image: image498.wmf]7
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                 б)sin 3.14…sin 3

5. Постройте график функций. y = -2sin2x
 Карточка №7

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image499.wmf]2
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                     а) y = 
[image: image500.wmf]4
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               б) y = 1+sin2x 

3. Исследуйте функцию на четность. 
                                      а) y = t∙sin 2t                             б) y = cos
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4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: 
а) sin 
[image: image502.wmf]7
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                 б) cos 5…cos 6

5. Постройте график функций. y = sinx-2                            

Карточка №8

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image503.wmf]x
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                     а) y = sin 2.5t                   б) y = sin
[image: image504.wmf]2
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3. Исследуйте функцию на четность. 
                                      а) y = 1-tg2t                         б) y = sin
[image: image505.wmf]÷
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4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: 
а) cos 
[image: image506.wmf]7

6

sin

...

7

p

p

                  б) sin(-1)…sin(-2)

5. Постройте график функций.   y = cos
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Карточка №9

1. Найдите область определения функции:  y = tg
[image: image508.wmf]2

2

x

ctg

х

+


2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                   а) y = cos1.3t                    б)  y = sin3x+2cos5x 

3. Исследуйте функцию на четность. 
                                    а) y = 
[image: image509.wmf]t
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                         б) y = 
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4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: 
а) sin 1500…cos 1500       б) cos 1300…sin 1300.

5. Постройте график функций.   y = 2sin
[image: image511.wmf]÷
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Карточка №10

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image512.wmf]x
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                              а) y = tg0.7t                     б) y sin2x
3. Исследуйте функцию на четность.

                                              а)  y = sin(-t)                       б) y = cos(sint)                    

4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а) sin
[image: image513.wmf]10
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       б) sin2…cos2

5. Постройте график функций. y = 2sin
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Карточка №11

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image515.wmf]x
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                                       а) y = cos 4t                     б) y = 
[image: image516.wmf]t
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3. Исследуйте функцию на четность.

                                         а)  y  = sin2t+cos t                       б) y = 1-tg2t                   

4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а) sin 200…sin 1660       б) sin 
[image: image517.wmf]7
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5. Постройте график функций. y = 3sin2
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Карточка №12

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image519.wmf]tgx
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                      а) y = 1+sin2x                     б) y = ctg
[image: image520.wmf]t
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3. Исследуйте функцию на четность.

                       а)  y = sin t2                                                                              б) y = cos
[image: image521.wmf]÷
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4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а) cos(-200)…sin(-200)                                   б) cos 
[image: image522.wmf]7
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5. Постройте график функций. y = 
[image: image523.wmf]x
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Карточка №13

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image524.wmf]x

sin

1

3

+


2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                         а) y = 1+sin2x                     б) y = ctg
[image: image525.wmf]t
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3. Исследуйте функцию на четность.

                           а)  y = 2-3cos
[image: image526.wmf]p

x                                                                              б) y = tg
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4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а) sin(-1)…sin(-2)                                   б) sin 
[image: image528.wmf]7
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5. Постройте график функций. y = 
[image: image529.wmf]tgx


Карточка №14

1. Найдите область определения функции: y = 
[image: image530.wmf]x
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2. Для данной функции найдите наименьший положительный период 
                           а) y = sin
[image: image531.wmf]2

x

+cos2x                     б) y = tg 5t
3. Исследуйте функцию на четность.

                            а)  y = 
[image: image532.wmf]t
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                                                                              б) y = sin(-t)

4. Вставьте пропущенный знак: <, > или = между значениями тригонометрических функций: а)  cos 5…cos 6                                   б) cоs200…cos(-400)

5. Постройте график функций. y = cos2x
Критерии оценки:
«5» - пять верно выполненных заданий

«4» - 4 верно выполненных заданий

«3»-2-3 верно выполненных заданий

Тема 1.29. Тригонометрические уравнения

Форма контроля№1: индивидуальные задания

Время на выполнение:  20 мин
Код требования: Т44
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание: 

Индивидуальное задание содержит пять уравнений, из перечисленных 
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Критерии оценки:

«5» - пять верно решенных уравнения

«4»- 4 верно решенных уравнения

«3»-2-3 верно решенных уравнения
Практическое занятие  №18 Решение тригонометрических уравнений
Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка, проверка работ преподавателем .
Содержание:
 Вариант 1

Решить уравнения :

1. sin 3x+sin x=0.

2. 
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0

1

sin

5

sin

6

2

=

+

-

x

x


3. 
[image: image538.wmf].

0

cos

sin

sin

2

=

×

+

x

x

x


4.
[image: image539.wmf].

1

2

sin

sin

2

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

x

x

p


Вариант 2

Решить уравнения :

1. 
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4. 
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Критерии оценки:
Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из четырех заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из четырех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание
Тема 1.20 Решение простейших тригонометрических неравенств

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
вариант 1

Решите неравенства 

а) 
[image: image544.wmf]2

3

sin

³

x
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     в) [image: image548.png]3tgx > —/3



       г) [image: image550.png]ctgx—+/3 =0




                                      д)
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вариант 2

Решите неравенства 
а) 
[image: image552.wmf]2
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     в) [image: image556.png]3ctgx > —/3



       г) [image: image558.png]tgx—+3=0
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Критерии оценки:

«5» - 5 верно выполненных задания

«4» - 4 верно выполненных задания

«3» -2-3 верно выполненных задания
Тема 1.31. Простейшие системы тригонометрических уравнений

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка, проверка работ преподавателем .
Содержание: 
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Критерии оценки:

«5» - 3 верно выполненных задания

«4» - 2 верно выполненных задания

«3» -1 верно выполненное задание
Раздел 3. Начала  анализа
Тема 3.1. Предел функции
Форма контроля: фронтальный опрос

Время на выполнение:  20 мин
Метод контроля: устный контроль

Код требования: Т54, Т55
Содержание: 
1.  Что такое числовая последовательность?
2.  Что называют пределом последовательности?

3.  Какую последовательность называют ограниченной сверху, снизу, ограниченной?
4. Возрастающие (неубывающие), убывающие (невозрастающие), стационарные последовательности.

5. Ограниченные последовательности.

6.. Предел функции в точке?

7. Чему равен предел многочлена в точке?

8. Правила вычисления предела отношения двух многочленов?

9. Предел иррациональности.

Критерии оценки:

«5» - три верных ответа

«4» - два верных ответа из трех


«3» - один верный ответ из трех

«2» - студент не дал ответ ни на один заданный вопрос
Практическое занятие № 28 Вычисление пределов

Форма контроля: практическая работа
Время на выполнение: 50 минут
Метод контроля: письменный контроль, самопроверка 

Код требования: Т54, Т55

Содержание:

1 вариант. Вычислить следующие пределы:
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2 вариант. Вычислить следующие пределы:
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Ответы

1 вариант. 1) 1,25,  2) 1/3,  3) 2,  4) -1,5,  5) 
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2 вариант. 1) 1,  2) – 2,  3) 1,  4) 4,  5) 
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Критерии оценки:

Оценка «5» ставится, если студент:

· правильно решил каждое из шести заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4» ставится, если студент:

· правильно решил пять из шести заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «3» ставится, если студент:

· правильно решил четыре из шести заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: выполнил менее четырёх заданий.

Тема 3.2. Непрерывность функции

Форма контроля: индивидуальные задания
Время на выполнение: 15минут
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т54, Т55
Содержание:
Вариант1.                                                                   Вариант 2.

Задания, оцениваемые по 1баллу.

1.Определение непрерывности.               1. Определение непрерывности в               точке.
2. Функция.                                               2. Область определения.

3. Область значения.                                   3. Непрерывная функция на отрезке.

4. Приращение функции.                         4. Приращение аргумента.

Задания, оцениваемые по 2балла.

5. Исследуйте на непрерывность  функцию, используя первое определение.

У= 5х-4      при х=2                              у= -3х+6 при х=3

6. Исследуйте на непрерывность  функцию из (5) , используя второе определение.

Карта ответов.

Вариант 1.

1. Функция называется непрерывной, если бесконечно малому приращению аргумента соответствует  бесконечно малое приращение функции.

2. Зависимость одной переменной от другой, когда каждому значению аргумента соответствует единственное значение функции.

3. Множество значений у.

4. Разность функций.

5. Функция непрерывна.

6. Функция непрерывна.

Вариант 2.

1. Функция называется непрерывной, если значение функции в точке = значению производной в этой точке.

2. Все значения х.

3. Непрерывная в каждой точке.

4. Разность аргументов.

5. Функция непрерывна.

6. Функция непрерывна
Критерии оценок: 
 «5»- от 7-8 баллов

 «4» -от 5-6 баллов

 «3»- 4балла

 «2»- меньше 4 баллов
Практическое занятие № 29. Исследование функций на непрерывность

Форма контроля: практикум
Время на выполнение: 75мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем

Код требования: Т54, Т55
Содержание: 
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[image: image580.png]x+2 x<-2
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[image: image581.png]JANAHHE Z





Задание 3

[image: image582.png]



Критерии оценки:

«5» - 3 верно выполненных задания

«4» - 2 верно выполненных задания

«3» - 1 верно выполненное задание

Тема 3.3. Производная 
Форма контроля: тестирование.

Код требования: Т 56
Время на выполнение: 25минут.
Метод контроля: устный (сигнальный) контроль, проверка ответов преподавателем.
Содержание:
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[image: image588.png]AG. Haitzire npoussozyio dysiumn y=e ™ —2x".




[image: image589.png]
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За каждый верный ответ 1 балл

Критерии оценок: 
 «5»- 9-10 баллов

 «4» -7-8 баллов

 «3»- 5-6 баллов
 «2»- меньше 5 баллов

Тема 3.4. Правила дифференцирования

Форма контроля: самостоятельная работа

Код требования: Т 56, Т57
Время на выполнение: 25минут.
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка
Содержание:
	Вариант 1

Вычислить производную следующих функций:

1. y =
[image: image592.wmf]2

3


2. y = 3х8-7х-2,5

3. y = е2х + х2
4. y = е2х+2 + 2х2
5. y = 2х – х-2
6. y = 2lnx + 3x
7. y = sin x - 2
8. y = (х2 + х) (х3 – х)

9. y = 
[image: image593.wmf]1

1

3

+

+

х

х


10.  При каких значениях х значение производной функции у = 2х3 – 3х2 – 12х + 1 равно 0?
	Вариант 2

Вычислить производную следующих функций:

1. y = 
[image: image594.wmf]2

5


2. y = 5х6-2х-4,5

3. y = е3х + х3
4. y = е3х+1 + 3х3
5. y =10х – х-2
6. y = 3lnx + 2x
7. y = sin x - 1
8. y = (х2 - х) (х3 + х)

9. y = 
[image: image595.wmf]1

1

2

+

+

х

х


10. При каких значениях х значение производной функции у = 2х3 – 3х2 – 12х + 1 равно 0?

	Вариант 3

Вычислить производную следующих функций:

1. y = 
[image: image596.wmf]2

8


2. y = 6х9-7х-1,5

3. y = е3х + х3
4. y = е4х+1 + 4х3
5. y = 3х – х -3
6. y = 4lnx + 3x
7. y = sin x - 3
8. y = (х2 + 2) (х3 – х)

9. y = 
[image: image597.wmf]2

1

3

+

+

х

х


10. При каких значениях х значение производной функции у = 2х3 – 3х2 – 12х + 1 равно 0?
	Вариант 4

Вычислить производную следующих функций:

1. y = 
[image: image598.wmf]2

7


2. y = 2х10-8х-13

3. y = е4х + х4
4. y = е3х+1 + 2х4
5. y = 4х – х-4
6. y = 3lnx + 4x
7. y = sin x + 1
8. y = (х2 - х) (х3 – 2)

9. y = 
[image: image599.wmf]1

2

3

+

+

х

х


10. При каких значениях х значение производной функции у = 2х3 – 3х2 – 12х + 1 равно 0?


Критерии оценки:

Оценка 5 -  9-10 правильных ответов;

Оценка 4 -  7-8 правильных ответа;

Оценка 3 -  4-6 правильных ответа;

Оценка 2 – меньше4 правильных  ответов.
Практическое занятие № 30  Вычисление производных элементарных функций

Форма контроля: практикум

Время на выполнение: 75 минут
Метод контроля: взаимопроверка в парах по шаблону.
Код требования:  Т56,Т57
Содержание:
Богомолов Н.В. Сборник  дидактических заданий по математике:учебн. пособие для ссузов. – 3-е изд., испр. – М.: Дрофа, 2009. – 236, [4] с.: ил

Стр. 227-228.

Ответы: стр.227-228.
Практическое занятие №31 Правила дифференцирования
Форма контроля: практикум
Время на выполнение: 75 минут
Метод контроля: письменный контроль, проверка консультантом по шаблону.
Код требования: Т56, Т57
Содержание:
	Вариант 1
	 Вариант  2

	1. Найдите значение производной функции [image: image600.png]


в точке [image: image601.png]


, если

	1) [image: image602.png]


, [image: image603.png]



2)  [image: image604.png]Flx)=sinx



, [image: image605.png]



	1) [image: image606.png]


, [image: image607.png]



2) [image: image608.png]F(x)=cosx



, [image: image609.png]




	2. Найдите производную функции:

	1) [image: image610.png]


;
2) [image: image611.png]


;
3) [image: image612.png]


.
	1) [image: image613.png]y=-x450 - x4+l



;
2) [image: image614.png]y=-3cosx (s +2)



;
3) [image: image615.png]


.


Карта ответов:

	Вариант1.
	Вариант 2.

	1.1.   0,1

1.2.  корень из 2/2
2.1. 3х^2-4х+1

2.2. 

2.3.
	1.1.   -0,2  

1.2.    0,5    

2.1.  -3х^2+10х-1

2.2.

2.3.


Критерии оценки:

Оценка 5 -  5 правильных ответов;

Оценка 4 -  4  правильных ответа;

Оценка 3 -  3правильных ответа;

Оценка 2 – меньше 3 правильных  ответов.
Тема 3.5 Касательная к графику функции

Форма контроля: Работа по карточкам
Время на выполнение: 10 минут
Метод контроля: взаимопроверка в парах по шаблону.
Код требования: Т60
Содержание:
Карточка 1
[image: image616] [image: image617] [image: image618][image: image619.png]



На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (−5; 5). Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой y = 6 или совпадает с ней.

Карточка 2

[image: image620.png]V)
y=r'(x)
\ .
10 X




На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале (−10; 2). Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции f(x) параллельна прямой y = −2x − 11 или совпадает с ней.

Карточка 3

[image: image621.png]



[image: image622]
На рисунке изображён график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Карточка 4

[image: image623.png]


[image: image624]
На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Карточка 5

[image: image625.png]



[image: image626]На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.

Карточка 6

[image: image627.png]



[image: image628]
На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (−3; 9). Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой y = 12 или совпадает с ней.

Практическое занятие № 32  Касательная к графику функции

Форма контроля: практикум
Время на выполнение: 435 минут
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем
Код требования: Т60, Т 57
Содержание:
	Задание  №1. Составьте уравнение касательной к графику функции y=f(x) в точке x0.



	1
	[image: image629.png]y=x—3x%x, =2




	11
	[image: image630.png]2, %0 = —
5x—x
y =





	2
	[image: image631.png]y=2x—
x—x%,%, =1




	12
	[image: image632.png]y=6+2x—x3x=1





	3
	[image: image633.png]



	13
	[image: image634.png]




	4
	[image: image635.png]



	14
	[image: image636.png]




	5
	[image: image637.png]—2x%+x,%,

—2




	15
	[image: image638.png]y=x2+4+2x—1,x =—





	6
	[image: image639.png]y=7x—5-2x%x,=1




	16
	[image: image640.png]y =7 —5x% —2x%,x,





	7
	[image: image641.png]y =2x—3x%+x%x,




	17
	[image: image642.png]y =2+3x?
x? +xt,x, =1





	8
	[image: image643.png]y=1ix
% —3,x0 =2




	18
	[image: image644.png]y = 5x% — 3%,






	9
	[image: image645.png]y =0,5x% — 5x, x5 = —2




	19
	[image: image646.png]y = 0,5x* — 5x?x, x5 = —






	10
	[image: image647.png]y =2 x*—3x% = 1




	20
	[image: image648.png]




	Задание  №2. Найти угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции в точке x0.

	1
	y=x3+4x2-11, x0=3
	11
	y=3-x-2tgx, x0=0

	2
	y=6x-tgx, x0=0
	12
	y=6x+4sinx, x0=[image: image650.png]2





	3
	y=3e x +2,5x, x0=0
	13
	y=9-3x2-2x3, x0=-1

	4
	y=2x+7lnx, x0=14
	14
	y=5x+4x2+3e x, x0=0

	5
	[image: image651.png]y =4yx—3x+ 1,x,





	15
	y=6x-4cosx, x0=[image: image653.png]:





	6
	[image: image655.png]y =>x3 —Tx+



1, x0=6
	16
	y=4x-3lnx, x0=6

	7
	y=2x+ctgx, [image: image657.png]-




	17
	[image: image659.png]


 x0=-2

	8
	y=3x-x2, x0=1
	18
	y=6sinx-3x, x0=0

	9
	y=4x2-2e x, x0=0
	19
	[image: image660.png]y = 24x— 3x2,x,






	10
	y=2-5x-lnx, x0=1
	20
	y=9x-4x3, x0=1

	Задание  №3. Прямая параллельна касательной к графику функции y=f(x). Найдите абсциссу точки касания.

	1
	[image: image661.png]4x+8




,[image: image662.png]



	11
	y=5x+3, y = x2-7x+2

	2
	[image: image663.png]vy = Tx+11



,[image: image664.png]X+ 8x+6




	12
	y=4-3x, y = 2x2-x-12

	3
	[image: image665.png]3x+5




,[image: image666.png]X +7x—5




	13
	y=x+1, y = x2-5x+3

	4
	[image: image667.png]—4x—11



,[image: image668.png]



	14
	y=-5x+2, y = 3x2+7x+1

	5
	[image: image669.png]x+9



,[image: image670.png]X +7x—5




	15
	y=2-5x, y = x2-6x+2

	6
	y = -3x+5,  y = 2x2 -2x-1
	16
	y=-x+1, y = -x2+4x

	7
	y = 3x - 2,  y = -x2 -12x+5
	17
	y=5x, y = 2x2-8x-3

	8
	y = -x+5,  y = x2 -7x-1
	18
	y=4-x, y = x2+2

	9
	y = -6x-2,  y = 3x2 -12x+7
	19
	y=12x, y = 3x2-1

	10
	y = -3x-5,  y = 2x2 -2x-1
	20
	y=-3x -2, y =2 x2-11x+2


Критерии оценки:
«5» - 3 верно выполненных задания
«4» - 2 верно выполненных задания

«3»  -1 верно выполненное задание

Тема 3.6 Вторая производная 

Форма контроля: Самостоятельная работа
Время на выполнение: 15 мин
Метод контроля: самоконтроль

Код требования: Т56, Т63
Содержание:

Вариант 1.

Найдите производную второго порядка функции

1) у=х2-7х;           2) 
[image: image671.wmf]х

х

у

+

=

12

;   3) 
[image: image672.wmf]х

х

у

4

1

+

=

;  4) у=sinx+3;  5) y= x5+9x20+1;

Вариант 2.

Найдите производную второго порядка функции

1) у=х3-5х;           2) 
[image: image673.wmf]х

х

у

+

=

2

25

;   3) 
[image: image674.wmf]х

х

у

6

1

+

-

=

;  4) у=3·соsx+7х;  5) y= x12+4x17+х;

Критерии оценки:
«5» - 5 верно выполненных задания

«4» - 4 верно выполненных задания

«3» - 3 верно выполненных задания

Практическое занятие № 33 Физическое приложение производной

Форма контроля: практикум
Время на выполнение: 75 мин
Метод контроля: письменный контроль

Код требования: Т57, Т 60
Содержание: 
[image: image675.png]DurmsecKue IPIICACHIS TPOIBOINOI.

1. Jlsimkenie Todk, ABiKymelics IPAMOHHEIiHO, 32/aHO YpaBHEHHEM S =
CKOPOCT H YCKOpEHIte B MOMEHT { = 2¢

2. Halizute yoKopene ToMKi, GG CKODOCTE TokH, ABIKYelica npAMOMIHGiHo, satana
‘ypanneniem v = '+ t— | B Movent t =3¢

3. Touka ABHKeTcH NpAMOIMHeIiHO 110 3akoHy § = 6t — *. B KaKoii MOMEHT BpEMeHH CKOpOCTh
“Touki oKakeTes pasHoli HyTio?

4. Touka JBikeTcs MpAMOMMHEIiHO Mo 3akohy S =
CKOpOCTS TOUKH OKaKeTCS pasHoli HyTio?

5. 3akoi uavenenis Tevneparypst T Tella B 3BHCHMOCTH OT BpeMeHH { 321aH YpaBHeHHeM
T =02 C kakoii CKopocTEIo HATPEBAETCs 9T0 Tello B MOMEHT BpeMeHi 1= 107

6. Temneparypa Tera T H3MCHSCTCA B 3aBHCHMOCTH OT BPEMCHH t 1o 3akory T = 0,5 - 2t. C
Kakoii CKOPOCTBIO HAIPEBACTCS! ITO Tello B MOMEHT BpeMeHH £ = 57

7. Teno maccoii 10 kr. aswkercs npsMomiueiino no saxomy s = 3t + t + 4. Haittn
KHHETH4ecKyIo JHepriio Tena (mv?/2) depes 4c Nociie Ha%ata ABIKEHS.

8. Teno maccoii 100kr. ABinkeTcs npAMoHHeiino no 3akony s=5t° — 2. Hailtue kineTiteckyio
SHepIHio Tena Hepe3 2¢ N0CIIe KA ABIACHHS.

9. Cina Toka | 3MeHSseTCS B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeHH 1 110 3akony 1=0.4¢" (I - B ammepax, t- B
cexynzax). HaliZiTe CKOpOCTS HIMEHEHIS CILl TOKa B KOHILE 8-off CekyHAbL.

10. WsMenenme ciihi Toka | B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeH { Jato ypasenuem [=20-5t (I - B
‘amnepax, t - B cexyiax). HaiiTe ckopocTs H3MeHeHHS CHIILI ToKa B Kowte 10-0if cekym L.

¢+ 56+ 4. Haitanre

' — 8t + 4. B kaKoli MOMCHT BPCMCHH




Критерии оценки:

«5» -9-10 верно выполненных задания

«4» - 7-8 верно выполненных задания

«3» - 5-6 верно выполненных задания

Тема 3.7 Точки экстремума
Форма контроля: Фронтальный опрос
Время на выполнение: 15 мин
Метод контроля: устный контроль
Код требования: Т58, Т 50,Т 51
Содержание: 

Вопросы
1. Сформулировать необходимые условия возрастания функции

2. Сформулировать определение точки максимума 

3. Сформулировать теорему Ферма

4. Сформулировать первые достаточные условия существования точек экстремума

5. Сформулировать необходимые условия убывания функции

6. Сформулировать определение точки минимума

7. Сформулировать достаточные условия возрастания функции 

8. Сформулировать вторые достаточные условия существования точек экстремума

Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно ответил на каждый из пяти вопросов
Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно ответил на  четыре вопроса
Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно ответил два-три вопроса
Практическое занятие № 34.  Точки экстремума

Форма контроля: практическое занятие
Время на выполнение: 75 мин
Метод контроля: письменный контроль

Код требования: Т58, Т 63
Содержание:
Вариант № 1

	1. 

	Найдите точку максимума функции [image: image676.png]


.

	2. 

	Найдите точку минимума функции [image: image677.png]


.

	3. 

	Найдите максимум функции [image: image678.png]x
19T
y 3



.

	4. 

	Найдите точку минимума функции [image: image679.png]72
y="+2r+6
-



.

	5. 

	На рисунке изображен график функции [image: image680.png]


, определенной на интервале [image: image681.png](—1:13)



. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image682.png]


.                               [image: image683.png]





	6. 

	На рисунке изображен график [image: image684.png]


 — производной функции [image: image685.png]


, определенной на интервале [image: image686.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image687.png]


, принадлежащую отрезку [image: image688.png][—2;3]



.

[image: image689.png]3=1






	7. 

	На рисунке изображен график [image: image690.png]


 — производной функции [image: image691.png]


, определенной на интервале [image: image692.png]


. Найдите количество точек минимума функции [image: image693.png]


, принадлежащих отрезку [image: image694.png][—10;5]



.

[image: image695.png]





Самостоятельная работа по теме «Точки экстремума»

Вариант № 2

	1. 

	Найдите точку минимума функции [image: image696.png]147x+ 14



.


2. 

	Найдите точку максимума функции [image: image697.png]X 417,55 +50x+ 18




.

	3. 

	Найдите минимум функции [image: image698.png]x
=19+8lx——
v +8lr—



.

	4. 

	Найдите точку максимума функции [image: image699.png]30
y=42r+6
-



.

	5. 

	На рисунке изображен график функции [image: image700.png]


, определенной на интервале [image: image701.png]


. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image702.png]


.                           [image: image703.png]




	6. 

	На рисунке изображен график [image: image704.png]


 — производной функции [image: image705.png]


, определенной на интервале [image: image706.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image707.png]


, принадлежащую отрезку [image: image708.png][—1:4]



.

[image: image709.png]y=£i






	7. 

	На рисунке изображен график [image: image710.png]


 — производной функции [image: image711.png]


, определенной на интервале [image: image712.png]


. Найдите количество точек максимума функции [image: image713.png]


, принадлежащих отрезку [image: image714.png][—8:9|



.

[image: image715.png]il







Вариант № 3

	1. 

	Найдите точку максимума функции [image: image716.png]


.

	2. 

	Найдите точку минимума функции [image: image717.png]y=—T+243x—x



.

	3. 

	Найдите максимум функции [image: image718.png]T s
y=3—25¢



.

	4. 

	Найдите точку минимума функции [image: image719.png]64
y=—+x+12
.



.

	5. 

	На рисунке изображен график функции [image: image720.png]


, определенной на интервале [image: image721.png]


. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image722.png]


.                                  [image: image723.png]




	6. 

	На рисунке изображен график [image: image724.png]


 — производной функции [image: image725.png]


, определенной на интервале [image: image726.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image727.png]


, принадлежащую отрезку [image: image728.png][—4:1]



.

[image: image729.png]9=






	7. 

	На рисунке изображен график [image: image730.png]


 — производной функции [image: image731.png]


, определенной на интервале [image: image732.png](—3:16)



. Найдите количество точек минимума функции [image: image733.png]


, принадлежащих отрезку [image: image734.png][—1:14]



.

[image: image735.png]il







Вариант № 4

	1. 

	Найдите точку минимума функции [image: image736.png]y=x +30x"+15



.

	2. 

	Найдите точку максимума функции [image: image737.png]y=—19+ 108x —x°



.

	3. 


	Найдите минимум функции [image: image738.png]x
y="5 = 64423



.

	4. 

	Найдите точку максимума функции [image: image739.png]32
=2t 17
*




.

	5. 

	На рисунке изображен график функции [image: image740.png]


, определенной на интервале [image: image741.png](—4:10)



. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image742.png]


.                    [image: image743.png]v g






	6. 

	На рисунке изображен график [image: image744.png]


 — производной функции [image: image745.png]


, определенной на интервале [image: image746.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image747.png]


, принадлежащую отрезку [image: image748.png]0;5]



.[image: image749.png]




	7. 

	На рисунке изображен график [image: image750.png]


 — производной функции [image: image751.png]


, определенной на интервале [image: image752.png](—=7:10)



. Найдите количество точек минимума функции [image: image753.png]


, принадлежащих отрезку [image: image754.png]


.

[image: image755.png]





 Вариант № 5

	1. 

	Найдите точку максимума функции [image: image756.png]6" +9x+ 62




.

	

	2

	Найдите точку минимума функции [image: image757.png]y=—12x"—x' 444



.

	3. 


	Найдите максимум функции [image: image758.png]


.

	4. 

	Найдите точку минимума функции [image: image759.png]


.

	5. 

	На рисунке изображен график функции [image: image760.png]


, определенной на интервале [image: image761.png](—=1:11)



. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image762.png]


.                            [image: image763.png]v g






	6. 

	На рисунке изображен график [image: image764.png]


 — производной функции [image: image765.png]


, определенной на интервале [image: image766.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image767.png]


, принадлежащую отрезку [image: image768.png]


.

[image: image769.png]1)






	7. 

	На рисунке изображен график [image: image770.png]


 — производной функции [image: image771.png]


, определенной на интервале [image: image772.png]


. Найдите количество точек максимума функции [image: image773.png]


, принадлежащих отрезку [image: image774.png]


.

[image: image775.png]y=rE







Вариант № 6

	1. 

	Найдите точку минимума функции [image: image776.png]8+ 16x+ 11




.

	2. 

	Найдите точку максимума функции [image: image777.png]y

9" —x'+6



.

	3. 

	Найдите минимум функции [image: image778.png]


.

	4. 

	Найдите точку максимума функции [image: image779.png]


.

	5. 

	На рисунке изображен график функции [image: image780.png]


, определенной на интервале [image: image781.png]


. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image782.png]


 .                       [image: image783.png]




	6. 
	

	На рисунке изображен график [image: image784.png]


 — производной функции [image: image785.png]


, определенной на интервале [image: image786.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image787.png]


, принадлежащую отрезку [image: image788.png]


.

[image: image789.png]y=£i






	7. 

	На рисунке изображен график [image: image790.png]


 — производной функции [image: image791.png]


, определенной на интервале [image: image792.png]


. Найдите количество точек максимума функции [image: image793.png]


, принадлежащих отрезку [image: image794.png][—=17;1]



.

[image: image795.png]y=1i







Практическое занятие № 33.  Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке

Форма контроля: практическое занятие
Время на выполнение: 75 мин
Метод контроля: письменный контроль

Код требования: Т58, Т 63
Содержание:

Вариант 1                          

1. Найдите наибольшее значение функции [image: image796.png]y=x"—6,5x"+ 14x — 14



 на отрезке [image: image797.png]—4;3].




2. Найдите наибольшее значение функции [image: image798.png]y=x"(x+3) -2



 на отрезке [image: image799.png]—8;—1].




3. Найдите наибольшее значение функции [image: image800.png]y=7+12x—x



 на отрезке [image: image801.png]—2;2].




4. Найдите точку минимума функции [image: image802.png]y=x3—|-5x2+7x—5.




5. Найдите точку минимума функции [image: image803.png]y=x
X —4x*+
4x+7




6. Найдите точку максимума функции [image: image804.png]T 249




7. Найдите точку минимума функции [image: image805.png]y=——-9%x-17.




8. Найдите точку минимума функции [image: image806.png]y =x +30x"+17.




9. Найдите точку максимума функции [image: image807.png]y = (60 —x)e* .




10. Найдите точку минимума функции [image: image808.png]y=4x—In(x+8)+12.




Вариант 2                     

1. Найдите наименьшее значение функции [image: image809.png]y=11x—"7sinx — 19



 на отрезке [image: image810.png]



2. Найдите наименьшее значение функции [image: image811.png]y=37tgx—37x+ 19



 на отрезке [image: image812.png]



3. Найдите наи​боль​шее зна​че​ние функции[image: image813.png]y = log, (¥ +4x+8).




4. Найдите наименьшее значение функции [image: image814.png]


 на отрезке [image: image815.png]



5. Найдите наименьшее значение функции [image: image816.png]) 24
y =S5sinx+ 7x—|—6



 на отрезке [image: image817.png]



6. Найдите точку минимума функции [image: image818.png]y

— +x+16.
X




7. Найдите наибольшее значение функции [image: image819.png]y=(x—9)e'"™



 на отрезке [image: image820.png]



8. Найдите точку максимума функции [image: image821.png]y

4
— +x+18.
X




9. Найдите точку минимума функции [image: image822.png]y=2x —243x+14.




10. Найдите наименьшее значение функции [image: image823.png]y = log; (x* + 14x + 130) + 3.




Вариант 3                     
1. Найдите точку минимума функции [image: image824.png]y

—

= —x2

(O8]

3x+22.




2. Найдите точку минимума функции [image: image825.png]y=x
) —8x*+
16x+ 17.




3. Найдите наименьшее значение функции [image: image826.png]y =45x —45tgx + 27



 на отрезке [image: image827.png]



4. Найдите точку минимума функции [image: image828.png]X
=549x——.
y +9x 3




5. Найдите наименьшее значение функции [image: image829.png]X7 +100




 на отрезке [image: image830.png]



6. Найдите точку минимума функции [image: image831.png]y=x3 2
P
x~+15.




7. Найдите наибольшее значение функции [image: image832.png]y = 6sinx —3v3x+0,5vV37 + 17



 на отрезке [image: image833.png]



8. Найдите точку минимума функции [image: image834.png]y = logg (x* — 30x +230) +5.




9. Найдите наибольшее значение функции [image: image835.png]y=x
—18x7
x“+ 15



 на отрезке [image: image836.png]—3;3].




10. Найдите наименьшее значение функции [image: image837.png]y:

W

x2

3x+1



 на отрезке [image: image838.png]1;9].




Вариант 4                          
1. Найдите точку минимума функции [image: image839.png]yzx% —9x+4.




2.Найдите точку максимума функции [image: image840.png]y=(x—2)e"°.




3. Найдите наибольшее значение функции [image: image841.png]18
y =2C0sx— 7x—|—4



 на отрезке [image: image842.png]



4. Найдите точку минимума функции [image: image843.png]y=(x—2)%e">.




5. Найдите точку минимума функции [image: image844.png]x>+ 676





6. Найдите наименьшее значение функции [image: image845.png]y= ()C . 2)Zex—2



 на отрезке [image: image846.png]1;4].




7. Найдите наименьшее значение функции [image: image847.png]5tv3 53 10”/§cosx
18 3 3

y=38+



 на отрезке [image: image848.png]



8. Найдите точку минимума функ​ции [image: image849.png]y = Vx%+6x+12.




9. Найдите наименьшее значение функции [image: image850.png]y=15cosx—6x+4



на отрезке [image: image851.png]



10. Найдите наименьшее значение функции [image: image852.png]_ 2
y 7% +2x+3




Вариант 5                      

1. Найдите наибольшее значение функции [image: image853.png]X
=249%x— —
y +9x 3



 на отрезке [image: image854.png]2:6].




2. Найдите наименьшее значение функции [image: image855.png]36
y = 10cosx+ 7x —6



 на отрезке [image: image856.png]



3. Найдите наименьшее значение функции [image: image857.png]y=Vx% —6x+13.




 

 

4. Найдите наименьшее значение функции [image: image858.png]


 на отрезке [image: image859.png]



5. Найдите наименьшее значение функции [image: image860.png]y=(x+3)*(x+5) 1



 на отрезке [image: image861.png]—4;—1].




6. Найдите наименьшее значение функции [image: image862.png]y =9x —In(9x) + 3



 на отрезке [image: image863.png]



7. Найдите наибольшее значение функции [image: image864.png]y=x"(x+3) -2



 на отрезке [image: image865.png]—8;—1].




8. Найдите наименьшее значение функции [image: image866.png]yzx%—3x—|—1



 на отрезке [image: image867.png]1;9].




9. Найдите точку минимума функции [image: image868.png]y = (6 —4x)cosx+4sinx + 14,



 принадлежащую промежутку [image: image869.png]



10. Найдите точку максимума функции [image: image870.png]y:

21089




Вариант 6                      

1. Найдите точку минимума функции [image: image871.png]y=x3 2
— 24x?
x“+11.




2. Найдите точку максимума функции [image: image872.png]y=+V4—4x—x%




 

3. Найдите наибольшее значение функции [image: image873.png]y=6x—3tex—1,57+2




 на отрезке [image: image874.png]



4. Найдите наибольшее значение функции [image: image875.png]y=In(11x) —11x+9



 на отрезке [image: image876.png]|

1 .
22° 22

5]‘




5. Найдите точку минимума функции [image: image877.png]y=(x+16)e"'°




6. Найдите наименьшее значение функции [image: image878.png]


 на отрезке [image: image879.png]



7.Найдите наибольшее значение функции [image: image880.png]3
y = x4 14x* +49x + 11



 на отрезке [image: image881.png]—




8. Найдите наименьшее значение функции [image: image882.png]X7+ 121



 на отрезке [image: image883.png]



9. Найдите наибольшее значение функции [image: image884.png]y=2cosx+4x— 14



 на отрезке [image: image885.png]



10. Найдите наибольшее значение функции [image: image886.png]y =2x* —10x+61nx+5



 на отрезке [image: image887.png]10 12
11|




Вариант 7                    

1.  Найдите точку максимума функции [image: image888.png]y=1+—79 — 18x—x2.




2.  Найдите точку максимума функции [image: image889.png]X
=549x——.
y +9x 3




3.  Найдите наименьшее значение функции [image: image890.png]y=(x—24)e" >



 на отрезке [image: image891.png]22; 24




4. Найдите наименьшее значение функции [image: image892.png]y=4x2— 10x+2Inx—35



 на отрезке [0,3; 3].
5.  Найдите наи​боль​шее зна​че​ние функ​ции [image: image893.png]y=15x—3sinx+5



 на от​рез​ке [image: image894.png]-~ 0|




6.  Найдите точку минимума функции [image: image895.png]y:

21196




7.  Найдите наименьшее значение функции [image: image896.png]y = 16x— 6sinx+ 6



 на отрезке [image: image897.png]



8.  Найдите точку максимума функции [image: image898.png]y=x
x4 2x%
+x+4+3




9.  Найдите наибольшее значение функции [image: image899.png]y=(8—x)e"’



 на отрезке [image: image900.png]



10.  Найдите точку максимума функции [image: image901.png]y= 116x—x2




Вариант 8                    

1.  Найдите наименьшее значение функции [image: image902.png]y:er
—4¢" 46



 на отрезке [image: image903.png]0;




2.  Найдите наибольшее значение функции [image: image904.png]2
y= —gx\/)_c+3x+l



 на отрезке [image: image905.png]1;9].




3.  Найдите наи​мень​шее зна​че​ние функ​ции [image: image906.png]y = ;
4* —2x+5




4.  Найдите наибольшее значение функции [image: image907.png]y =59x — 56sinx +42



 на отрезке [image: image908.png]—2: 0|




5. Найдите точку минимума функции [image: image909.png](73 )C) 73—x




6.  Найдите точку минимума функции [image: image910.png]



7.  Найдите точку минимума функции [image: image911.png]y=x3 —48x+17.




8. Найдите наименьшее значение функции [image: image912.png]y=x2—3
x+Inx+5



 на отрезке [image: image913.png]



9.  Найдите наибольшее значение функции [image: image914.png]y=15x—3sinx+5



 на отрезке [image: image915.png]



10.  Найдите наименьшее значение функции [image: image916.png]y=Vx% —6x+13.




Вариант 9                        

1.  Найдите наименьшее значение функции [image: image917.png]y=3x—In(x+3)’



 на отрезке [−2,5; 0].
2.  Найдите точку максимума функции [image: image918.png]x> +324




3.  Найдите наибольшее значение функции [image: image919.png]


 на отрезке [image: image920.png]—3;3].




4.  Найдите наименьшее значение функции [image: image921.png]y = 62cosx — 65x +45



 на отрезке [image: image922.png]



5.  Найдите точку максимума функции [image: image923.png]y =1logy (24 2x —x%) — 2.




6.  Найдите точку максимума функции [image: image924.png]— (D42
y = (2x* —26x+26)e!




7.  Найдите наибольшее значение функции [image: image925.png]X —5x° — 20x



 на отрезке [image: image926.png]—9; 1].




8. Найдите точку максимума функции [image: image927.png]y:

2441




9.  Найдите точку минимума функции [image: image928.png]y=3x—1In(x+3)".




10.  Найдите наименьшее значение функции [image: image929.png]y=4tgx —4x— 1w+ 5



 на отрезке [image: image930.png]



Вариант 10                        

1.  Найдите наименьшее значение функции [image: image931.png]y=x — 147x+ 19



 на отрезке [image: image932.png]0;8].




2.  Найдите точку минимума функции [image: image933.png](73 )C) 73—x




3. Найдите наименьшее значение функции [image: image934.png]— ———x—25co0sx

2 2
y=—-21+ 5\6/§n 5\/_



 на отрезке [image: image935.png]



4.  Найдите точку минимума функции [image: image936.png]y = logs (x* — 6x+12) +2.




5. Найдите точку максимума функции [image: image937.png]



6.  Найдите точку минимума функции [image: image938.png]y=1,5x"—27x+42Inx — 10.




7.  Найдите наибольшее значение функции [image: image939.png]y=27x—27tgx+43



 на отрезке [image: image940.png]



8. Найдите наибольшее значение функции [image: image941.png]y=(x+2)*(x+8) 7



 на отрезке [image: image942.png]



9.  Найдите наименьшее значение функции [image: image943.png]y=xv/x—18x+15



 на отрезке [image: image944.png]3; 144




10. Найдите наибольшее значение функции [image: image945.png]X7 +729



 на отрезке [image: image946.png]
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Критерии оценки:
«5» - 9-10 верных ответов

«4» - 7-8 верных ответов

«3» - 5- 6 верных ответов

Тема 3.8 Неопределенный интеграл
Форма контроля: математический диктант
Время на выполнение:  25 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т 61
Содержание: 

Вариант 1.

1. Сформулировать определение дифференциала функции

2. Сформулировать определение неопределённого интеграла 

3. Записать и доказать 1 свойство неопределённых интегралов

4. Записать и привести пример на 3 свойство неопределённых интегралов

5. Записать первообразную функции 
[image: image947.wmf]x

у

2

cos

1

=


Вариант 2.

1. Сформулировать определение первообразной функции

2. Сформулировать теорему о первообразных к одной функции 

3. Записать и доказать 2 свойство неопределённых интегралов

4. Записать и привести пример на 4 свойство неопределённых интегралов

5. Записать первообразную функции 
[image: image948.wmf]4

5

х

у

=


Ответы: 1-4 – смотри курс лекций; 5. – вариант № 1: 
[image: image949.wmf]tgx

у

=

; вариант № 2: 
[image: image950.wmf]5

x

у

=

.

Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно ответил на каждый из пяти заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно ответил четыре из пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно ответил три из пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: выполнил менее трёх заданий.

Практическое занятие № 36 Вычисление первообразных элементарных функций
Форма контроля: практикум
Время на выполнение:  45 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка: взаимоконтроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т 61
1 вариант. № 284 1) 3); № 285 2) 4); № 286 1) 3); № 287  2) 4); № 288 1) 3)

2 вариант. № 284 2) 4); № 285 1) 3); № 286 2) 4); № 287  1) 3); № 288 2) 4)

Ответы:

Богомолов Н.В. Сборник задач по математике : учебн. пособие для ссузов. – 2-е изд., испр. – М. : Дрофа, 2005. – 204, [4] с. : ил. на странице 61
Критерии оценки:

Оценка «5» ставится, если студент:

· правильно решил каждое из десяти заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4» ставится, если студент:

· правильно решил семь - девять из десяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «3» ставится, если студент:

· правильно решил четыре – шесть из десяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: выполнил менее четырёх заданий.

Тема 3.9  Определенный интеграл

Форма контроля: работа по карточкам
Время на выполнение:  25 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка: взаимоконтроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т61,Т62
Содержание: 
Карточки:

[image: image951.png](1- x)dx

(2x+ ih)dx
NEY

6. [(4x+1)dx
f
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7. ((8+2x- x*)dx
i
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Практическое занятие № 37.  Вычисление определенного интеграла

Форма контроля: практическое занятие
Время на выполнение: 75 мин
Метод контроля: письменный контроль

Код требования: Т61
Содержание:

[image: image952.png]Bapuant Ne 1
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Критерии оценки:

«5» - 9-10 верных ответов

«4» - 7-8 верных ответов

«3» - 5- 6 верных ответов

Тема 3.10 Площадь криволинейной трапеции

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:  25 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка: взаимоконтроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т61,Т62
Содержание: 

Вариант 1. Вычислите интеграл:

№ 289 – 1) 3); № 290 – 2) 4) ; № 291 – 1)

Вариант 2. Вычислите интеграл:

№ 289 – 2) 4); № 290 –1) 3); № 291 – 2)

Ответы: 

Богомолов Н.В. Сборник задач по математике : учебн. пособие для ссузов. – 2-е изд., испр. – М. : Дрофа, 2005. – 204, [4] с. : ил. страница 63
Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· правильно решил каждое из пяти заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· правильно решил четыре из пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· правильно решил три из пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: выполнил менее трёх заданий.
Практическое занятие № 38.  Вычисление площадей плоских фигур

Форма контроля: практическое занятие
Время на выполнение: 75 мин, 75 мин
Метод контроля: письменный контроль

Код требования: Т61, Т62
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Контрольные вопросы

1. Приведите определение криволинейной трапеции.

2. В чём геометрический смысл определённого интеграла?

3. Выберите формулу площади заштрихованной  фигуры:
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	  А.
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  Б. 
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  В. 
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	4. Составьте формулу для вычисления площади изображённой фигуры
	
[image: image974]


Критерии оценки:
«Отлично» - даны ответы на все контрольные вопросы, задания самостоятельной работы выполнено полностью.

«Хорошо» - даны ответы на все контрольные вопросы; при выполнении заданий самостоятельной работы допущены 1-2 арифметические ошибки.

«Удовлетворительно» - выполнено 60%-70% заданий самостоятельной работы, даны ответы не на все контрольные вопросы;.

«Неудовлетворительно» - выполнено менее 60% заданий для самостоятельной работы

Раздел 2 Геометрия

Тема 2.1. Решение задач на доказательство

          Форма контроля: Самостоятельная работа
Время на выполнение: 15минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем

Код требования: Т83,Т84
Содержание:
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Критерии оценки:

«5» - верно проведено доказательство в двух задачах, сделаны ссылки на теоремы

«4» - приведено доказательство обоих утверждений, но допущены незначительные ошибки в ссылках на формулы и теоремы

«3»- приведено доказательство одного утверждения, сделаны ссылки на теоремы, возможны небольшие неточности в ходе доказательства

Практическое занятие № 19  Решение задач на доказательство

          Время на выполнение: 75минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем

Код требования: Т76-Т84

Содержание:

1. Первый признак равенства треугольников
1.                 На рисунке АВ=АС, АЕ=АD. Докажите, что BD=CE.
	

	
	[image: image976.jpg]






 2.                  На  сторонах  угла  АОВ  отложены равные отрезки ОС и ОD. Произвольная точка E биссектрисы этого угла соединена с точками С и D. Докажите, что ЕС = ЕD.
	

	
	[image: image977.jpg]






 
3.                  На  сторонах  угла  CAD отмечены точки B и E так, что точка B лежит на стороне AC, а точка E – на стороне AD, причем AC = AD и AB = AE. Докажите, что [image: image978.png]


CBD = [image: image979.png]


DEC.
	

	
	[image: image980.jpg]






 
4.                 На рисунке  АО = ОВ и DO = OC. Докажи​те равенство отрезков AD и ВС. 
	

	
	[image: image981.jpg]






 5.                В четырехугольнике ABCD AB = DC и [image: image982.png]


BAC = [image: image983.png]


ACD. Докажите, что угол  B равен углу D.
 
	

	
	[image: image984.jpg]






 
6.                  В четырехугольнике ABCD AB = DC и [image: image985.png]


BAC = [image: image986.png]


ACD. Докажите, что AD = BC.
 
	

	
	[image: image987.jpg]






 
7.                 На рисунке АВ = AD и [image: image988.png]


BAC = [image: image989.png]


DAC. Докажите, что BC = CD.
 
	

	
	[image: image990.jpg]






 
8.                  На рисунке АВ = AD и [image: image991.png]


BAC = [image: image992.png]


DAC. Докажите, что [image: image993.png]


B = [image: image994.png]


D.
	

	
	[image: image995.jpg]






 9.     На рисунке [image: image996.png]


A = [image: image997.png]


B, AD = BC.  Докажите, что AC = BD,
 
	[image: image998.jpg]






 10.            Точки A, B, C принадлежат одной прямой. Точки D1 и D2 лежат по разные стороны от этой прямой. Докажите, что если треугольники ABD1 и ABD2 равны, то треугольники BCD1 и BCD2 тоже равны.
	[image: image999.jpg]AN
N







 11.            На каждой стороне правильного треугольника ABC последовательно отложены равные отрезки AD, BE, CF. Докажите, что треугольник  DEF тоже правильный.
	[image: image1000.jpg]






 
12.             На продолжении каждой стороны правильного треугольника ABC последовательно отложены равные отрезки BD, CE, AF. Докажите, что треугольник DEF тоже правильный.
	[image: image1001.jpg]






2. Второй признак равенства треугольников
1.                  В четырехугольнике ABCD [image: image1002.png]


1 = [image: image1003.png]


2 и [image: image1004.png]


3 = [image: image1005.png]


4. Докажите, что АB = CD.
	

	
	[image: image1006.jpg]






 
.                  В четырехугольнике ABCD [image: image1007.png]


1 = [image: image1008.png]


2 и [image: image1009.png]


3 = [image: image1010.png]


4. Докажите, что АB = AD.
	

	
	[image: image1011.jpg]






 3.                На рисунке дана фигура, у которой AD = CF, [image: image1012.png]


ВAC = [image: image1013.png]


EDF, [image: image1014.png]


1 = [image: image1015.png]


2. Докажите, что АВ = DE.
	

	
	[image: image1016.jpg]






 4.                  Отрезки АВ и CD пересекаются в точке О,  ОВ = ОС и [image: image1017.png]


B = [image: image1018.png]


C. Докажите, что АО = DO.
	

	
	[image: image1019.jpg]






 5.                  Отрезки АС и BD пересекаются в точке О,  АО = ОС и [image: image1020.png]


A = [image: image1021.png]


C. Докажите, что ОВ = OD.
	

	
	[image: image1022.jpg]






 6.                  Лучи AD и ВС пересекаются в точке О, [image: image1023.png]


1 = [image: image1024.png]


2, OC = OD. Докажите, что OA = OB.
 
	

	
	[image: image1025.jpg]






 7.                  В четырехугольнике ABCD [image: image1026.png]


DAB = [image: image1027.png]


CBА и диагонали АС и BD образуют со стороной АВ равные углы. Докажите, что АС = BD.
	

	
	[image: image1028.jpg]






 .                  Треугольники АВС и А1В1С1 равны. Отрезки CD и C1D1 образуют со сторонами соответственно СВ и С1В1 равные углы. Докажите, что AD = A1D1.
	

	
	[image: image1029.jpg]B







 
 9.      На рисунке BC = CD, [image: image1030.png]


B = [image: image1031.png]


D. Докажите, что AC = CE.
 
	

	
	[image: image1032.jpg]






 
 3. Третий признак равенства треугольников
 
1.                      В четырехугольнике ABCD АВ = CD и BD = AC. Докажите, что [image: image1033.png]


A = [image: image1034.png]


C. 
	

	
	[image: image1035.jpg]






 2.                      В четырехугольнике ABCD AD = BC и AC = BD. Докажите, что угол  BAD равен углу ABC.
	

	
	[image: image1036.jpg]






 3.                  На рисунке AD = CF, AB = FE, BC = ED. Докажите, что [image: image1037.png]


1 = [image: image1038.png]


2.
	

	
	[image: image1039.jpg]






 4.                      На рисунке AB = BC, AD = CD. Докажите, что [image: image1040.png]


1 = [image: image1041.png]


2.
	

	
	[image: image1042.jpg]






 5.                      На рисунке AB = AD, CB = CD. Докажите, что [image: image1043.png]


B = [image: image1044.png]


D.
	

	
	[image: image1045.jpg]






 
6.                 На рисунке AD = CD, AO = OC. Докажите, что AB = BC.
	

	
	[image: image1046.jpg]






 7.                 На рисунке AB = BC, AD = CD. Докажите, что AO = OC.
	

	
	[image: image1047.jpg]






8.                 Треугольники АВС и BAD равны, причем точки С и D лежат по раз​ные стороны от прямой АВ. Докажите, что треугольники CBD и DAC равны.
	

	
	[image: image1048.jpg]






 
 
9.                 На рисунке АВ = CD, AD = BC, ВЕ - биссектриса угла АВС, а DF - биссектриса угла ADC. Докажите, что треугольники ABE и CDF равны.
	

	
	[image: image1049.jpg]






 4. Равнобедренные треугольники
 
1.     На рисунке [image: image1050.png]


DBC = [image: image1051.png]


DAC, BO = AO. Докажите, что [image: image1052.png]


C = [image: image1053.png]


D.
	

	
	[image: image1054.jpg]






 2.                 На рисунке [image: image1055.png]


DBC = [image: image1056.png]


DAC, BO = AO. Докажите, что AC = BD.
	

	
	[image: image1057.jpg]






3.                В треугольнике АВС АВ = АС и [image: image1058.png]


1=[image: image1059.png]


2.  Докажите, что [image: image1060.png]


3 = [image: image1061.png]


4.
	

	
	[image: image1062.jpg]






 4.                 На рисунке AD = AE, [image: image1063.png]


CAD = [image: image1064.png]


BAE. Докажите, что BD = CE.
 
	

	
	[image: image1065.jpg]






 5.                На рисунке ABC AB = BC. Докажите, что [image: image1066.png]


1 =[image: image1067.png]


2.
	

	
	[image: image1068.jpg]©







 6.                  В треугольнике ABC  AB = BC. Докажите, что [image: image1069.png]


1 =[image: image1070.png]


2.
 
	

	
	[image: image1071.jpg]2la







 
7.                  На рисунке  CD = BD, [image: image1072.png]


1 = [image: image1073.png]


2. Докажите, что [image: image1074.png]


ACB = [image: image1075.png]


ABC.
	

	
	[image: image1076.jpg]S\







 8.                  На рисунке [image: image1077.png]


1 = [image: image1078.png]


2, [image: image1079.png]


5 = [image: image1080.png]


6. Докажите, что [image: image1081.png]


3 = [image: image1082.png]


4.
	

	
	[image: image1083.jpg]ALY
)







 9.                На рисунке АВ = AD и DC = BC. Докажите, что [image: image1084.png]


ABC = [image: image1085.png]


ADC.
 
	

	
	[image: image1086.jpg]






 
10.            На рисунке DC = BC и [image: image1087.png]


B = [image: image1088.png]


D. Докажите, что АВ = AD
 
	

	
	[image: image1089.jpg]






 11.             На рисунке AB = BC, CD = DE. Докажите, что [image: image1090.png]


BAC = [image: image1091.png]


CED.
	

	
	[image: image1092.jpg]






 12.            На рисунке AB = BC, [image: image1093.png]


1 = [image: image1094.png]


2. Докажите, что AD = CD.
 
	

	
	[image: image1095.jpg]






 5. Соотношения между элементами треугольника
1.                 На рисунке  AB > BC. Докажите, что [image: image1096.png]


1 >[image: image1097.png]


2.
	

	
	[image: image1098.jpg]






 2.                 На рисунке  [image: image1099.png]


1 >[image: image1100.png]


2. Докажите, что  AB > BC.
	

	
	[image: image1101.jpg]






 3.                 На рисунке [image: image1102.png]


1 < [image: image1103.png]


2. Докажите, что [image: image1104.png]


A < [image: image1105.png]


B.
 
	

	
	[image: image1106.jpg]






 4.                 На рисунке [image: image1107.png]


A < [image: image1108.png]


B. Докажите, что [image: image1109.png]


1 < [image: image1110.png]


2. 
	

	
	[image: image1111.jpg]






 5.                 На рисунке [image: image1112.png]


1 = [image: image1113.png]


2, [image: image1114.png]


3 < [image: image1115.png]


4. Докажите, что CD < AB.
	

	
	[image: image1116.jpg]






 6.                 На рисунке [image: image1117.png]


1 = [image: image1118.png]


2, CD < AB. Докажите, что [image: image1119.png]


3 < [image: image1120.png]


4.
	

	
	[image: image1121.jpg]






 7.                 На рисунке AB = BC,  AD < CD. Докажите, что [image: image1122.png]


1 > [image: image1123.png]


2.
	

	
	[image: image1124.jpg]






 8.                  На рисунке AB = BC, [image: image1125.png]


1 > [image: image1126.png]


2. Докажите, что AD < CD.
 
	

	
	[image: image1127.jpg]






 9.                 На рисунке AB = AD, BC = CD, AB < BC. Докажите, что [image: image1128.png]


A > [image: image1129.png]


C.
	

	
	[image: image1130.jpg]






 10.            На рисунке AB = AD, BC = CD, [image: image1131.png]


A  > [image: image1132.png]


C. Докажите, что AB < BC.
	

	
	[image: image1133.jpg]






 11.            На рисунке  AC > AB, CD = BD. Докажите, что [image: image1134.png]


ACD < [image: image1135.png]


ABD.
	

	
	[image: image1136.jpg]






 
12.            На рисунке  CD = BD, [image: image1137.png]


ACD < [image: image1138.png]


ABD. Докажите, что AC > AB.
	

	
	[image: image1139.jpg]






 
13.            На рисунке AB > BC, CD = DE. Докажите, что [image: image1140.png]


BAC < [image: image1141.png]


DEC.
	

	
	[image: image1142.jpg]






 14.             На рисунке CD = DE, [image: image1143.png]


BAC < [image: image1144.png]


DEC. Докажите, что AB > BC.
 
	

	
	[image: image1145.jpg]






 15.             На рисунке АВ = АС и [image: image1146.png]


1 >[image: image1147.png]


2.  Докажите, что [image: image1148.png]


3 > [image: image1149.png]


4.
	

	
	[image: image1150.jpg]






 
 16.            На рисунке АВ = АС и [image: image1151.png]


3 >[image: image1152.png]


4.  Докажите, что [image: image1153.png]


1 > [image: image1154.png]


2.
 
	

	
	[image: image1155.jpg]






 17.  Докажите, что каждая сторона треугольника меньше его полупериметра.
 
	

	
	[image: image1156.jpg]






 18.  Докажите, что если в треугольнике ABC выполняется неравенство AC > BC, то для высоты CH выполняется неравенство [image: image1157.png]


ACH > [image: image1158.png]


BCH.
	

	
	[image: image1159.jpg]






 
19.  Докажите, что из двух высот треугольника больше та, которая опущена на меньшую сторону.
	

	
	[image: image1160.jpg]






 
20.  Докажите, что высота треугольника меньше полусуммы сторон, прилежащих к ней.
	

	
	[image: image1161.jpg]






 21.   Докажите, что медиана треугольника меньше его полупериметра.
 
	

	
	[image: image1162.jpg]






 
Решения
1. Первый признак равенства треугольников
1.                Треугольники ABD и ACE равны по первому признаку равенства треугольников (АВ=АС, АD = AE, угол A общий). Следовательно, равны соответствующие стороны BD и CE этих треугольников.
2.                Треугольники OCE и ODE равны по первому признаку равенства треугольников (OC = OD, [image: image1163.png]


COE = [image: image1164.png]


DOE, сторона OE общая). Следовательно, равны соответствующие стороны EC и ED этих треугольников.
3.                Треугольники ABD и ACE равны по первому признаку равенства треугольников (AC = AD, АВ=АС, угол A общий). Следовательно, равны соответствующие углы ABD  и AEC. Из равенства этих углов следует равенство смежных углов CBD и DEC.
4.                Треугольники AOD и BOC равны по первому признаку равенства треугольников (AO = BO, DO=CO, [image: image1165.png]


AOD = [image: image1166.png]


BOC). Следовательно, равны соответствующие стороны  AD и ВС этих треугольников.
5.                Треугольники ABC и CDA равны по первому признаку равенства треугольников (AB = CD, AC – общая сторона, [image: image1167.png]


BAC = [image: image1168.png]


ACD). Следовательно, равны соответствующие углы  B и D этих треугольников.
6.                Треугольники ABC и CDA равны по первому признаку равенства треугольников (AB = CD, AC – общая сторона, [image: image1169.png]


BAC = [image: image1170.png]


ACD). Следовательно, равны соответствующие стороны AD и BC этих треугольников.
7.                Треугольники ABC и ADC равны по первому признаку равенства треугольников (AB = AD, AC – общая сторона, [image: image1171.png]


BAC = [image: image1172.png]


DAC). Следовательно, равны соответствующие стороны BC и CD этих треугольников.
8.                Треугольники ABC и ADC равны по первому признаку равенства треугольников (AB = AD, AC – общая сторона, [image: image1173.png]


BAC = [image: image1174.png]


DAC). Следовательно, равны соответствующие углы B и D этих треугольников.
9.                Треугольники ABC и BAD равны по первому признаку равенства треугольников (AB – общая сторона, BC = AD, [image: image1175.png]


ABC = [image: image1176.png]


BAD). Следовательно, равны соответствующие стороны AC и BD этих треугольников.
10.            Из равенства треугольников ABD1 и ABD2 следует равенство соответствующих сторон BD1 и BD2, а также равенство соответствующих углов ABD1 и ABD2. Из равенства указанных углов следует равенство смежных с ними углов CBD1 и CBD2. Треугольники BCD1 и BCD2 равны по первому признаку равенства треугольников (BD1 = BD2, BC – общая сторона, [image: image1177.png]


CBD1 = [image: image1178.png]


CBD2.
11.            Из равенства сторон правильного треугольника и равенства отрезков AD, BE и CF следует равенство отрезков AF, CE и BD. Треугольники ADF, BED и CFE равны по первому признаку равенства треугольников (AD = BE = CF, AF = BD = CE, [image: image1179.png]


A = [image: image1180.png]


B = [image: image1181.png]


C). Следовательно, равны соответствующие стороны DF, DE и EF этих треугольников. Значит, треугольник DEF тоже правильный.
12.            Из равенства сторон правильного треугольника ABC и равенства отрезков BD, CE и AF следует равенство отрезков AD, BE и CF. Из равенства углов правильного треугольника ABC следует равенство углов FAD, DBE и ECF.  Треугольники ADF, BED и CFE равны по первому признаку равенства треугольников (AD = BE = CF, AF = BD = CE, [image: image1182.png]


FAD = [image: image1183.png]


DBE = [image: image1184.png]


ECF). Следовательно, равны соответствующие стороны DF, DE и EF этих треугольников. Значит, треугольник DEF тоже правильный.
 
2. Второй признак равенства треугольников
1.                Треугольники ABC и CDA равны по второму признаку равенства треугольников (AC – общая сторона, [image: image1185.png]


1 = [image: image1186.png]


2, [image: image1187.png]


3 = [image: image1188.png]


 4). Следовательно, равны их соответствующие стороны AB и CD.
2.                Треугольники ABC и ADC равны по второму признаку равенства треугольников (AC – общая сторона, [image: image1189.png]


1 = [image: image1190.png]


2, [image: image1191.png]


3 = [image: image1192.png]


 4). Следовательно, равны их соответствующие стороны AB и AD.
3.                Из равенства углов 1 и 2 следует равенство смежных углов ACB и DFE. Из равенства отрезков AD и CF следует равенство отрезков AC и DF. Треугольники ACB и DFE равны по второму признаку равенства треугольников (AC = DF, [image: image1193.png]


ВAC = [image: image1194.png]


EDF, [image: image1195.png]


ACB = [image: image1196.png]


DFE). Следовательно, равны их соответствующие стороны AB и DE.
4.                 Треугольники AOC и DOB равны по второму признаку равенства треугольников (OC = OB, [image: image1197.png]


ACO = [image: image1198.png]


DBO, [image: image1199.png]


AOC = [image: image1200.png]


DOB). Следовательно, равны их соответствующие стороны AO и DO.
5.                 Треугольники AOB и COD равны по второму признаку равенства треугольников (AO = CO, [image: image1201.png]


OAB = [image: image1202.png]


OCD, [image: image1203.png]


AOB = [image: image1204.png]


DOC). Следовательно, равны их соответствующие стороны OB и OD.
6.                 Из равенства углов 1 и 2 следует равенство смежных с ними углов ACO и BDO. Треугольники ACO и BDO равны по второму признаку равенства треугольников (CO = DO,  [image: image1205.png]


ACO = [image: image1206.png]


BDO, [image: image1207.png]


AOC = [image: image1208.png]


BOD). Следовательно, равны соответствующие стороны OA и OB этих треугольников.
7.                 Треугольники ABC и BAD равны по второму признаку равенства треугольников (AB – общая сторона, [image: image1209.png]


ABC = [image: image1210.png]


BАD, [image: image1211.png]


BAC = [image: image1212.png]


ABD. Следовательно, равны соответствующие стороны АС и BD этих треугольников.
8.                 Из равенства треугольников АВС и А1В1С1 следует равенство соответствующих сторон BC и B1C1, а также соответствующих углов B и B1. Треугольники BCD и B1C1D1 равны по первому признаку равенства треугольников (BC = B1C1, [image: image1213.png]


B = [image: image1214.png]


B1, [image: image1215.png]


BCD = [image: image1216.png]


B1C1D1). Следовательно, равны соответствующие стороны BD и B1D1 этих треугольников.  Из равенства треугольников АВС и А1В1С1 следует равенство соответствующих сторон AB и A1B1. Следовательно, имеет место равенство отрезков AD и A1D1.
9.                Углы ACB и ECD равны как вертикальные. Треугольники ABC и EDC равны по второму признаку равенства треугольников (BC = DC, [image: image1217.png]


ABC = [image: image1218.png]


EDC, [image: image1219.png]


ACB = [image: image1220.png]


ECD). Следовательно, равны соответствующие стороны AC и CE этих треугольников.
 
3. Третий признак равенства треугольников
1.                                                                 В четырехугольнике ABCD проведем диагональ BD.  Треугольники ABD и CDB равны по третьему признаку равенства треугольников (AB = CD, AD = BC, BD – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы BAD и BCD этих треугольников.
2.                                                                 Треугольники ABC и BAD равны по третьему признаку равенства треугольников (AD = BC, AC = BD, AB – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы BAD и ABC.
3.                                                                 Из равенства отрезков AD и CF следует равенство отрезков AC и DF. Треугольники ABC и FED равны по третьему признаку равенства треугольников (AB = FE, BC = ED, AC = FD). Следовательно, равны соответствующие углы ACB и FDE этих треугольников, а, значит, равны и смежные с ними углы 1 и 2.
4.                                                                 Проведем отрезок BD. Треугольники ABD и CBD равны по третьему признаку равенства треугольников (AB = CB, AD = CD, BD – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы 1 и 2 этих треугольников.
5.                                                                 Проведем отрезок AC. Треугольники ABC и ADC равны по третьему признаку равенства треугольников (AB = AD, BC = CD, AC – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы B и D этих треугольников.
6.                                                                 Треугольники AOD и COD равны по третьему признаку равенства треугольников (AO = CO, AD = CD, OD – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы ADO и CDO. Треугольники ABD и CBD равны по первому признаку равенства треугольников (AD = CD, BD – общая сторона,  [image: image1221.png]


ADB = [image: image1222.png]


CDB). Следовательно, равны соответствующие стороны AB и BC этих треугольников.
7.                                                                 Треугольники ABD и CBD равны по третьему признаку равенства треугольников (AB = CB, AD = CD, BD – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы ABO и CBO. Треугольники ABO и CBO равны по первому признаку равенства треугольников (AB = CB, BO – общая сторона,  [image: image1223.png]


ABO = [image: image1224.png]


CBO). Следовательно, равны соответствующие стороны AO и CO этих треугольников.
8.                                                                 Из равенства треугольников  АВС и BAD следует равенство соответствующих сторон AC и BD, BC и AD. Треугольники CBD и DAC равны по третьему признаку равенства треугольников (CB = DA, BD = AC, CD – общая сторона.
9.                                                                 Треугольники ABC и ADC равны по третьему признаку равенства треугольников (АВ = CD, AD = BC, AC – общая сторона). Следовательно, равны соответствующие углы ABC и CDA, BAC и DCA. Из равенства углов ABC и CDA следует равенство углов ABE и  CDF. Треугольники ABE и CDF равны по второму признаку равенства треугольников (AB = CD, [image: image1225.png]


BAE = [image: image1226.png]


DCF, [image: image1227.png]


ABE = [image: image1228.png]


CDF).
 
4. Равнобедренные треугольники
1.                Треугольник ABO равнобедренный и, следовательно, [image: image1229.png]


OAB = [image: image1230.png]


OBA. Учитывая равенство углов DAC и DBC, получаем равенство углов ABD и BAC. Треугольники ABC и BAD равны по второму признаку равенства треугольников (AB – общая сторона, [image: image1231.png]


ABC = [image: image1232.png]


BAC, [image: image1233.png]


BAC = [image: image1234.png]


ABD). Следовательно, равны соответствующие углы C и D этих треугольников.
2.                 Треугольник ABO равнобедренный и, следовательно, [image: image1235.png]


OAB = [image: image1236.png]


OBA. Учитывая равенство углов DAC и DBC, получаем равенство углов ABD и BAC. Треугольники ABC и BAD равны по второму признаку равенства треугольников (AB – общая сторона, [image: image1237.png]


ABC = [image: image1238.png]


BAC, [image: image1239.png]


BAC = [image: image1240.png]


ABD). Следовательно, равны соответствующие стороны AC = BD этих треугольников.
3.                Треугольник ABC равнобедренный. Следовательно, [image: image1241.png]


B = [image: image1242.png]


C. Треугольники ABE и ACD равны по второму признаку равенства треугольников (AB = AC, [image: image1243.png]


1=[image: image1244.png]


2, [image: image1245.png]


B = [image: image1246.png]


C). Следовательно, равны соответствующие стороны AE и AD этих треугольников. Треугольник AED равнобедренный. Следовательно, [image: image1247.png]


3 = [image: image1248.png]


4.
4.                Треугольник ADE равнобедренный. Следовательно, [image: image1249.png]


D = [image: image1250.png]


E. Треугольники ACD и ABE равны по второму признаку равенства треугольников (AD = AE, [image: image1251.png]


D=[image: image1252.png]


E, [image: image1253.png]


CAD = [image: image1254.png]


BAE). Следовательно, равны соответствующие стороны CD и BE. Значит, равны и отрезки BD и CE.
5.                Треугольник ABC равнобедренный. Следовательно, [image: image1255.png]


A = [image: image1256.png]


C. Значит, равны и смежные с ними углы 1 и 2.
6.                 Треугольник ABC равнобедренный. Следовательно, [image: image1257.png]


A = [image: image1258.png]


1. Углы A и 2 равны как вертикальные. Значит, [image: image1259.png]


1 =[image: image1260.png]


2.
7.                 Треугольники ABD и ACD равны по первому признаку равенства треугольников (AD – общая сторона, BD = CD, [image: image1261.png]


ADB = [image: image1262.png]


ADC). Следовательно, равны соответствующие стороны AB и AC этих треугольников. Треугольник ABC равнобедренный и, значит, [image: image1263.png]


ACB = [image: image1264.png]


ABC.
8.                 Треугольники ABС и ABD равны по второму признаку равенства треугольников (AИ – общая сторона, [image: image1265.png]


ABC = [image: image1266.png]


ABD, [image: image1267.png]


BAC = [image: image1268.png]


BAD). Следовательно, равны соответствующие стороны BC и BD этих треугольников. Треугольник BCD равнобедренный и, значит, [image: image1269.png]


3 = [image: image1270.png]


4.
9.                Проведем отрезок BD. Треугольник ABD равнобедренный (AB = AD). Следовательно, [image: image1271.png]


ABD = [image: image1272.png]


ADB. Треугольник CBD равнобедренный (CB = CD). Следовательно, [image: image1273.png]


CBD = [image: image1274.png]


CDB. Значит, [image: image1275.png]


ABC = [image: image1276.png]


ADC.
10.            Проведем отрезок BD. Треугольник BCD равнобедренный (BC = DC). Следовательно, имеет место равенство [image: image1277.png]


DBC = [image: image1278.png]


BDC. Из этого равенства и равенства углов ABC и ADC следует равенство углов ABD и ADB. Значит, треугольник ABD – равнобедренный и, следовательно, АВ = AD.
11.            Треугольник ABC – равнобедренный и, следовательно, [image: image1279.png]


BAC = [image: image1280.png]


BCA. Треугольник CDE – равнобедренный и, следовательно, [image: image1281.png]


DCE = [image: image1282.png]


DEC. Углы BCA и DCE равны как вертикальные. Следовательно, [image: image1283.png]


BAC = [image: image1284.png]


DEC.
12.            Проведем отрезок AC. Треугольник ABC равнобедренный (AB = BC). Следовательно, [image: image1285.png]


BAC = [image: image1286.png]


BCA. Из этого равенства и равенства углов 1 и 2 следует равенство углов DAC и DCA. Значит, треугольник DAC равнобедренный и, следовательно, AD = CD.
 
5. Соотношения между элементами треугольника
1.          Так как против большей стороны треугольника лежит больший угол, то из неравенства  AB > BC следует неравенство [image: image1287.png]


BAC <[image: image1288.png]


BCA. Значит, для соответствующих смежных углов выполняется неравенство [image: image1289.png]


1 >[image: image1290.png]


2.
2.          Из неравенства  [image: image1291.png]


1 >[image: image1292.png]


2 следует неравенство [image: image1293.png]


BAC <[image: image1294.png]


BCA. Так как против большего угла треугольника лежит большая сторона, то выполняется неравенство  AB > BC.
3.          В треугольниках AOC и BOD углы AOC и BOD равны как вертикальные. Так как внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних, не смежных с ним углов, то из неравенства  [image: image1295.png]


1 <[image: image1296.png]


2 следует неравенство [image: image1297.png]


A <[image: image1298.png]


B.
4.          В треугольниках AOC и BOD углы AOC и BOD равны как вертикальные. Так как внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних, не смежных с ним углов, то из неравенства  [image: image1299.png]


A < [image: image1300.png]


B следует неравенство [image: image1301.png]


1 < [image: image1302.png]


2.
5.          Через точку C проведем прямую, параллельную AD, и ее точку пересечения с прямой AB обозначим E. Так как [image: image1303.png]


3 < [image: image1304.png]


4 и [image: image1305.png]


3 = [image: image1306.png]


ACE, то точка E будет внутренней точкой  отрезка AB. Четырехугольник ABCE – параллелограмм и, следовательно, CD = AE < AB.
6.          На отрезке AB возьмем точку E так, что AE = CD. Четырехугольник ABCE – параллелограмм. Следовательно, [image: image1307.png]


3 = [image: image1308.png]


ACE и, значит, [image: image1309.png]


3 < [image: image1310.png]


4.
7.          В четырехугольнике ABCD проведем диагональ AC. Треугольник ABC равнобедренный и, следовательно, [image: image1311.png]


BAC = [image: image1312.png]


BCA. В треугольнике ACD  AD < CD и, следовательно, [image: image1313.png]


DAC  > [image: image1314.png]


DCA. Значит,  [image: image1315.png]


1 > [image: image1316.png]


2.
8.          В четырехугольнике ABCD проведем диагональ AC. Треугольник ABC равнобедренный и, следовательно, [image: image1317.png]


BAC = [image: image1318.png]


BCA. Из неравенства [image: image1319.png]


1 > [image: image1320.png]


2 следует неравенство [image: image1321.png]


DAC  > [image: image1322.png]


DCA. Так как против большего угла треугольника лежит большая сторона, то в треугольнике ACD выполняется неравенство AD < CD.
9.          В четырехугольнике ABCD проведем диагональ AC. Так как против большей стороны треугольника лежит больший угол, то [image: image1323.png]


DAC > [image: image1324.png]


DCA и  [image: image1325.png]


BAC  > [image: image1326.png]


BCA. Значит,  в четырехугольнике ABCD [image: image1327.png]


A > [image: image1328.png]


C.
10.      В четырехугольнике ABCD проведем диагональ AC. Треугольники ABC и ADC равны по третьему признаку равенства треугольников. Следовательно, [image: image1329.png]


BAC = [image: image1330.png]


DAC, [image: image1331.png]


BCA = [image: image1332.png]


DCA. Значит, из неравенства [image: image1333.png]


A > [image: image1334.png]


C следует неравенство [image: image1335.png]


BAC > [image: image1336.png]


BCA. Так как против большего угла треугольника лежит большая сторона, то в треугольнике ABC выполняется неравенство AB < BC.
11.      Так как против большей стороны треугольника лежит больший угол, то в треугольнике ABC выполняется неравенство [image: image1337.png]


ACB < [image: image1338.png]


ABC. Треугольник BCD равнобедренный и, следовательно, [image: image1339.png]


DCB = [image: image1340.png]


DBC. Значит, [image: image1341.png]


ACD < [image: image1342.png]


ABD.
12.      Треугольник BCD равнобедренный и, следовательно, [image: image1343.png]


DCB = [image: image1344.png]


DBC. Значит, [image: image1345.png]


ACB < [image: image1346.png]


ABC. Так как против большего угла треугольника лежит большая сторона, то в треугольнике ABC выполняется неравенство AC > AB.
13.      Так как против большей стороны треугольника лежит больший угол, то в треугольнике ABC выполняется неравенство [image: image1347.png]


BAC < [image: image1348.png]


BCA. Треугольник CDE  равнобедренный и, следовательно, [image: image1349.png]


DEC = [image: image1350.png]


DCA. Углы BCA и DCE равны как вертикальные. Значит, [image: image1351.png]


BAC < [image: image1352.png]


DEC.
14.       Треугольник CDE равнобедренный и, следовательно, [image: image1353.png]


DEC = [image: image1354.png]


DCA. Углы BCA и DCE равны как вертикальные. Значит, [image: image1355.png]


BAC < [image: image1356.png]


DEC. Так как против большего угла треугольника лежит большая сторона, то в треугольнике ABC выполняется неравенство AB > BC.
15.       Треугольник ABC равнобедренный и, следовательно, [image: image1357.png]


B = [image: image1358.png]


C. Так как внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних, не смежных с ним углов, то из равенства углов B, C и неравенства [image: image1359.png]


1 >[image: image1360.png]


2 следует неравенство  [image: image1361.png]


3 > [image: image1362.png]


4.
16.      Треугольник ABC равнобедренный и, следовательно, [image: image1363.png]


B = [image: image1364.png]


C. Так как внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних, не смежных с ним углов, то из равенства углов B, C и неравенства [image: image1365.png]


3 >[image: image1366.png]


4 следует неравенство  [image: image1367.png]


1 > [image: image1368.png]


2.
17.      Воспользуемся тем, что каждая сторона треугольника меньше суммы двух других сторон. В треугольнике ABC имеем: AB < AC + BC. Прибавляя к обеим частям этого неравенства AB, получим  2AB < AB + BC + AC. Следовательно, AB < [image: image1369.png](SRR



( AB + BC + AC).  
18.      Из неравенства AC > BC для наклонных следует неравенство AH > BH для их проекций. На отрезке AH отложим отрезок HD, равный HB. Прямоугольные треугольники BCH и DCH равны по двум катетам, следовательно, [image: image1370.png]


ACH > [image: image1371.png]


CDH = [image: image1372.png]


BCH.
19.      Пусть в треугольнике ABC AC > BC, AA1, BB1 – высоты. Воспользуемся тем, что площадь треугольника равна половине произведения стороны на высоту, опущенную на эту сторону. Получим равенство[image: image1373.png]1 1
~BC-A4 =—AC-BB,
35C-A4 =5 A



. Из этого равенства и неравенства AC > BC, следует, что AA1 > BB1.
20.      Пусть CC1 –  высота треугольника ABC. Воспользуемся тем, что перпендикуляр короче наклонной, проведенной из той же точки к той же прямой. Тогда CC1 < AC и CC1 < BC. Складывая эти два неравенства, получим СС1 < [image: image1374.png](SRR



(AC + BC).
21.      Пусть CC1 –  медиана треугольника ABC. Воспользуемся тем, что каждая сторона треугольника меньше суммы двух других сторон. Тогда CC1 < AC + AC1, CC1 < BC + BC1. Складывая эти неравенства, получим CC1 < [image: image1375.png](SRR



(AC + BC + AB).
Критерии оценки:

«5» - 10 верно проведенных доказательства (по 2 задаче из каждого раздела)
«4» - 7-8 верно проведенных доказательства (по 1-2задаче из каждого раздела)

«3» -3- 5  верно проведенных доказательства (по 2 задаче из каждого раздела)

Тема 2.2. Треугольники, четырехугольники

          Форма контроля: Самостоятельная работа
Время на выполнение: 15минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем
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Практическое занятие № 20 Решение треугольников
          Время на выполнение: 75минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем

Код требования: Т84-Т87
Содержание:
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5. Заполнить таблицу
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Тема 2.3. Окружность

          Форма контроля: Математический диктант
Время на выполнение: 15минут 

Метод контроля: письменно, взаимопроверка
Код требования: Т84-Т87
Содержание: 
1. Закончите предложение.

1) Все точки окружности удалены на одинаковое расстояние от ...(от его центра).

2) Радиусом окружности называют отрезок, соединяющий ...(его центр с точкой на окружности).

3) Хордой называют отрезок ...(соединяющий две точки на окружности).

4) Диаметром называют ...(самую большую хорду).

5) Диаметр больше радиуса в ...(два раза).

6) Дугой окружности называют каждую из частей, на которые делят её …(точка на окружности).

7) Кругом называют часть плоскости ...(ограниченную окружностью или как пишут дети - вместе с окружностью).

8) Точка принадлежит кругу, если она удалена от его центра на расстояние меньшим, чем ...(радиус).

9) Сектором называют каждую из частей круга, на которые делят его ...(два радиуса) .

10) Полукругом называют каждую из двух частей после проведения ...(диаметра) .

2. Запишите, чему равен диаметр окружности, если расстояние от центра окружности до точки, принадлежащей окружности, равно 8 см (16 см).

3. Принадлежит ли окружности её центр?(нет)
4. Принадлежит ли кругу его центр?(да)
5. Начертите произвольную окружность. Проведите радиус окружности,

её диаметр, на котором не лежит проведённый радиус, и хорду, отличную от диаметра.

6. Внутри окружности отметили точку, отличную от её центра. Сколько

через эту точку можно провести:

1) диаметров(одну); 2) хорд, отличных от диаметра?(бесконечно много)
7. На окружности отметили произвольную точку. Сколько можно про-

вести: 1) диаметров с концом в этой точке (одну); 2) хорд, отличных от диаметра, с концом в этой точке (бесконечно много).

Критерии оценки:

«5» - 7 верных ответов

«4» - 5-6 верных ответов

«3» - 4 верных ответа

Тема 2.4. Длины и площади

          Форма контроля: Математический диктант
Время на выполнение: 15минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем

Код требования: Т84-Т87,Т111
Содержание: 
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Критерии оценки: 

Оценка  «5» - 5 правильных ответов;

Оценка  «4»  - 4  правильных ответа;

Оценка   «3»  - 2-3 правильных ответа;

Оценка    «2» - меньше 2 правильных  ответов

Практическое занятие № 21Решение задач на измерения на плоскости

Время на выполнение: 75минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем

Код требования: Т84-Т87,Т112
Содержание: 
1. В треугольнике ABC: ∠A=47∘, AB=BC. Найдите ∠B. Ответ дайте в
градусах.
2. В треугольнике ABC угол C равен 90∘, угол A равен 30∘, AB=23. Найдите высоту CH.
3. В треугольнике ABC: ∠C=90∘, CM – медиана, AC=4, CM=2,5. Найдите периметр треугольника ABC.
4. Точка D лежит на стороне AC треугольника ABC. Периметр треугольника ABD равен 10, периметр треугольника BDC равен 7, BD=3. Найдите периметр треугольника ABC.
5. В трапеции ABCD: CD=BC, ∠BCD=140∘, ∠ABD=100∘. Найдите модуль разности острых углов трапеции.

Критерии оценки: 

Оценка  «5» - 5 правильных ответов;

Оценка  «4»  - 4  правильных ответа;

Оценка   «3»  - 2-3 правильных ответа;

Оценка    «2» - меньше 2 правильных  ответов

Тема 2.5. СТЕРЕОМЕТРИЯ
          Форма контроля: Математический диктант
Время на выполнение: 15минут 

Метод контроля: письменно, проверка ответов преподавателем

Код требования: Т89,Т88
Содержание: 
	Вопросы
	Примерные ответы

	1. Сформулируйте одну из аксиом стереометрии.
	Аксиома 1.1. 
Какова бы ни была плоскость, существуют точки в пространстве, принадлежащие этой плоскости, и точки, не принадлежащие ей.

Аксиома 1.2. 
Если две разные плоскости имеют общую точку, то они имеют и общую прямую, проходящую через эту точку.

Аксиома 1.3. 
Если две разные прямые имеют общую точку, то через них можно провести плоскость, и притом единственную.

Аксиома 1.4. 
Для произвольной плоскости выполняются аксиомы планиметрии.

	2. Дайте определение параллельных прямых в пространстве.
	Две прямые в пространстве называются параллельными , если они лежат в одной плоскости и не имеют общих точек.

	3. Сформулируйте теорему о параллельных прямых.
	Через любую точку пространства, не лежащую на данной прямой, проходит прямая, параллельная данной и притом только одна.

	4.  Сформулируйте лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми 
	Если одна из двух параллельных прямых пересекает данную плоскость, то и другая прямая пересекает эту плоскость.

	5. Теорема о параллельности трёх прямых.
	Если две прямые параллельны третьей прямой, то они параллельны (если a∥c и b∥c, то a∥b).

	6. Объясните как могут  располагаться  прямые  и плоскость в пространстве.
	Прямая может лежать в плоскости, пересекать плоскость или быть параллельной плоскости.

	7. Определение параллельности прямой и плоскости.
	Прямая и плоскость называются параллельными, если они не имеют общих точек.

	8. Сформулируйте признак параллельности прямой и плоскости .
	Если прямая, не лежащая в данной плоскости, параллельна какой-нибудь прямой, лежащей в этой плоскости, то она параллельна данной плоскости.

	9. Какие прямые называются скрещивающимися?
	Прямые, которые не имеют общих точек и  не параллельны, называются скрещивающимися 

	10. Как могут располагаться две прямые в пространстве?
	Совпадать, быть параллельными, пересекаться, скрещиваться

	11. Сформулируйте  признак скрещивающихся прямых.
	Если одна из двух прямых лежит в плоскости, а другая пересекает эту плоскость в точке, не принадлежащей первой прямой, то эти две прямые скрещиваются.



	12. Сформулируйте теорему  о скрещивающихся прямых .
	Через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна.

	13. Как найти угол между скрещивающими прямыми?  
	Угол между скрещивающимися прямыми – это угол между двумя пересекающимися прямыми, которые соответственно параллельны заданным скрещивающимся прямым.


Критерии оценки: 

Оценка  «5» - 11-13 правильных ответов;

Оценка  «4»  - 8-10  правильных ответа;

Оценка   «3»  - 6-7 правильных ответа;

Оценка    «2» - меньше 6 правильных  ответов

Практическое занятие № 22 Аксиомы стереометрии и следствия из них

Время на выполнение: 75минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т89
Содержание: 
1 вариант
При  выполнении заданий А1-А3 укажите букву с верным ответом.
А 1.

а) Любые четыре точки лежат в одной плоскости;

б) Любые три точки не лежат в одной плоскости;

в) Любые четыре точки не лежат в одной плоскости;

г) Любые три различные точки не лежат в одной плоскости;

А 2.
Назовите общую прямую плоскостей РВМ и МАВ.

 а) РМ;            б) А В;              в) РВ;               г) ВМ.

А 3.
Через вершины параллелограмма, лежащего в одной из двух параллельных плоскостей, проведены параллельные прямые, пересекающие вторую плоскость [image: image1385.png]


 в точках 
[image: image1386.wmf]a

 А1,В1,С. Тогда    представляет собой:
а) трапецию;              б) ромб;              в) параллелограмм;              г) прямоугольник.

При выполнении задания В достаточно указать ответ.
В.
Плоскость  пересекает стороны АВ и ВС треугольника АВС в точках  Д и Е соответственно, причем АС параллельна плоскости.

Найдите АС, если ВД: АД=3:4,ДЕ=10.

При выполнении задания  С  необходимо представить полное решение.
С.  Сторона ромба MCDN равна 4 см, MNKP -параллелограмм. Найдите периметр четырехугольника CDKP , если NK=8см, 
[image: image1387.wmf]Ð
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2 вариант
При  выполнении заданий А1-А3 укажите букву с верным ответом.
А 1. 

а) Через любые три точки  проходит плоскость и притом только одна;

б) Если две точки  прямой лежат в одной плоскости, то и вся прямая лежит в этой плоскости;

в) Через прямую и точку, лежащую на ней, проходит единственная плоскость;

г) Нельзя провести  плоскость через две параллельные прямые. 
А 2.
 Назовите общую прямую плоскостей AFD и DEF.

          а) AF;                 б) FD;                в) AE;                     г) ED.

 А 3.
Через концы отрезка AB, не пересекающего плоскость и точку C – его середину, проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость А1,В1,С1 соответственно. Найдите  СС1, если

АА1=12,   ВВ1=6.

              а) 6;                 б) 9;                      в) 6 ;                    г) другой ответ.

 При выполнении задания В. В достаточно указать ответ.
В. Плоскость  пересекает стороны MP и KP треугольника MPK соответственно в точках N и E, причем  сторона M K параллельна плоскости , M K=12, M N: NP=3:5.Найдите N E.

 При выполнении задания   С  необходимо представить полное решение.
С. Сторона ромба CDEK равна 8 см, CKMN -параллелограмм. Найдите периметр четырехугольника DEMN  , если KM =6см, 
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Критерии  оценок:

«2»  -0-2

«3» -3-4

«4»-5-6

«5»-7-8
Тема 2.8. Перпендикулярность в пространстве

Форма контроля: Опрос
Время на выполнение: 15минут 
Метод контроля: устный, проверка ответов преподавателем.
Код требования: Т94
Содержание: 
	Вопросы
	Примерные ответы

	1. Дайте определение перпендикулярных прямых
	Две прямые называются перпендикулярными, если угол между ними равен [image: image1393.png]




	2. Сформулируйте теорему о перпендикулярных прямых в пространстве.
	Две прямые в пространстве перпендикулярны друг другу, если они соответственно параллельны некоторым двум другим прямым, лежащим в одной плоскости и перпендикулярным в ней.

	3. Дайте определение прямой перпендикулярной плоскости
	 Прямая называется перпендикулярной к плоскости, если она перпендикулярна всем прямым лежащим в этой плоскости.

	4. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости
	Если прямая перпендикулярна каждой из двух пересекающихся прямых плоскости, то она перпендикулярна этой плоскости.

	5. Какие плоскости называются перпендикулярными?
	Две плоскости называются перпендикулярными, если двугранный угол между ними равен 90°.


Критерии оценки: 

Оценка  «5» - 5  правильных ответов;

Оценка  «4»  - 4   правильных ответа;

Оценка   «3»  - 3  правильных ответа;

Оценка    «2» - меньше 3 правильных  ответов

Практическое занятие № 24. Теорема о трех перпендикулярах

Время на выполнение: 90 мин
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем
Код требования: Т95
Содержание:

1. Прочитайте краткое изложение теории и ознакомьтесь с образцами решения типовых задач.

2. Ответьте на контрольные вопросы.

3. Выполните самостоятельно задания практического занятия.

4. Сравните полученные результаты с эталонами ответов.

Теорема о трёх перпендикулярах

АН – перпендикуляр (расстояние от точки А до плоскости α)

АМ – наклонная.

НМ – проекция наклонной  АМ.

[image: image1394.wmf]A
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 - угол между наклонной АМ и перпендикуляром НМ.

[image: image1395.wmf]М
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 - угол между наклонной АМ и ее проекцией на плоскость (угол между наклонной и плоскостью).

Теорема о трех перпендикулярах. Прямая, проведенная в плоскости через основание наклонной перпендикулярно к ее проекции на эту плоскость, перпендикулярна и к самой наклонной (рис. 1).

Символьная запись к теореме о трех перпендикулярах     
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Справедлива также обратная теорема:

Теорема (обратная теорема о трех перпендикулярах). Пря​мая, проведенная в плоскости через основание наклон​ной перпендикулярно к ней, перпендикулярна и к ее проекции (рис. 1).
Символьная запись к обратной  теореме о трех перпендикулярах  
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Решения типовых задач

Каждое действие решения геометрической задачи выполняется в несколько этапов:

1) рассматривается простейшая геометрическая фигура (определяется ее тип и  объясняется ее описание);

2) выбирается способ (формула) вычисления неизвестной величины;

3) производятся вычисления (подстановки);

4) записывается ответ.

В случае если неизвестное не удалось найти за эти 4 этапа, действия нумеруются и выполняются до конечного ответа.

Задача 1. Отрезок AM перпендикулярен плоскости треугольника ABC и имеет длину 6 см. Найдите расстояние от точки M до прямой BC, если AB = AC = 10 см,  C=12 см.                    

Дано: Δ АВС - равнобедренный, т.к. AB = AC = 10 см
АМ – перпендикуляр, 
[image: image1398.wmf](
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, АМ = 6 см

ВС = 12см.

Найти: МК.

Решение.

1) Рассмотрим Δ МАК - прямоугольный,  т.к.  АМ – перпендикуляр, 
[image: image1399.wmf](
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МК – можно назвать наклонной к плоскости Δ МАК, а АК ее проекцией на эту плоскость. 

По теореме Пифагора: 
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, АМ= 6, АК = ?  

2) Рассмотрим Δ АВС -  равнобедренный, т.к.  по условию AB = AC = 10 см.
Определим чем является АК для Δ АВС. Так как по условию задачи МК – расстояние от точки M до прямой BC (т.е. проводится перпендикулярно к этой прямой), то по обратной теореме о трех перпендикулярах: 

если 
[image: image1401.wmf]ВС
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АК - высота в Δ АВС.

Так как ΔАВС – равнобедренный, то АК не только высота, но и медиана 
[image: image1403.wmf].
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3) Рассмотрим Δ АКВ – прямоугольный (т.к. АК – высота) 
АВ = 10 см (по условию), ВК = 6 (из 2 п. решения).

По теореме Пифагора: 
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Т.к. 
[image: image1406.wmf]0
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Вернемся в 1 п. решения: 
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Т.к. 
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Ответ: 10 см
Задача 2. Из точки О пересечения диагоналей
 квадрата АВСД к его плоскости проведен перпендикуляр SO и точка S соединена с серединой стороны ДС (рис. 2). Найдите длину отрезка SC, если АВ= 8 см, 
[image: image1412.wmf].
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Дано: АВСД – квадрат,

АС и ВД – диагонали квадрата,

О –  точка пересечения диагоналей.

SO – перпендикуляр, 
[image: image1413.wmf](
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Е –  середина ДС (т.е. ДЕ = ЕС)

АВ= 8 см, 
[image: image1414.wmf].
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Найти: SC.

Решение. 

1) Рассмотрим ΔАДС - прямоугольный, равнобедренный  (т.к. по условию АВСД – квадрат, значит, АД=ДС=8, 
[image: image1415.wmf]0

90

=

Ð

АДС

). Так как АО = ОС (по свойству диагоналей квадрата) и ДЕ = ЕС (по условию задачи), то ОЕ – средняя линия Δ АДС 
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(по свойству средней линии треугольника
).

2) Рассмотрим ΔSOE - прямоугольный (т.к. по условию SO – перпендикуляр,
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). Так как по условию задачи 
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. Так как катет, лежащий против этого угла равен половине гипотенузы, а гипотенуза в два раза больше этого катета, то получаем, что 
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3) Рассмотрим ΔSEС и определим его тип:

Так как в равнобедренном ΔСОД (ОД = ОС по условию задачи) ОЕ является медианой (Е- середина стороны ДС по условию задачи), то ОЕ – высота
, следовательно, 
[image: image1421.wmf].
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Так как для ΔSOE отрезок ОЕ – является проекцией наклонной SE на плоскость квадрата, то по теореме о трех перпендикулярах следует, что 
[image: image1422.wmf]SE
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, а, следовательно, ΔSEС – прямоугольный, в котором известно, что 
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), SE = 8 см (из 2 пункта решения).

По теореме Пифагора 
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Ответ: 
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Контрольные вопросы

1. AB – перпендикуляр к плоскости, АС – наклонная, ВС – её проекция на плоскость, СD – прямая на плоскости, перпендикулярная прямой ВС. Определите величину угла ACD.

2. AB – перпендикуляр к плоскости, АС – наклонная, BC – её проекция на плоскость, CD – прямая на плоскости, перпендикулярная прямой АС. Определите величину угла BCD.

3. Угол C треугольника ABC – прямой. AD – перпендикуляр к плоскости треугольника ABC. Определите тип Δ BCD.

4. Из вершины S к плоскости квадрата АВСД проведен перпендикуляр BS и наклонные SA, SC и SD (рис. 2). Назовите все прямоугольные треугольники с вершиной S. Ответ обоснуйте.

5.  Из вершины A прямоугольного треугольника ABC (угол B – прямой) к плоскости треугольника проведен перпендикуляр AK. Определите взаимное расположение прямых KB и BC.

Нормы оценивания    

За каждый правильный ответ Вы получаете 1 балл. Максимальное количество баллов 5. Если Вы набрали более 3 баллов, то можете переходить к самостоятельному решению следующих задач, в противном случае необходимо повторить материал темы, который Вами не освоен в достаточной мере.

Задания практической работы

Уровень А. Из точки М проведен перпендикуляр к плоскости прямоугольника АВСД (рис. 3). Найдите расстояние от М до сторон прямоугольника АВСД, если известно, что МВ = 6см, ВС = 8см, АВ = 4 см.

Уровень В. Найдите расстояние от точки М до стороны CB прямоугольного треугольника АВС, если АМ = ВС= 5 см, АС = 13 см (рис. 4).    

Уровень С. Из точки М проведен перпендикуляр к плоскости равнобедренного треугольника АВС. Найдите расстояние от М до стороны ВС, если АМ = 4 см, АВ =АС =5 см, ВС = 8 см (рис. 5).    

Дополнительное задание

Задача. Из М проведен перпендикуляр к плоскости прямоугольника АВСД. Найдите расстояние от точки М до сторон прямоугольника АВСД, если АВ = 8 см, ВС = 6 см, ОМ = 6 см (рис. 6).    
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	Рис. 3
	Рис. 4
	Рис. 5
	Рис. 6


Ответы:
Ответы на вопросы входного контроля

1. +

2. +

3. -
4. -
5. -
6. +

7. -

8. +

9. -

10. +

Ответы на контрольные вопросы

1. 900.

2. 900.

3. Прямоугольный.

4. Δ SBA и ΔSBC прямоугольные, т.к. BS – перпендикуляр к плоскости; Δ SCD и ΔSAD прямоугольные (по теореме о трех перпендикулярах).

5. Прямые  KB и BC взаимно перпендикулярны.

Ответы на задания практической работы

Уровень А. 
[image: image1432.wmf].
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Уровень В. 13см.

Уровень С.  5см.

Ответы на дополнительное задание

Задача. 
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Тема 2.10  Углы в пространстве
Форма контроля: Тестирование
Время на выполнение: 25минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т98, Т94
Содержание: 
Вариант 1 

1. Какое из следующих утверждений верно?

а) двугранным углом называется фигура, образованная прямой а и двумя полуплоскостями с общей границей а;

б) двугранный угол имеет бесчисленное множество различных линейных углов

с) Градусной мерой двугранного угла называется градусная мера его линейного угла

d) угол между пересекающимися плоскостями может быть тупым

2.   При пересечении двух плоскостей образовались двугранные углы, один из которого в два раза больше другого. Найдите градусную меру угла между плоскостями
а) 30;    б) 60;    с) 90;     d) 120
3.  ДABC- правильная треугольная пирамида. ДО – высота пирамиды, а точка Е – середина стороны ВС. Линейным углом двугранного угла ДВСО является:

а) ДЕО;   в) ДВО;   с) ДЕВ   d)угол не обозначен


4. АВСДА1В1С1Д1 –прямоугольный параллелепипед, О – точка пересечения диагоналей грани АВСД. Расстояние от точки С1 до диагонали ВД равно:

А) С1С;  в) С1О   с) С1В     d) С1Д


5.   Гипотенуза прямоугольного равнобедренного треугольника лежит в плоскости, а катет наклонен к этой плоскости под углом 300. Найдите угол между плоскостью и плоскостью треугольника:


а) 90;    б) 60;    с) 45;     d) 30
Вариант 2

1. Какое из следующих утверждений верно?

а) градусная мера двугранного угла не превосходит 900;

в) двугранным углом называется угол, образованный  прямой а и двумя полуплоскостями с общей границей а;

с) если одна из двух плоскостей проходит через прямую, перпендикулярную к другой плоскости, то такие плоскости перпендикулярны

2. При пересечении двух плоскостей образовались двугранные углы, градусная мера одного из них на 300 больше  градусной меры другого. Найдите градусную меру угла между этими плоскостями.

а) 105;    в) 90;    с) 75;    d) 6

3. ДАВС – треугольная пирамида. ДВ – высота пирамиды, а точка Е – середина стороны АС. Линейным углом двугранного угла АВСД является:

а) ДВА;    в) ДВЕ;     с)  АВС;      d) угол не обозначен

4. АВСДА1В1С1Д1  - прямоугольная призма. Точка О1 и О – пересечения диагоналей оснований АВСД и А1В1С1Д1. Расстояние от точки С1 до диагонали АС равно:

а) С1С;    в) С1А;    с) С1Д;    d) С1О

5. Гипотенуза прямоугольного равнобедренного треугольника лежит в плоскости, угол между плоскостью и плоскостью треугольника равен 450. Найдите угол под которым катет наклонен к плоскости:


а) 90;    б) 60;    с) 45;     d) 30
Карта ответов:
	Задание
	1
	2
	3
	4
	5

	Вариант1
	с
	в
	а
	в
	с

	Вариант2
	с
	с
	с
	а
	d


Тема 2.11. Многогранники

          Форма контроля: Кроссворд
Время на выполнение: 45минут 
Метод контроля: письменный проверка работ преподавателем
Содержание: 
Составить кроссворд, используя основные понятия темы (не менее 10 слов)

Критерии оценки:
	 п/п
	Критерии оценки
	Выполнено полностью 3 балла
	Выполнено не полностью 2 балла
	Не выполнено 1 балл

	
	Грамотность в определениях терминов
	сформулировано грамотно, возможна 1 ошибка
	количество грамматических ошибок 2-3
	значительное количество грамматических ошибок (4-5)

	
	Уровень сложности составленных вопросов
	использованы термины по заданной теме; лаконичность толкования; не дублируется дословно текст учебных источников; использовано широкое поле информации по теме.
	используются несколько терминов не по изучаемой теме; объёмность некоторых толкований; есть повторения иллюстрации не соответствуют теме кроссворда  
	содержание терминов не соответствует теме; используется много (более 2/3) терминов не по изучаемой теме; определения терминов не точны, определения содержат явную подсказку;

	
	Творческий подход к оформлению
	оформлено иллюстрациями; сетка кроссворда имеет заливку, красочно оформлена; использовано специальное программное обеспечение
	иллюстрации не соответствуют теме кроссворда
	не наблюдается творческий подход к оформлению кроссворда


Оценка:

8-9 баллов «отлично»

6-7 баллов «хорошо»

4-5 балла «удовлетворительно»

Тема 2.12 Призма
          Форма контроля: Рабочая тетрадь
Время на выполнение: 45минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т99,Т100
Содержание:

Задание 1. Среди изображенных тел обведите номера тех, которые являются многогранниками и закончите предложение.

[image: image1434.jpg]



Многогранник - это геометрическое тело, поверхность которого состоит __________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2. Выполните чертеж выпуклого многогранника и закончите предложение.

	
	Многогранник называется выпуклым, если он расположен _____________________________

________________________________________

________________________________________


Задание 3. Выполните чертеж наклонной призмы и отметьте ее элементы.

	
	Призма _________________________________

Вершины _______________________________

Основания ______________________________

Боковые ребра___________________________ Боковые грани___________________________

Высота_________________________________

Диагональ_______________________________

Диагональное сечение____________________




Задание 4. Закончи предложение.

1. Высотой призмы называется


2. диагональю призмы называется


3. Диагональным сечением призмы называется сечение плоскостью, проходящей через


4. Призма называется наклонной, если


5. Призма называется прямой, если


6. Призма называется правильной, если


7. Боковой поверхностью призмы называется


8. Параллелепипедом называется


9. прямоугольным параллелепипедом называется


10. Кубом называется


11. Примеры моделей призмы и параллелепипеда из Вашей профессии


Задание 5. Выполните задания.
5.1. Среди изображенных тел выберите номера тех, которые являются призмами
	[image: image1435.jpg]



	[image: image1436.jpg]



	[image: image1437.jpg]



	
[image: image1438.png]



	
[image: image1439.png]



	
[image: image1440.png]



	
[image: image1441.png]



	
[image: image1442.png]




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Ответ:________________________________________________________

5.2. Среди изображенных тел (задание 5.1.) выберите номера тех, которые являются параллелепипедами

Ответ: __________________________________________________________

Задание 6. Постройте сечения призмы, проходящее через заданные точки.
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Задание 7. Ответьте на вопросы.

1. Какие многоугольники лежат в основаниях призмы?
____________________________________________________________________
2. Какими отрезками являются боковые ребра призмы?
____________________________________________________________________
3. Какими фигурами являются боковые грани призмы?
____________________________________________________________________
4. Что представляет собой диагональное сечение призмы?
____________________________________________________________________
5. Какими фигурами являются все грани параллелепипеда?
____________________________________________________________________
6. Какими фигурами являются все грани прямоугольного параллелепипеда?
____________________________________________________________________
7. Сколько измерений у прямоугольного параллелепипеда?
____________________________________________________________________
8. Что является высотой прямой призмы?
____________________________________________________________________

9. Какие многоугольники являются основанием и боковой гранью пятиугольной призмы? _______________________________________________
10. Призма имеет 30 граней. Какой многоугольник лежит в ее основании?
____________________________________________________________________
11. В какой призме боковые ребра параллельны ее высоте?_________________
Задание 8. Заполните таблицу.
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	1
	2


	Элементы многогранника
	Количество

	
	1
	2

	НАЗВАНИЕ
	
	

	Вершины
	
	

	Грани
	
	

	Ребра
	
	


Задание 9. Заполните пропуски, чтобы утверждения были верными.

1. В выпуклом многограннике сумма всех плоских углов при каждой его вершине  _______ (>,<,=) 3600.
2. У параллепипеда противоположные грани ________  и  _________.

3. Диагонали параллелепипеда пересекаются 


 __________  и _____________________________________________________.

4. В прямоугольном параллелепипеде квадрат любой диагонали равен  


5. Площадью полной поверхности призмы называется сумма 


6. Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению


Тема 2.13. Пирамида
          Форма контроля: рабочая тетрадь
Время на выполнение: 45минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т101
Содержание:
[image: image1448.png]OcHoBaHMe mMpaMUAbl — npaMoyronsHuk ABCD, AB=18mM,

BC =10 ™, BBICOT2 THPAMHU/BI IPOXOAUT Y€Pe3 TOYKY MePeceueHns JHAro-

HaJjelt oCHOBaHMA ¥ paBHa 12 m. Haiizure mromaas mosHON TOBEPXHOCTH
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cocroponamMm 10 Mu | To
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[image: image1451.png]OcHOBaHMe NUPaMHUABI — Hapaeno-
rpamMm co cropoHamu 6 cm u 8 cM, BricoTa
nupamMuasl paBHa 12 cM, a Bce 60KOBHIE
pebpa paBHBEI Mex/y coboit. Haitgure anu-
Hy GokoBoro peGpa.

Pemenmue.
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[image: image1453.png]Bce AByrpaHHBIe YIJBI DM OCHOBAHHMM YeTHIPEXYTOJbHON IHPAMHABI
paBHEI MeKAy co6oii. Bricora mupaMujsl paBHa 12 M, a mepuMeTp ¥ IUJIO-
maab OCHOBaHMA paBHBI 48 M u 120 M. Haiigure mromanb 60KoBO# mo-
BEPXHOCTH IMHPAMHUJIBI.

Pemenue.

1) Ilo ycioBHIO 3a7auy BCe ABYrDAHHBIe VIJIBIOPM ____ TiApa-
MHBI PaBHBI, CJEeAOBATEJIbHO, €e BBICOTa MO OPOXOAUT Yepes3
OKDYXKHOCTH, ________ B OCHOBaHHe, a BCE BBICOTHl GOKOBBIX
, TIPOBEJIeHHbIE K CTOPOHAM OCHOBAHMSA, ___ MeXAy coBoif.
Tlosromy ecim h — BeicoTa GOKOBOI IDaHH, NPOBEJEHHAA U3 BepIIMHBL M, TO
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Критерии оценки:

«5» - верно решены 3 задачи

«4» - верно решены 2 задачи

«3» - верно решена 1 задача

Тема 2.14. Площади поверхностей многогранников
          Форма контроля: Самостоятельная работа
Время на выполнение: 15минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т103
Содержание: 
[image: image1455.png]1.PamHyc KpyTa .BIHCAHHOTO B OCHOBAHHE IIPABHITBHO TPEYTOTBHOMN IPH3MBI . PaBeH 23 cM.
BoKoBO peGpo 3TOf IPH3MEI paBHO 10 cM .BEMHCIITS GOKOBYIO IOBEPXHOCTS IPH3MEL

2.Anodema IPABHTEHOM TPEYTOTBHOM MHPAMHIEI PABHA § CM . 4 PATHYC OKPY/KHOCTH .
OIHCAHHOI OKOTO e OCHOBAHHA . paBeH 2v/3 cM .BEMHCIHTE GOKOBYIO IOBEPXHOCTE
THPAMHIEL

3.IT10mATs OCHOBAHMS LITHEIPA paBHa 647 ea’ , a ero Beicota 10 eM BermeHTs
OTHOIIeHHe GOKOBOI MOBEPXHOCTH UHTHHIPA K THCTY 7 .

4B OCHOBAHHH IPAMOF TPH3MbI TS/KHT TeTEIPEXYTOTBHHK €O CTOpoRaMH 6.7.8 1 9.5okoBoe
PeBpo IpHaMEI paBHO 10 M BEITHCTHTS GOKOBYIO TIOBEPXHOCTS MPHIMBL.

5.Pammyc OKpYKHOCTH .OTHCAHHON OKOTO OCHOBAHHA IPABHTEHOMN TPEYTOTBHOI MPH3MEI .
pasen 23 ey, BokoBoe peGpo IpH3MEI paBHO 10 cM .BEMHCTHTE GOKOBYIO IIOBEPXHOCTE STOH
IpHIMEL .

6.Anohema PABHITBHOM TPEYTOIEHOI ITHPAMHIEI PABHA 6 CM . @ PAIHYC OKPYAKHOCTH .

BITHCAHHOI B

ocHOBaHMHe paBe /3 cM BEMHCTHTS GOKOBYIO IOBEPXHOCTS THPAMHIEL.

7 BblcoTa WTHHApA paBHa 12 e, a ero auamerp 10 cu . BEFHCIHTS OTHOMSHHE TOTHON
MOBEPXHOCTH NHITHRIPA K THCTY T .

8.ITepHMETp OCHOBAHHA NPABHTBHOI MATHYTOTBHOM MHPAMITE paBer 24 o .a eé amodeya
10 e BBNHCTHTS GOKOBYIO MOBEPXHOCTS HDAMITSL




[image: image1456.png]9.B OCHOBAHHH NIPAMOf TIPH3MEI TeKHT PABHOGEIPEHHEL TPEYTOTEHHK ¢ OCHOBAHHEM 6 CM H
GoxoBoft cTopoROf Scu . BokoBoe peGpo MpH3ME! pasHo 10 ey BEFHCIHTS GoKoByIO
TOBEPXHOCTS 3TOH IPH3MBL.

10.0ceBoe CeuIeHHe LHTHHAPA — KBAIPAT . IUIOMATE KOTOPOro 64 ca’” BEMHCIHTS OTHOmEHHE
GOKOBO}i TIOBEXHOCTH LITHHIPA K THCIY 7.

11.B OCHOBAHHH TPAMOIi NPH3MEI TS/KHT PABROGEAPSHHA TPATICIIAA C OCHOBAHHAMH 4 H 6 G .
a Gokosaz cTopora 5 e BokoBoe peGpo MpH3ME pasHo 10 eyt BermeTHTs GokoByI0
TOBEPXHOCTS 3TOH IPH3MBL.




[image: image1457.png]12.B OCHOBAHHH MHPAMAE! TE/KHT TPEYTOTBHHK IEPHMETP KOTOPOro pases 24 cy BeicoTst
Beex GOKOBBIX IpaseH MHPAMFTE! pasHb 10 e BEIMHCTHTS GOKOBYO OBSPXHOCTS

THPAMHITBL

13.Anodena MPABHITEHOM TeTHIPEXYTOTEHOM MHPAMHIEL paBHa 10 M .a ITOMATE e& OCHOBAHHA
pagHa 16 ca’’ BEMHCIHTS GOKOBYO TIOBEPXHOCTS TTHPAMAIEL

14.B OCHOBAHHH THPAMAEI TE/KHT TPEYTOBRAK cO CTOpoRaMH 8 .9 1 13 car BaicoTsl Beex
GOKOBBIX rpaeii THPAMHTS! PaBHEI 10 cM.GOKOBYIO TIOBEPXHOCTS HPAMITSL.

15.0ceBo¢ ceveRIe THTHAAPA ABTACTCA NPAMOYTOTSHHK CO CTOPOHAMH 6 1 § cM . BrHCTHTS
OTHOIIeHHe GOKOBOH TOBEPXHOCTH IHTHEIPA K THCTY 7.




[image: image1458.png]16.B OCHOBAHHH IHPAMITE TeKHT TPEYTOTBHHK CO CTOPOHaMH 13. 15 1 14 eM . OcHoBaHHeM
BBICOTBI ITHPAMHIBI ABTACTCA IIEHTP OKPY/KHOCTH .BITHCAHHOH B e& OCHOBaHHe .BbicoTa GoKkoBOIH
IPaHH MHPAMHIB! .KOTOpAs OMHPASTCSH Ha HAHMEHBIIYI0 CTOPOHY. paBHa 10 e BbrmcinTs
GOKOBYIO TOBEPXHOCTE ITHPAMHIEL.

17.B OCHOBAHHH IHPAMIIBI T&/KHT TPEYTOTBHHK ILTOMATE KOTOPOro pasKa 60 e’ .a pammyc
OKPY/KHOCTH BIIHCAHHOI B HETo. paBeH 5 cM BBICOTE BeeX GOKOBBIX rpaneii pasHEt 10 et

BEMHCTHTE GOKOBYIO IOBEPXHOCTE ITHPAMHIBL.

18.0ceBoe CeNeHNe ILTHHAPA — KBAIPAT CO CTOPOHOH 4 cM .BEIMHCIIHTS OTHOIICHHE TIOTHOH
TOBEPXHOCTH IHIHHIPA K YHCTIY 7.

19.B OCHOBAHHH TPAMOI MPH3MBI TSKHT PAMOYTOTHHHK CO CTOPOHaMH 6 1 § e .BokoBoe
Pedpo mpraMEIL0 e BEIMHCTHTE GOKOBYO OBSPXHOCTS IPHIMBL

20.T110mas OCHOBAHHSA KOHYCA PABHA 367 cAr.a ero obpasyromas 10 cM . BerucHTs
OTHOMIEHHe GOKOBOH IOBEPXHOCTH KOHYCa K THCILY TL.




[image: image1459.png]21.B OCHOBAHHH MHPAMHIBI TEKHT POMG . BEICOTa KOTOPOTO PaBHA 6 CM .a €ro ILIomaTs
60 e’ BEICOTEI Beex GOKOBBIX Tpakeii paBHE! 10 cM BBMHCTHTE GOKOBYIO TIOBEPXHOCTS
THPAMHIEL

22.0ceBoe ceueHHe ITHTHHPA ABTIACTCA KBAIPAT . THATOHATH KOTOPOTO PaBHA § ¢M .
BEIMHCTHTS OTHOMIEHHe GOKOBOi TIOBEPXHOCTH LHTHHIPA K THCTY T .

23.B OCHOBAHHH TTHPAMHTE! Te/KHT IPABHTHHBI TPEYTOTHHHK CO CTOPOHOH 5 M . OcHOBaHHE
BBICOTHI IIHPAMHIBI PABHOYIATEHO OT CTOPOH 3TOr0 TPEYToIbHHKA .BhICOTA OHOI H3 GOKOBBIX
rpaseif papHa 10 cM BEIMHCTHTS GOKOBYZ0 TOBEpXHOCTS MHPAMATEL

24.B 0CHOBAHHH MPAMOI IPHIMBL TEKHT POMG €O CTOPOROF 7, 5¢M . BokoBoe pebpo MpH3MEL
PpaBHO 10 ey BEIHCTHTS GOKOBYIO TIOBEPXHOCTS 3TOH IPH3IMEL

25.AntodeMa IPABHTEHOH TeTEIPEXYTOTEHOM THPAMHET paBHa 12 CM . A CTOPOHA & OCHOBAHHA
-10 e BEMHCTHTE GOKOBYHO OBEPXHOCTS THPAMAISL.

26.B OCHOBAHHH MHPAMF! IS/KHT IPABHTSHBIH JCATHYTOTBRHK CO CTOPOHOH 5 €M .
OCHOBAHHEM BEICOTEL HPAMHE! ABCTCA LEHTP OKPY/KHOCTH ,BIHCAHRO B OCHOBAHHE 3TOH




[image: image1460.png]HpaMEEr BEICOTa OTHOM H3 GOKOBBIX rpaHei MHPAMHIS! PaBHa § M BEIMHCIHTS GOKOBYI0
TOBEPXHOCTS MHPAMITSL.

27.B 0CHOBAHHH NPAMO IPH3MEL TE/KHT TPEYTOTBHHK CO CTOPORaMH 3 .4 1 5 e . BokoBoe
Pedpo pasro 10 et BEIMHCTHTE GOKOBYEO MOBEPXHOCTD IPH3MEL

28.CTOPOHEL OCHOBAAA TIPABA/TBHOH IICCTHYTOTBHOI THPAMELTS PABHEI 6 CM . a ¢ anodena -
10 et BEIMHCTHTE GOKOBYX0 OBEPXHOCTD THPAMHISI.

29.BEICOTa 0CHOBAHHS PABHITSHOH TPEYTOTBHOI MPH3MBI paBHa 2v/3 e . BokoBoe pedpo
IpH3ME paHO 10 e BEMHCIIHTS GOKOBYIO IOBEPXHOCTS IPH3MEL

30.CTOpOHA OCHOBAHI IPABHTEHOM TETEIPEXYTOTEHOM MHPAMILIE PABHA 6 CM . a &8 anodeya-
10 cM BEMHCTHTS GOKOBYIO TIOBEPXHOCTS THPAMHTEL




Ответы:
[image: image1461.png]1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
360 72 160 300 180 108 170 240 160 64
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
200 120 80 150 48 210 120 24 280 60
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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Тема 2.15. Объемы многогранников
          Форма контроля: Самостоятельная работа
Время на выполнение: 15минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т107
Содержание: 
[image: image1462.png]1.BBIcOTa IIPABHIBHOI TPEYTOMBHON MHPAMHIE! paBHA 4 v/3 CM. a BEICOTA & OCHOBAHHSA PaBHA
23 ¢ . BEMHCTHTE 0GBEM MHPAMHTEL

2.0ceBoe CeIeHHe MITHIIpA ABITCA KBAPAT. AHATOHATS KOTOPOro pagHa 4v2 e
BEMHCTHTD OTHOWGHHS 05BEMA UATHAAPA K THCTY 7 .

3.CTopOHA OCHOBAHAA IPABABHOI TeTHIPEXYTOBHOH IPHIMEL paBHa § € .a ¢& GOKOBOE Pedpo
PpaBHO 10 eyt BEITHCTHTS 05BEM IPHIMEL

4BBICOTA NPABIIBHOH STHIPEXYTOBHOHN IHPAMILTEI PABHa 10 M . 4 HATOHATS & OCHOBAHIA
PaBH 6 M BETHCTHTS 05BEM THPAMHISL.

5.0ceBoe ceueHHe KOHyCa — IPABHIBHBIH TPEYTOMBHHK . CTOPOHA KOTOPOTO pasHa 4v/3 .
BBIHCIHTE OTHOIEHHE 05BEMA KOHYCA K THCIY 7 .

6.CTOPOHA OCHOBAHIA IPABHTBHOH TPEYTOTBHOH IPHIMEL paBHa 4 ¢ . a &8 GokoBoe pebpo 2v3
M . BBIMHCIHTS 0GBEM IPH3MEL

7.CTOpOHA OCHOBAHHA MABHTBHOH TPEYTOMBHOM MHPAMHIE PABHA 6 CM . A &8 BEICOTA PABHA
5v/3 oM .BBMHCTHTE 05BEM THPAMITEL

8.0ceBoe ceeHNe NHTHRIPA ABIALTCA KBATPAT IVIOMATS KOTOPOTO paBHa 64 ex’. BEraHcIHTS
OTHOmIEHHE 00bEMA ITHTHHIPA K THCTY T .

9B OCHOBAHHH THPAMHTSI JIS/KHT IPAMOYTOMBHHK €O CTopoRavH 12 .10 et BeicoTa mHpaviTst
pasHa § cM . BEMHCTHTS 055EM THPAMHTEL.





[image: image1463.png]10.B OCHOBAHHH IHPAMIITEI TeKHT POMG ¢ AHaroHaTaMH 12 1 16 cM . BEIcOTa IHpAMHIEI paBHa
20 cM . BEMHCIHTB 0GBEM ITHPAMHIBL.

11.BBIcOTa IIPAaBHTBHOM TPEYTOTBHOR MPH3ME! paBHa 4v/3 cM, a paHye OKPYKHOCTH ,

OTIHCAHHOI OKOO &8 OCHOBAHIT .paBeH 2V3 cM BEIMHCIHTE 0GBEM NPHIMBL




[image: image1464.png]12.B OCHOBAHHH THPAMAEI TE/HT PABROGSPEHHBI TPEYTOBHAK L0CHOBAHHE KOTOPOTO § CM .
 BBICOTA , IPOBEIEHRAR K HEMY . 5 CM . BEIMHCTHTS 05BEM THPAMAZSI , SCTH 68 BBICOTA PaBH:
12em

13.B OCHOBAHHH TIPAMOi NPH3MBL JIS/KIT PABHOGEIPEHHBII TPEYTOBHIK .OCHOBAHIE KOTOPOIC
12 e .a BBICOTA , IPOBEXEHHA K HeMy .- 8 e ,[LTHHA GOKOBOTO peGpa NPHIMEL pasra 10 ey
BETTHCITHTS 05BEM IPHIMEL

14.B OCHOBAHHH TTHPAMHITB! T/KHT IPAMOYTOTBHBIH TPEYTOTBHHK C KATSTaMH 8 H 6 CM
‘BeicoTa mapaMHIE paBHA 10 oM . BEMHCTHTE 06BEM THPAMHIEL

15.B OCHOBAHHH MHPAMAE! TE/HT TPEYTOTBHHK Co cTopoRays 13 .14 1 15 ex Bricota
MHpaMEE pasRa 10 e BEIMHCTHTS 055EM MHPAMILTEL

16.B OCHOBAHHH TIPAMOI MPH3MBI TSAKHT IPAMOYTOTSHHK .CTOPOHEL KOTOPOTO § 1 6 CM .
BoKoBoe pedpo MPH3MEL pasHO 10 e BEIMHCTHTE 055EM IPH3MBL.

17.B OCHOBAHHH MHPAMAE! TE/HT NPAMOYTOTSHHK . CTOPOHEI KOTOPOro pasHsl § H10 et .
BEIHCTHTE 0GBEM THPAMIIS .€CTH €& BRICOTA aBHa 12 e,

18.B OCHOBAHHH TPH3MbI TS/KHT TIPANMOYTO/TBHEL TPEYTOTBHAK ¢ KATSTaMH 6 1 § e Bricota
npm3Mst pasra 10 M BEEHCTHTS 05BEM IPHIMEL




[image: image1465.png]19.JTHHA OCHOBAHFS UATHHAPA paBHa 127 C . a ero BbicoTa pasHa 10 ey BrmHcTATS
OTHOIIEHHE 06BEMA HTHHIPA K STHCTY T .

20.CTOPOHA OCHOBAHHA NPABH/IBHOI TPEYTOTBHOM MHPAMILTEI paBHa 10 cM BEMHCIHTE 055EM
THPAaMHIE! .ecTH eé BIcoTa paBHa 10v3 car

21.B OCHOBAHHH MPAMOH IPH3MEL TEAKHT POMG, THATOHATH KOTOPOTO PABHEL 6 11 8 M . BokoBoe
PeBPO MpH3MEI PaBHO 20 cM BEITHCTHTS 05BEM IPH3MEL

22.B 0CHOBAHHH MHPAMHI! TE/KHT PoMG. OCHOBAHHEM BBICOTI ABTACTCA TOUKA IEPECeTeRAA
AHaroRaTeH PoMGA . KOTOpA YAICHA OT €ro BePIIHH KA PACCTOAHHH 4 1 3 e\ BEMHCTHTE
OGBEM IHPAMHIBI .ec/IH &8 BICOTa paBHa 10 e

23.CTOpOHA OCHOBAHI IPABHTEHOM TETEIPEXYTOTEHOM MHPAMHET pagra 10 ey . BrmeTHTS
OGBEM IHPAMHIBI .eCIIH &8 BBICOTA paBHa 30 e,

24.B 0CHOBAHHH MHPAMITE! IS/KHT POMG CTOPOHA KOTOPOTO PABHA § CM .4 €TO BEICOTA - 6 CM .
BeicoTa mHpayiTst pasHa 10 v BEIHCTHTS 05BEM THpaMITSI.

25.B OCHOBAHHH IHPAMITE! T/KHT TPEYTOIBHIK .0HA H3 CTOPOH KOTOPOTO PABHA 8 M .a
BBICOTA . POBEIEHHAR K Heft .- 5 oM . BEFTHCIATS 00B&M THPAMHIS! . CCIH <& BBICOTA paBHa 12
o




[image: image1466.png]26.B OCHOBAHHH MHPAMHL IS/KHT POMG .CTOPOHA KOTOPOTO PABHA § cM .OCHOBAHHEM BEICOTBL
SBIACTCA USHTP OKPYAHOCTH . BIHCAHHON B ¢ OCHOBAHIE ; PATHYC 3TOH OKpY/KHOCTH paBe
5 e .BricoTa mHpaMAISI 12 e BEIMHCTHTS 055EM MHPAMAEL




[image: image1467.png]27.B 0CHOBAHHH MPAMOI IPH3MEL TE/KHT TPEYTOTBHHK .CTOPOHA KOTOPOro pagHa 12 ot .a
BBICOTA POBEAGHHAT K Hefi . - 5 e .BOKOBOE PeGpo MPH3MBI PABHO § cM BEIHCTHTS 05B&M
npEMIL

28. B 0CHOBAHHH MHPAMHTBI TEKHT IPAMOYTOTbHBI TpeyroTsHHK . Bee GokoBbie pépa
THPAMHIE! PAaBHEI .OCHOBaHHE BEICOTBI THPAMHIB! YIATEHO OT KATETOB 3TOTO TPEYTOTBHHKA
Ha 3 1 4 cM BEICOTa MHPAMHSI paBHa 10 cM BENHCTHTS 05BEM THPAMHTEL

29.B OCHOBAHHH MHPAMHIEL TEAHT POMG . THATOHATH KOTOPOTO PABHEL 6 1 § M BaicoTa
MHpaMHEL paBHa 16 e BEIMHCTHTS 055EM MHPAMILTEL

30.BBICOTA IPABHTEHOM 1eTHIPEXYTOBHOI PH3MEL PABHA 10 CM . A PATHYC OKPYAHOCTH .
OTIHCAHHOI OKOTO OCHOBAHHS ,paBeH 5v'2 cM BEMHCIHTS 06:





Ответы:
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Практическое занятие №26 Построение сечений 

Форма контроля: практикум

Время на выполнение: 90 минут
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.

Код требования: Т 90
Содержание:
Образец: Построить сечение многогранников, проходящее через заданные точки
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Ответ:
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Задание:
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Постройте сечение тераэдра
Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· Правильно построил сечения 5-6 куб и 7-8 тетраэдров, сделав описание построения
Оценка «4»ставится, если студент:

· Правильно построил сечения 3-4 куб и 5-6  тетраэдров, сделав описание построения

Оценка«3» ставится, если студент:

· Правильно построил сечения 2 куб и 3-4 тетраэдров, сделав описание построения

Оценка «2» ставится, если студент: выполнил менее двух заданий

Тема 2.17. Тела вращения. Площади поверхностей и объемы тел вращения

Форма контроля: рабочая тетрадь

Время на выполнение: 25 минут 
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка

Код требования: Т104
Содержание: 

Задание 1. Среди изображенных тел обведите номера тех, которые являются телами вращения и закончите предложение.
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Тело вращения - это объемные тела, которые получаются  __________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2. Выполните чертеж цилиндра и подпишите его элементы

	


Задание 3. Закончите предложения
1.Цилиндр  -  это геометрическое тело, поверхность которого состоит
_____________________________________________________________

2. Основанием цилиндра называется


3. Высота цилиндра - это


4. Радиусом цилиндра называется


5. Образующей цилиндра называется


6. Осью цилиндра называется


7. Осевое сечение цилиндра - это 


8. Цилиндр называется прямым, если 


9. Примеры моделей цилиндров из Вашей профессии:


10. Поверхность, составленная из образующих называется___________

______________________________________________________________

Задание 4. Ответьте на вопросы

1. Какая фигура лежит в основании цилиндра?


2. Что представляет собой развертка боковой поверхности цилиндра?


3. Как найти площадь боковой поверхности цилиндра?


4. Что представляет собой осевое сечение цилиндра?


5. Как найти площадь полной поверхности цилиндра? 


6. Какой фигурой является сечение цилиндра плоскостью перпендикулярной оси цилиндра?


7.Какой фигурой является сечение цилиндра плоскостью параллельной оси

цилиндра?


8. Что является высотой прямого цилиндра?


9. Может ли в осевой сечении цилиндра получиться квадрат?


10. Почему  цилиндр называют телом вращения?_____________________

_______________________________________________________________

Задание 5. Как называется каждое сечение цилиндра.
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	____________________________________
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	_____________________________________
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	_____________________________________


Задание 6.  Запишите формулы для вычисления площади боковой поверхности и полной поверхности цилиндра.
_______________________________________________________________

_______________________________________________________________
Что должно быть известно в этих случаях?
_______________________________________________________________ 

Задание 7. Заполните пропуски, чтобы утверждение было верным.

1. Высота прямого цилиндра совпадает с ______________________________.

2. Боковая поверхность цилиндра составлена


3. Площадь боковой поверхности цилиндра равна произведению длине окружности основания на _______________________________________.

4. Площадь полной поверхности цилиндра равна сумме 


_______________________________________________________________.

5. Равные круги, расположенные в параллельных плоскостях, называются ______________________________ цилиндра.

6. Цилиндр можно получить вращением ________________________ вокруг одной из его сторон.
7. Осевое сечение цилиндра – сечение плоскостью, проходящей 


_______________________________________________________________.

8. Если секущая плоскость проходит через ось цилиндра, то сечение представляет собой ___________________________ , две стороны которого - ______________________________________ цилиндра, а две другие - ______________________. Такое сечение называется ____________________.
9. Все осевые сечения цилиндра - __________________________________ ___________________________________.

10. В сечении цилиндра плоскостью, параллельной основанию лежит _______________, равный _____________________________.

11. Цилиндр, основаниями которого являются круги, а образующие не перпендикулярны к плоскостям оснований, называется________________ .
Задание 8. Изобразите а) осевое сечение цилиндра; б) сечение цилиндра плоскостью, проходящей перпендикулярно оси цилиндра; в) сечение цилиндра плоскостью, проходящей параллельно оси цилиндра.
[image: image1484.jpg]



Задание 9. Определите верность утверждений (да или нет).
1. Радиусом цилиндра называется радиус его основания _________________.

2. Высотой цилиндра называется расстояние между плоскостями оснований __________.
3. Прямой цилиндр – это тело, полученное при вращении прямоугольника вокруг его стороны как оси. _________

4. Образующие цилиндра параллельны и равны друг другу. ___________

Форма контроля: рабочая тетрадь

Время на выполнение: 25 минут 
Метод контроля: письменный контроль, взаимопроверка

Код требования: Т104, Т109
Содержание: 

Задание 1. Среди изображенных объектов обведите номера тех, которые являются шаром и закончите предложение.
	
[image: image1485.png]o

(X))




	
[image: image1486.png]



	
[image: image1487.png]



	[image: image1488.jpg]



	[image: image1489.jpg]




	1
	2
	3
	4
	5


Шар - это тело, поверхность которого состоит ________________________  __________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2. Постройте шар и подпишите его элементы.

	


Задание 3. Закончите предложения
1.Сфера  -  это


______________________________________________________________

2. Линия пересечения двух сфер есть______________________________
3. Центр шара– это _____________________________________________

______________________________________________________________

4. Диаметром шара называется


5. Концы любого диаметра шара называются


______________________________________________________________

6. Диаметральной плоскостью шара называется


______________________________________________________________

7. Касательная плоскость шара - это 


8. Радиусом шара называется_____________________________________

______________________________________________________________

9. Примеры моделей шара (сферы) из Вашей профессии:


______________________________________________________________

Задание 4. Ответьте на вопросы

1. Как могут быть получены шар и сфера?


2. Сколько возможных случаев взаимного расположение сферы и плоскости?


3. Какие фигуры являются аналогами сферы и шара?


4. От чего зависит взаимное расположение сферы и плоскости?


5. Каково может быть соотношение между длиной радиуса сферы и расстоянием от центра сферы до плоскости, т.е. величин R и d?


6. Какой фигурой является сечение шара? __________________________.
7. Как найти радиус сечения шара? ________________________________

8. Как найти площадь сферы?______________________________________
9.  Почему  шар называют телом вращения?_________________________

______________________________________________________________

10. Сколько сфер можно провести через одну и ту же окружность ___________________________________.
11. При каком условии сечения сферы плоскостью равны? _____________
Задание 5. Заполните пропуски, чтобы утверждение было верным.
1. Поверхность шара - ___________________________________________.

2. Отрезок, соединяющий две точки на поверхности шара и
проходящий через центр, называется _________________________ шара, а концы этого отрезка – 


3. Шар можно рассматривать как тело, полученное от вращения ___________________ вокруг __________________________ как оси.
4. Любое сечение шара плоскостью есть _______________. Перпендикуляр, опущенный из центра шара на секущую плоскость, попадает в _____________ этого круга.

5. Чем меньше расстояние от центра шара до плоскости, тем _________________ радиус сечения.
6. Плоскость, имеющая со сферой только одну общую точку, называется
________________________ плоскостью. Касательная плоскость ________________________ радиусу, проведенному в точку касания.
7. Если два шара или сферы имеют только одну общую точку, то говорят, что они ______________________________. Их общая касательная плоскость _________________________________ линии центров (прямой, соединяющей центры обоих шаров).

12. Две сферы не имеют общих точек, когда ________________________________________________________________.

13. Все касательные, проведённые из данной точки к сфере, имеют _______________ длины.

14. Сечение шара диаметральной плоскостью называется ____________________________________________________________.
Задание 6. Изобразите а) диаметральную плоскость шара; б) касательную плоскость; в) любое сечение шара.
	
	
	

	А
	Б
	В


Задание 7.  Определите верность утверждений (да или нет).
1. Тело, ограниченное сферой, называется шаром _________________.

2. Радиус сферы, проведённый в точку касания сферы и плоскости, параллелен к касательной плоскости __________.

3. Через любые две точки сферы проходит один большой круг ________.
4. Если расстояние от центра сферы до прямой равно радиусу, то сферы касаются ___________.
5. Центр шара является его центром симметрии _________.
Задание 8. Выберите верный ответ из числа предложенных (ответ обведите).

1. Сколько общих точек может иметь сфера и прямая:

а) две, одну, ни одной     б) две      в) одну    г) ни одной
2. Сколько общих точек может иметь сфера и плоскость:
а) бесконечно много точек, принадлежащих окружности, одну, ни одной,   

б) одну

в) ни одной,   

г) бесконечно много точек, принадлежащих окружности
3. Шар, радиус которого 5 см, пересечен плоскостью на расстоянии 4 см от центра. Найти площадь сечения.

     а) 9( см2,    б) ( см2,    в) 3( см2,   г) 81( см2
4. Ребро куба равно 1. Найдите площадь большого круга, описанного около куба шара.
    а) 93( см2,    б) [image: image1491.png]


( см2,    в) ([image: image1493.png]


 см2,   г) 4([image: image1495.png]


 см2
5. Найдите радиус сферы, вписанной в цилиндр, образующая которого равна  16 м.

[image: image1496.png]



а) 8м,    б) 16м,    в) 4м,   г) 32м.


Задание 9. Ознакомьтесь с условием задачи и запишите ее решение по указанному плану.
Шар радиуса 41 дм пересечен плоскостью, находящейся на расстоянии 9 дм от центра. Найдите площадь сечения.

	[image: image1497.jpg]



	Дано: шар

          R=41дм.
          [image: image1499.png]KO = 99,




Найти: [image: image1501.png]





Решение:

1. Так как, d<R, следовательно, сечением шара является ___________. Чтобы найти площадь круга, сначала надо найти его радиус.

2. Рассмотрим треугольник AOK – _________________________. 
По теореме Пифагора [image: image1503.png]AK? =



 ___________________________.

2. Подставим значение радиуса в формулу площади круга

[image: image1505.png]


___________________________________________.

Ответ: [image: image1507.png]



Задание 10. Проанализируйте решение задачи и допишите в приведенном решении нужные обоснования.

Стороны треугольника касаются сферы радиуса 5 см. Найдите расстояние от центра сферы до плоскости треугольника, если его стороны равны 14 см, 14 см и 15 см.

	[image: image1508.jpg]



	Дано: сфера, [image: image1510.png]AABC




          [image: image1512.png]R =5 cu




          [image: image1514.png]AB = 14 cu




         [image: image1516.png]BC = 14 cu




[image: image1517.png]AC =15 eu




Найти: [image: image1519.png]OL






Решение:

1. Проведем перпендикуляр OL к плоскости треугольника.

2. Точка L - равноудалена от сторон треугольника ABC, то есть L-центр ______________________________________________ треугольника ABC.

3. Найдем ML.
[image: image1521.png]ML = “4EC



,   где p – полупериметр треугольника ABC.
[image: image1522.png]



Площадь [image: image1524.png]AABC



 найдем по формуле ____________________.

[image: image1525.png]S=Vplp-a)p-b)p—c)




[image: image1527.png]


___________________________________________________________.

Отсюда, [image: image1529.png]ML =




.

3. Рассмотрим [image: image1531.png]AOML —



. 
По теореме ____________________

[image: image1533.png]oL*



.
[image: image1534.png]OL=





 Ответ: [image: image1536.png]


_________.

Задача 11.  Решите задачу, используя план решения 
Радиус сферы равен 112 см. Точка, лежащая на плоскости, касательной к сфере, удалена от точки касания на 15 см. Найдите расстояние от этой точки до ближайшей к ней точки сферы.

	[image: image1537.jpg]



	Дано: сфера, 

          [image: image1539.png]R =112 cu




          [image: image1541.png]AP =15 cMm




Найти: [image: image1543.png]PM






Решение:

1. Рассмотрим [image: image1545.png]AOAP —



. 
              По теореме Пифагора
[image: image1547.png]oP?



.
[image: image1548.png]OP =





2. [image: image1550.png]PM =





Ответ: __________________.

Задание 12. Решите задачу, используя рисунок.
Вершины треугольника АВС лежат на сфере, радиус которой равен 13. Найдите расстояние от центра сферы до плоскости треугольника, если АВ = 6, ВС = 8, АС=10. 

 
[image: image1551.jpg]





Задание 13. Решите задачу

Два шара, радиусы которых равны 20 см., расположены так, что центр одного лежит на поверхности другого. Найдите площадь сечения, проходящего через линию пересечения поверхностей шара.

 

Задание 14. Составьте задачу. Решите её.

Задача: 



Тема2.19 Векторы и координаты

Форма контроля: Опрос
Время на выполнение: 15минут 
Метод контроля: устно, проверка ответов преподавателем
Код требования: Т113-Т117
Содержание: 
Вопросы «Скалярное произведение векторов».

	Вопросы
	Примерные ответы

	1. Что называется скалярным произведением векторов?
	Скалярное произведение векторов – это произведение длин этих векторов на косинус угла между ними.

	2.  В каком случае скалярное произведение ненулевых векторов равно нулю ?
	Скалярное произведение ненулевых векторов равно нулю тогда и только тогда, когда эти векторы перпендикулярны.


	3. В каком случае скалярное произведение ненулевых векторов положительно?
	Скалярное произведение ненулевых векторов положительно тогда и только тогда, когда угол между векторами острый

	4. В каком случае скалярное произведение ненулевых векторов отрицательно?
	Скалярное произведение ненулевых векторов отрицательно тогда и только тогда, когда угол между векторами тупой

	5. Что такое скалярный квадрат?
	Скалярное произведение вектора а на вектор а               называется скалярным квадратом вектора      а .

	6. Чему равен скалярный квадрат вектора?
	         Скалярный квадрат вектора равен квадрату его длины


Критерии оценки: 

Оценка  «5» - 6  правильных ответов;

Оценка  «4»  - 4-5 правильных ответа;

Оценка   «3»  - 3 правильных ответа;

Оценка    «2» - меньше 3 правильных  ответов

Практическое занятие № 27 Действия над векторами
Время на выполнение: 75минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т113-Т117
Содержание: 
Вариант 1

1. Найдите координаты вектора АВ, если 

а) А (2:-6;9), В (-5;3;7)

б) А(1;3;-8), В (6;-5;-10)

2.  Даны векторы а( -1;2;8) и в(2;-4;3). Найдите координаты векторов:

а)  3[image: image1553.png]



б) [image: image1555.png]i d

ol




3. Найдите координаты точки N, если вектор [image: image1557.png]MN



 имеет координаты (4;-3;0) и точка М(1;-3;-7).
4. Найдите длину вектора       [image: image1559.png]i+ 2] -3k




5. Длина вектора равна 3. Найдите координаты вектора, если известно, что все они равны.

Вариант 2
2. Найдите координаты вектора АВ, если 

а) А (-3:1;-20), В (5;1;-1)

б) А(11;3;-1), В (0;5;-10)

2.  Даны векторы а( -1;2;8) и в(2;-4;3). Найдите координаты векторов:

а) -[image: image1561.png]



б) [image: image1564.png]





3. Найдите координаты точки N, если вектор [image: image1566.png]MN



 имеет координаты (6;-2;0) и точка М(2;-1;-3).
4. Найдите длину вектора      8 [image: image1568.png]



5. Длина вектора равна [image: image1570.png]


. Найдите координаты вектора, если известно, что все они равны.

Карта ответов:
Вариант1

1. а) (-7;9;-2);  б) (5;-8;-2)

2. а) (1;-2;30);  б) (-2;4;6,5)

3. (5;-6;-7)

4. [image: image1572.png]



5. ([image: image1574.png]


, [image: image1576.png]V3 ,V3)




Вариант 2
1. а) (8;0;19);   б) (-11;2;-9)
2. а) (11;-22;7);   б) (-1;0;13/4)

3. (8;-3;-3)

4. [image: image1578.png]



5. ([image: image1580.png]v2.\2.42)




Критерии оценки:

Оценка  «5» - 5  правильных ответов;

Оценка  «4»  - 4   правильных ответа;

Оценка   «3»  - 3  правильных ответа;

Оценка    «2» - меньше 3 правильных  ответов

Тема 2.20 Уравнение плоскости

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:20 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т96
Содержание:
Вариант 1

a. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки М(-2; 0;0), Р (0;4;0), А (0;0;5)

2) Написать уравнение плоскости, проходящей через точку М (2;3;-4), параллельно векторам а(-3;2;-1) и b(0;3;1)

3) Составить канонические уравнения прямой, проходящей через точку А(4;3;-2) параллельно вектору а(2;3;0)

Вариант 2

1) Написать уравнение плоскости, проходящей через точку М (1;-1;0), параллельно векторам а(0;3;3) и b(-1;4;2)

2) Составить уравнение плоскости, проходящей через точки М(1;0;-1), Р (2;2;3), А (0;-3;1)

3) Составить уравнение прямой, проходящей через точку (3;-2;5) параллельно оси ОY
Карта ответов:

	Задание
	1
	2
	3

	Вариант 1
	10х-5у-4z+20=0
	5х+3у-9z-55=0
	(х-4)/3=(у-3)/(-6)=(z+2)/5

	Вариант 2
	8х+3к-2z-5=0
	16x-6y-z-17=0
	(x-3)/0=(y+2)/0=(z-5)/1


Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из двух заданий

· при выполнении задания   сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение одного задания

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил ни одного задания, либо выполнил одно задания не сделав ссылки на используемые теоремы и формулы

Тема 2.21Уравнение сферы

Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение:20 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т104

Содержание:
Уравнение поверхности сферы:

Сфера радиуса R с центром в начале координат представлена уравнением второй степени. x2+y2+z2=R2 (R – радиус сферы)

Сфера радиуса R центр которой не совпадает с началом координат представлена другим уравнением второй степени.

(x−a)2+(y−b)2+(z−c)2=R2 (R - радиус сферы; a, b, c - смещение центра сферы относительно центра координат)

Задания:

1. Составить уравнение сферы радиуса R = 5 с центром в начале координат.
2. Найти центр и радиус сферы (х+ 4)2+ (y —3)2+ z2=100.
3. Написать уравнение сферы с центром в точке С (2; —3; 5) и радиусом, равным 6.
4. Составить уравнение прямой по точке и направляющему вектору М (4, -2), n (3,2)
5. Составить уравнение плоскости по точке Р (4, -2; -1) и вектору нормали, n (-5;3,-2)
6. Доказать, что уравнение х 2+ у 2+ z 2—2х+ 4у—6z+ 5 = 0, является уравнением сферы.
7. Найти уравнение прямой, проходящей через две точки: (-1, 2) и (2, 1).

8. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку А и перпендикулярной вектору ВС, если А(-4; 2; -1), В(1; 2;-1), С(-2; 0; 1).

Контрольные вопросы:

1. Какой вид имеет общее уравнение плоскости?

2. Какой вид имеет уравнение плоскости по точке и вектору нормали?

3. Какой вид имеет уравнение прямой по точке и направляющему вектору?

4. Какой вид имеет общее уравнение прямой?

5. Какой вид имеет уравнение сферы? 
Задания для рубежного контроля
Форма контроля: тестирование
Время на выполнение: 45 мин
1. Стереометрия – это:

+раздел геометрии, в котором изучаются фигуры в пространстве;

-наука о свойствах геометрических фигур;

-раздел геометрии, в котором изучаются фигуры на плоскости;

-наука о свойствах треугольников.

2. Основными фигурами в пространстве являются

-окружность 
+точка

+прямая

+плоскость

3. В пространстве взяты две произвольные точки. Какое из утверждений является верным?

- они принадлежат одной плоскости

+ они принадлежат линии пересечения плоскостей

- они принадлежат одной прямой

- нет правильного ответа

4. Прямая пересекает одну из параллельных прямых.  Какое из утверждений верно?

- все прямые могут являться скрещивающимися

- все прямые могут лежать в одной плоскости

+ все прямые не лежат в одной плоскости

 -нет правильного ответа

5. Какая из трех аксиом не относится к аксиомам стереометрии:

- какова бы ни была плоскость, существуют точки, принадлежащая этой плоскости, и точки, не принадлежащие ей;

- если две различные прямые имеют общую точку, то через них можно провести плоскость, и притом только одну;

+ через две точки можно провести прямую и притом только одну;

- если две различные плоскости имеют общую точку, то они пересекаются по прямой.

6. Если две прямые лежат в одной плоскости и не пересекаются,  то они называются

 +скрещивающимися

- параллельными

- накрест лежащими 

- затрудняюсь ответить

7. Какого варианта взаимного расположения прямой и плоскости не существует?

 -прямая параллельна плоскости

- прямая перпендикулярна плоскости

+ прямая лежит на плоскости

 -все варианты существуют

8. Если прямая и плоскость не пересекаются, то они называются 

- скрещивающимися

-перпендикулярными

+ параллельными

- затрудняюсь ответить

9. Две прямые перпендикулярны одной плоскости. Какое их взаимное расположение?

- не лежат в одной плоскости

- пересекаются

- перпендикулярны

+ параллельны

10. Из точки А параллелограмма АВСМ восстановлен перпендикуляр АК. Какое взаимное расположение прямых АК  и СМ?

- скрещивающиеся

- параллельны

+ перпендикулярны

- пересекаются

11. Две прямые на плоскости называются перпендикулярными, если

+ они пересекаются под прямым углом

- они не пересекаются

- они пересекаются под углом меньше 
[image: image1581.wmf]0
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- затрудняюсь ответить

12. Прямая перпендикулярна одной из двух параллельных плоскостей. Перпендикулярна ли она второй?

+ да

- нет

- не всегда 

13. Прямая перпендикулярна плоскости перпендикулярна

- одной прямой этой плоскости

- двум прямым этой плоскости

+ каждой прямой этой плоскости

- нет правильного ответа

14. Перпендикуляр – это 

- отрезок, соединяющий данную точку  с точкой плоскости 

+ отрезок, соединяющий данную точку  с точкой плоскости и лежащий на прямой, перпендикулярной плоскости

- отрезок, соединяющий данную точку  с точкой плоскости и лежащий на прямой, параллельной плоскости

- затрудняюсь ответить

15. Проекцией наклонной называется 

- основание наклонной 

+ отрезок, соединяющий основание перпендикуляра  и наклонной, проведенных из одной и той же точки

- отрезок, соединяющий основание перпендикуляра  и наклонной, проведенных из разных точек плоскости

- затрудняюсь ответить

16. Вершина С правильного треугольника АВС проектируется в центр правильного Треугольника АВ Найдите угол между плоскостями АВС и АВ

- 
[image: image1582.wmf]0
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+ 
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- 
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17. Наклонная – это 

- отрезок, соединяющий данную точку  с точкой плоскости и лежащий на прямой, перпендикулярной плоскости

+ любой отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости

- отрезок, соединяющий данную точку  с точкой плоскости и лежащий на прямой, параллельной плоскости

- затрудняюсь ответить

18. Наклонная, перпендикуляр и проекция наклонной образуют

- равносторонний треугольник

- равнобедренный треугольник

- остроугольный треугольник

+ прямоугольный треугольник

19. Сколько точек пересечения с плоскостью имеет наклонная?

+ 1

 -2

 -4

- 0

20. У равных наклонных 

+ равные проекции

- параллельные проекции

- перпендикулярные проекции

- нет правильного ответа

21. Сколько наклонных можно провести через заданную точку пространства к плоскости?

- 1

- 2

- 3

+ много

22. Наклонная, длина которой 8 см, образует с плоскостью угол 60 градусов. Чему равна длина ее проекции?

- 2 см

- 16 см

+ 4 см

- нет правильного ответа

23. Длина наклонной 17 см, а длина проекции 8см. чему равна длина перпендикуляра?

- 9 см

+ 15 см

- 25 см

- нет правильного ответа

 Могут ли наклонная, перпендикуляр и проекция наклонной иметь длины 6, 8 и 11 см?

- да

+ нет 

 Конец наклонной находится на расстоянии 7 см от плоскости. На каком расстоянии от плоскости находится ее середина?

- 5 см

- 4 см

+ 3, 5 см

- нет правильного ответа

 Сколько плоскостей можно провести через наклонную и ее проекцию?

- Множество

- 3

- 2

+ 1 

24. Расстояние между точками 
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- затрудняюсь ответить

25. Углом между прямой и плоскостью называется 

+ угол между этой прямой и ее проекцией на плоскость

- угол между этой прямой и перпендикуляром, опущенным из любой точки прямой

- прямой угол

- затрудняюсь ответить

26. Длина перпендикуляра равна длине проекции наклонной, если угол пересечения наклонной с плоскостью равен 

- 
[image: image1591.wmf]0

60


+ 
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- нет правильного ответа
[image: image1594.wmf]
27. Прямая, поведенная в плоскости перпендикулярно проекции наклонной, перпендикулярна…

+ любой прямой лежащей в плоскости

- наклонной

- любой прямой пересекающей плоскость

- нет правильного ответа

Раздел 4.  Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика
Тема 4.2.  Формулы комбинаторики
Форма контроля: самостоятельная работа
Время на выполнение: 20 мин  

Метод контроля: письменный контроль, самопроверка
Код требования: Т66, Т76
Содержание: 
Вариант 1.

1) Вычислить: 5!

2) Вычислить: 
[image: image1595.wmf]3
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3) Число всех возможных перестановок  можно найти по формуле:

4) Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1; 3; 5; 8; 9 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр?

5) Из 6 открыток надо выбрать 3. Сколькими способами это можно сделать?

Ответы:

1) 120

2) 10

3) 
[image: image1596.wmf]!
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4) 
[image: image1597.wmf]10
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5) 20

Вариант 2.

1) Вычислить: 6!

2) Вычислить: 
[image: image1598.wmf]4
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3) Число всех возможных сочетаний 
[image: image1599.wmf]m
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можно найти по формуле:

4) Сколько пятизначных чисел можно составить из цифр 1; 2; 3; 5; 7 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр?

5) Бригадир должен отправить на работу бригаду из 3 человек. Сколько таких бригад можно составить из 8 человек?

Ответы:

1) 720

2) 5

3) 
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4) 5! 

5) 561
Критерии оценки:

	Количество правильных ответов
	оценка

	1-2
	2

	3
	3

	4
	4

	5
	5


Тем 4.4 Независимые события
Форма контроля: Расчетные задания.

Время на выполнение: 45минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т67, Т76
Содержание: 
Начнём с независимых событий. События являются независимыми, если вероятность наступления любого из них не зависит от появления/непоявления остальных событий рассматриваемого множества (во всех возможных комбинациях). …Да чего тут вымучивать общие фразы:

Теорема умножения вероятностей независимых событий: вероятность совместного появления независимых событий [image: image1601.png]


 и [image: image1602.png]


 равна произведению вероятностей этих событий:
[image: image1603.png]P(AB)= P(A)- P(B)




Вернёмся к простейшему примеру 1-го урока, в котором подбрасываются две монеты и следующим событиям:

[image: image1604.png]


 – на 1-й монете выпадет орёл;
[image: image1605.png]


 – на 2-й монете выпадет орёл.

Найдём вероятность события [image: image1606.png]AA



 (на 1-й монете появится орёл и на 2-й монете появится орёл – вспоминаем, как читается произведение событий!). Вероятность выпадения орла на одной монете никак не зависит от результата броска другой монеты, следовательно, события [image: image1607.png]


 и [image: image1608.png]


 независимы. По теореме умножения вероятностей независимых событий:
[image: image1609.png]1

PUAA)= PUA) P4y =1 1= 1




Аналогично:
[image: image1610.png]1

PGAE)= PG) PBy=1 1=1



 – вероятность того, что на 1-й монете выпадет решка и на 2-й решка;
[image: image1611.png]1

PUAE)= PUA) PGB =1 1= 1



 – вероятность того, что на 1-й монете появится орёл и на 2-й решка;
[image: image1612.png]1

PGA)= PG) Py =1 1=1



 – вероятность того, что на 1-й монете появится решка и на 2-й орёл.

Заметьте, что события [image: image1613.png]A4, A, AL, A



 образуют полную группу и сумма их вероятностей равна единице: [image: image1614.png]PUAAY+ FRT) +PUZ)+ L) = b 4=



.

Теорема умножения очевидным образом распространяется и на бОльшее количество независимых событий, так, например, если события [image: image1615.png]A B,C



 независимы, то вероятность их совместного наступления равна: [image: image1616.png]P(ABC) = P(4)- P(B) P(C)



. Потренируемся на конкретных примерах:

Задача 3

В каждом из трех ящиков имеется по 10 деталей. В первом ящике 8 стандартных деталей, во втором – 7, в третьем – 9. Из каждого ящика наудачу извлекают по одной детали. Найти вероятность того, что все детали окажутся стандартными.

Решение: вероятность извлечения стандартной или нестандартной детали из любого ящика не зависит от того, какие детали будут извлечены из других ящиков, поэтому в задаче речь идёт о независимых событиях. Рассмотрим следующие независимые события:

[image: image1617.png]


 – из 1-го ящика извлечена стандартная деталь;
[image: image1618.png]


 – из 2-го ящика извлечена стандартная деталь;
[image: image1619.png]


 – из 3-го ящика извлечена стандартная деталь.

По классическому определению:
[image: image1620.png]


 – соответствующие вероятности.

Интересующее нас событие (из 1-го ящика будет извлечена стандартная деталь и из 2-го стандартная и из 3-го стандартная) выражается произведением [image: image1621.png]55,8,



.

По теореме умножения вероятностей независимых событий:

[image: image1622.png]


  – вероятность того, что из трёх ящиков будет извлечено по одной стандартной детали.

Ответ: 0,504

После бодрящих упражнений с ящиками нас поджидают не менее интересные урны:

Задача 4

В трех урнах имеется по 6 белых и по 4 черных шара. Из каждой урны извлекают наудачу по одному шару. Найти вероятность того, что: а) все три шара будут белыми; б) все три шара будут одного цвета.

Опираясь на полученную информацию, догадайтесь, как разобраться с пунктом «бэ» ;-) Примерный образец решения оформлен в академичном стиле с подробной росписью всех событий.

Зависимые события. Событие [image: image1623.png]


 называют зависимым, если его вероятность [image: image1624.png]P(X)



 зависит от одного или бОльшего количества событий, которые уже произошли. За примерами далеко ходить не надо – достаточно до ближайшего магазина:

[image: image1625.png]


 – завтра в 19.00 в продаже будет свежий хлеб.

Вероятность этого события зависит от множества других событий: завезут ли завтра свежий хлеб, раскупят ли его до 7 вечера или нет и т.д. В зависимости от различных обстоятельств данное событие может быть как достоверным [image: image1626.png]PX) =1



, так и невозможным [image: image1627.png]


. Таким образом, событие [image: image1628.png]


 является зависимым.

Хлеба… и, как требовали римляне, зрелищ:

[image: image1629.png]


 – на экзамене студенту достанется простой билет.  

Если идти не самым первым, то событие [image: image1630.png]


 будет зависимым, поскольку его вероятность [image: image1631.png]F(B)



 будет зависеть от того, какие билеты уже вытянули однокурсники.

Как определить зависимость/независимость событий?
Иногда об этом прямо сказано в условии задачи, но чаще всего приходится проводить самостоятельный анализ. Какого-то однозначного ориентира тут нет, и факт зависимости либо независимости событий вытекает из естественных логических рассуждений.

Задания для самостоятельного решения:
Задача 1
Для сигнализации о возгорании установлены два независимо работающих дат​чика. Вероятности того, что при возгорании датчик сработает, для первого и второго датчиков соответственно равны 0,5 и 0,7. Найти вероятность того, что при пожаре:

а) оба датчика откажут;
б) оба датчика сработают.
в) Пользуясь теоремой сложения вероятностей событий, образующих полную группу, найти вероятность того, что при пожаре сработает только один датчик. Проверить результат прямым вычислением этой вероятности (с помощью теорем сложения и умножения).

Задача 2
Вероятность поражения цели первым стрелком при одном выстреле равна 0,8. Вероятность того, что цель не поражена после выполнения первым и вторым стрелками по одному выстрелу равна 0,08. Какова вероятность поражения цели вторым стрелком при одном выстреле?

Задача 3
Рабочий обслуживает три станка. Вероятность того, что в течение смены первый станок потребует настройки, равна 0,3, второй – 0,75, третий – 0,4. Найти вероятность того, что в течение смены:

а) все станки потребуют настройки;
б) только один станок потребует настройки;
в) хотя бы один станок потребует настройки.

Тема 4.5. Формула полной вероятности. 
Время на выполнение: 75минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т67
Содержание: 
[image: image1632.png]@opMyna NonHoH BEPOATHOCTH

BeposiTHOCTb COOHTHS A, KOTOPOe MOMET HACTYNUTs JHWb MPH
TIOABJICHHH OXHOFO H3 HCCOBMECTHMX COOWTHA (rHmoTes) By, B, ..., Bn,
06pasylouuX TOMHYI0 IpYnNy, paBHa CyMMe NMPOHSBefelwli BepoATHO-
ctelt Kaxiofi HS THNOTE3 Ha COOTBETCTBYIOMLYIO YC/OBHYIO BEPOATIOCTH
coburna A:

P (A)=P (B))-Pp, (A)4-P (B2)-Pp,(A)+...-- P (B)-Pp,(A). ()

rae P (By)4-P (Bo)+... 4P (Bn)=1.
PaBellcTBO (#) Ha3LIBAOT (OPpMya0d nOAKOUE eeposmHocmu.

B ypuy, cofepxailyio ABa Iapa, ORyIeH Gebtit
1map, TMOCJe Yero H3 Hee HayAady H3BJeYeH OAMH Iuap.
Halitn BeposiTHOCTL TOTO, TO H3BJIEUEHHBIll LIAP OKaMerTcs
6EJ|HM, €CJI¥ PaBHOBO3MOXHBEI BCE BO3MOXXHBIE IIPEANOJIONKE-
HHS O NMepBOHAYa/NbLHOM COCTaBe WIApOB (MO UBETY).

Pewmenne OGosHaunM yepes A coGbiTHe— H3BeweH Geauil wap.
Bo3MOMKHH CJeAyIOHe NPeATONOKeHHs (FHNIOTe3b) O MepBONauadbHoM
cocTase wapop: B;—Geaux wapos Her, By—oauu Geawfi wap, By —
Aea Geanix wapa.

TlocKonbKY BCero HMeercsi TPH THTIOTe3H, NpHYEM N0 YCJOBMIO OHH
PaBHOBEPOATHH, H CyMMa BepOSTHOCTeli FMTIOTES paBHA euiHLue (TaK
KaK OHH 06pasyioT MOJHYio rxylmy COOHTHE), TO BEPOATHOCTH KamAof
u3 runotes pasHa 1/3, T. e. P(B;)=P (By)=P (By)=1/3.

YcAoBHas BePOATHOCTH TOTO, UTO GyeT HsJeuen Geauifi wap, npn
YCJI0BHH, 4TO NIePBOHAYALHO B yPHE He 6bi0 Genix wapos, Py, (A)=1/3.



[image: image1633.png]JCA0BHa# BEPOATHOCTDL TOro, HIO OyACT HIBJACHCH  OCALM  Wap,
;yn( c)lonuau, 970 MepBOHAYanbHO B YpHe Oula oaun Geawit wap,
B, (A)=2/3.

* YenosHast BEPOATHOCTH TOTO, 9TO GYAeT M3B/eueH Genbiit wap, npu
cno(n;m, algmlmpaonaqmmo B ypHe Ouao gsa Geaux wapa
By (A)=3/3=1.

'chouyn BEPOSTHOCTH TOTO, WTO OyAeT Hu3BAeden Genuit wap,

HaxoauM 1O GOpMYyNe TIONHOH BePOATHOCTH:

P (A)=P (B))-Pp, (A) +P (By)-Pp, (A)+
+P (By) Py (A)=1/3-1/3+1/3-2/3+1/3.1=23.

1 B ypHy, cozepxamylo n IWapos, omymeH Genwif
wap, mocjie 4Yero HayAayy Hspaeuen oxun wep. Haittn
BEpPOATHOCTb TOTO, YTO H3BJIEYEHHHIIl Wap OKameTcs GesuiM,
€cJIH PaBHOBO3MOXKHEI BCE BO3MOMKHEIE IPeJTOI0KEHHS O nep-
BOHAYaJbHOM COCTaBe WApoB (MO WBeTY).

2l. B BhuncAHTe bHON J1a6OPaTOPHH HMEIOTCA ILIECTh
K/JABHIIHBIX aBTOMATOB M 4eThlpe NofyaBToMaTa. Bepost-
HOCTb TOrO, WTO 32 BpPeMs BHIUIOJHEHHSI HEKOTOPOro pacuera
aBToMaT He BHifeT W3 crpos, pasia 0,95; anm monyasTo-
MaTa 3Ta BepoATHOCTb paBHa 0,8. CTyleHT Mpo3BOAUT pac-
yeT Ha Hayjady BhGpanHOl Mamune. HafiTH BepoATHOCTH



[image: image1634.png]3. B awmuke coiepxutca 12 neradefi. H3roTOBAEHHBIX
na sasoge Ne I, 20 aetanefi —mna 3asone Ne 2 u 18 aeta-
nefi —Ha 3aBojie Ne 3. BepoaTHOCTb TOTO, 4TO AeTanb, H3ro-
TOB/eHHasn Ha 3aBoae Ne |, oTanuHoro Kauecrsa, pasua 0,9;
NS jaetaneil, W3roTOBAEHHMX Ha 3aBogax Ne 2 W Ne 3, st
BEPOSTHOCTH COOTBETCTBEHHO paBHul 0,6 u 0,9. Hahitu
BEPOATHOCTL TOTO, YTO W3BJEUEHHAs Haylauy HeTadb OKa-
KETCR OTJHUYNOrO KauecTsa.




[image: image1635.png]‘4. B nepsoit vpue coaepxuics 10 wmapos, 3 Hux 8
Geasix; 80 BTOpOit ypue 20 mapos, u3 Hux 4 Geawx. Ha
KaXXno#i yPHBI Hay1auy H38/JEKJH MO OHOMY Wapy, a 3ateM
M3 9THX ABYX I[UApOB HayAwuy B3AT oluH wap. Haiita
BEPOSITHOCTL TOTO, 4TO B3AT Geablii wap.

5. B KaxIOf #3 TPEX YPH CoaepKHTCA 6 uepHuX # 4
Genbix wapa. Ha nepsoii ypHbl Haylady iI3BAeYeH OQHH
uIap ¥ NepenoXeH BO BTOPYIO YPHY, NoCje Yero W3 BTO-
Pofi YPHHI HayAasy W3BJEYEH OAHN AP H TepenoXeH
B TpeThio ypHy. Haiith BeposTHOCTb TOTO, YTO 1IAp, HAYHAYY
H3BJIEYEHHBI U3 TPeTbell YPHBI, OKaMeTcs GesbiM.

8. BeposTHocTH TOFO, 4TO BO Bpems paGoTh undpoBoi
S/ICKTPOHHOM MAWHHH NPON30IiNeT c6ofi B apHPMETHYECKOM
YCTPOHCTBE, B OMEPaTHBHON NaMATH, B OCTAJbHBIX YCTPORi-
CTBaX, OTHocATCA Kak 3:2:5. BeposTHocTH ofHapymeHus
<607 B apHMeTHUECKOM YCTPOficTBe, B ONEPATHBHOH NaMaTH
H B OCTaJAbHBIX yCTPOHCTBaX coorBercTBelHO pashul 0,8; 0,9;
0,9. HailTh BepoATHOCTL TOrO, YTO BO3HHKIIMK B MailkHe
6001 6vaeT o6HAPVIKCH.



[image: image1636.png]§ 4. ®opmyna Bereca

MycTs cobuiTHe A MOXET HACTYNHTh JIMWb NPH YCIOBHR MOsBies
HHSl OJIHOTO H3 HECOBMECTHHIX COGbTRA (runmotes) By, By, ..., By, KoTO-
puie 06pasylor noamnyw rpynny cobwtufi, Ecan cobuthe A yxe npo-
H30WAO, TO BEPOATHOCTH [HNOTE3 MOrYT OWTH OepeouelieHtl 0O Gop-

myaam Befieca
P (B))-Pg,; (A)

PaB)= v (i=1,2 .0, n),

20



[image: image1637.png]e
P (A)=P (By)-Pp,(A)+P (B) -Pp,(A)+...+P (Bn)-Pp, (A).

{. llBﬂ aBTOMaTa TMPOM3BOAAT OAHHAKOBBIE JeTaJH,
KOTOpHIe NOCTYMaiOT Ha oOWui KouBeliep. [Ipou3soanTeas-
HOCTb TIePBOr0 aBTOMAaTa BIBOe GOablle NPOH3BOAHTENb-
HoCTH Broporo. [lepBulfi aBTOMAT NPOM3BOAAT B CpeEjHEM
60% netaneii OTIMYHOTO KauecTBa, a BTopoi—84%. Ha-

yAhauy B3fiTaa C Komseﬁepa JeTaJib OKasajachb OTJIHYHOTO




[image: image1638.png]KayecTBa. rlaHTH BEPOATHOCTb TOro, YTO 3Ta ACTaJb INpO-
H3Be/leHa NEepBbIM aBTOMAaTOM.

Pewmenne. OGosnaunm wuepes A cobbiTHe —JeTalb OTIHYHOIO
KauectBa. MoXHO ClelaTh ABa MPEANOJOXeHus (PHNOTesH): By— jetans
NpOH3BefieHa TePBLIM aBTOMATOM, NPHYeM (TIOCKOABKY NepBbiii aBTOMAaT
TIPOH3BOJHT B/BOE GO/iblie AeTasiel, yeM BTOPOR, (B1) =2/3; By—
JeTanb NpoM3BelieHa BTOPHIM aBTOMaToM, TpHueM P (By)=1/3.

YcaoBHast BEPOATHOCTb TOTO, YTO AeTa’b GYNeT OTAHYHOrO Kaue-
CTBa, €C/H OHa TPOH3BEfeHa MepBHM asToMatoM, Pp, (4)=0,6.

VYcnosHas BepoSTHOCTh TOTO, HTO feTanb GyZeT OTJIMUHOrO Kaue-
©TBa, eC/H OHA MPOH3BEeHa BTOPHIM aBToMaToM, P g, (4)=0,84.

BeposTHOCT, TOTO, WTO Haylauy B3fTas AeTalb OKaXeTCs OTIHY-
HOTO KauecTsa, N0 (OpMyJie TOJHOM BEPOATHOCTH PaBHa

P (A)=P (B)-Pp, (A)+P (By)-Pp,(A)=2/3-0,611/3-0,84=0,68.

HcKoMasi BepOATHOCTb TOFO, UTO B3ATAS OTAHUHAS JETaNb TPOH3-
BefieHa TepBHIM aBTOMaToM, no dopmyne Befieca para

P (By)-Pp, (4)_2/3-06_10

PaB)=—"p0 068 =17




[image: image1639.png]o Fa) U0

B nupamuge 10 BUHTOBOK, H3 KOTOPBIX 4 CHaGMeHb!
ONTHYECKHM TpHUEJIOM. BeposTHOCTE TOro, YTO CTPesoK
NOpa3AT MHIIEHb MPH BEICTPENE M3 BHHTOBKH C ONTHYECKHUM
npuuenoM, pasHa 0,95; ans BHHTOBKH Ge3 ONTHYECKOrO
npuuena STa BepoaTHOCTb paBHa 0,8. Crpesok mnopasun
MHIIEHb M3 Hayjaiy B3STOH BHHTOBKH. UTo BeposiTHee:
CTPe/IOK CTPE/si H3 BWHTOBKH C ONTHYECKHM MPHLEIOM
Wiau Ge3 Hero?

Yueao rpy3oBHIX aBTOMAIIMH, TPOEIKAIOMHX IO
wocce, Ha KOTOPOM CTOMT GeH30KOJIOHKa, OTHOCHTCS K YHCJY
JIETKOBBIX MAlUMH, MPOE3KAOUWMX MO TOMY XKe IIOCCe KaK
3:2. BepoatHocTh TOro, 4TO GyAeT 3anpaBiATbCA rpy3oBasi
mawwHa, pasHa 0,1; Ans JerkoBofi MallMHBI 3Ta BeposAT-
HocTh paBHa 0,2. K Gen3okosioHKe Nogbexana Al 3anpaBKH
mawuna. HaliTu BepoSTHOCTD TOTO, UTO 3TO FPY30Bas MalKHA.

JlBe nepdopaTopumuitbi HaGKIA HA PasHBIX NMepgopa-
TOpax MO OAMHAKOBOMY KOMILJIEKTY neppokapt. BeposTHocTh




[image: image1640.png]TOro, 4TO MepBas NepopaTopulilia AONYCTHT OLIHOKY, PaB-
Ha 0,05; 118 BTOpOH mNepdOpaTOpLIMLLI 5Ta BEPOSTHOCTH
pasia 0,1. Tlpn ceepke nepdokapr Gbla oGHapykeHa
own6ka. Hafitu BeposiTHoCTh TOro, uTO OWHGJach nepBast
nepdopatopmuua. (IIpeanonaraercs, uto oba nepdopatopa
GblIM UCTIPABHKL.)

CIIeUHaTH3HPOBAHHYI0 GOJMBHHLY MOCTynaioT
B cpegHeM 50% GonbHbIX ¢ 3aGosieBaHnem K, 30% —c 3a-
Gosepannem L, 20% —c saGoneBannem M. BepositHocTh
noaHOro H3jeuennsi Gonesun K pasHa 0,7; ans Gosesueit L
M M 3TH BEpOSATHOCTH COOTBETCTBeHHO paBHH 0,8 u 0,9.
BosbHofl, nocTynuBukil B GONbHHULY, GblN BBIMHCAH 310pO-
oM. Halith BeposTHOCT TOro, 470 3TOT GOsbHOM CTpajan:
3abosieBanueM K.




[image: image1641.png]Hapenne nposepsieTcsi Ha CTaHAaPTHOCTb OJHHM H3
IBYX TOBapoBeJOB. BeposiTHOCTb TOTO, YTO H3zeane TMomajet
K mepBoMmy ToBaposeny, paBia 0,55, a ko BTopomy—0,45.
BEpOﬂTHOC‘I‘b TOr0, YTO CTAHAAPTHOE H3JenHe 6y11e'r NPH3HAHO
CTaHAapTHLIM MEPBLIM TOBapoBeAOM, paBHa 0,9, a BTOpHIM —
0,98. CranjapTHoe M3jeiue NpH NpOBepKe GbLIO MPH3HAHO
cTaHfapTHeiM. HaliTn BeposTHOCTL TOro, uTO 3TO M3hesHe
NpOBEpHN BTOPOH TOBapOBeX.




Оценка 5-       9-10 верно решенных задачи
Оценка 4-         7-8 верно решенных задачи
Оценка 2-         5-6  верно решенных задачи

Тема 4.6. Дискретные случайные величины

Форма контроля: самостоятельная работа

Время на выполнение: 15минут 
Метод контроля: письменный, взаимоконтроль
Код требования: Т68
Содержание: 
[image: image1642.png]YCTPOHCTBO COCTOHT M3 TpeX He3aBHCHMO paGoraio-
WHX 3JEMEHTOB. BepOﬂTHOCTb OTKasa KaxMJoro 3sJieMeHTa
B onHoM ombite paBHa 0,1. CocTaBHTb 3aKOH pacmpesesieHHst
YHCJIa OTKa3aBILUHX 3JIEMEHTOB B OJHOM OMbITE,




[image: image1643.png]Pemenne Iuckpernan cayualinas Bennuuna X (4HCJO OTKA3aB-
WX 971EMEHTOB B ORHOM ONHTE) HM2eT CAeAyOWHE EO3MOXHEIE 3Haue-
uua: x;=0 (HH OAMH M3 SJIEMEHTOB YCTOiiCTBa He OTKasan), Xg=1
(oTkasan onuH 3neMenT), x;=2 (0TKa3anu ABa SaeMeHTa) H X3 =3 (OT-
Ka3aJli TPH 3JeMeHTa).

OTKa3bl 5/1€MEHTOB HE3ABHCHMbI OUH OT APYrOro, BEPOATHOCTH OT-
Ka3a Ka)KROTO 3/eMeHTa PaBHil MeX1y CoBOMl, NO3TOMY NpUMeHHMa (op-
Myna Bepuyaan. Yunteipas, uto, mo ycJosmio, n=3, p=0,1 (caeno-
Barenbro, ¢=1—0,1=0,9), noayunm:

Py (0)=¢3=0,9=0,729; Py (1)=Cipg?=3-0,1.0,92=0,243;
Py (2) =C3p2q=3.0,12.0,9=0,027; Py (3)=p3=0,19=0,001.

Kourpoas: 0,729--0,2434-0,027+0,001 =1.
Hanuwes #ekoMbill 6HHOMHAMBHEE 2aKoH pacmpesenchus Xi

X 0 1 2 3
P 0,729 0,243 0,027 0,001




Тема 4.8. Математическое ожидание и дисперсия
Форма контроля: самостоятельная работа

Время на выполнение: 10 минут 
Метод контроля: письменный, взаимоконтроль
Код требования: Т69

Содержание:

1. Найти математическое ожидание случайной величины, если закон распределения задан таблицей:

	х
	1
	2
	3
	4

	p
	0.3
	0.1
	0.2
	0.4


Ответ: 2,7

2. Запишите определения математического ожидания и дисперсии
3. Запишите свойства математического ожидания и дисперсии

Критерии оценки:

«5» - верно решена задача и даны точные ответы на два вопроса

«4» - верно решена задача и дан ответ на один вопрос

«3» - верно решена задача

Практическое занятие № 41. Числовые характеристики случайной величины
Время на выполнение: 75минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т69, Т76
Содержание: 
[image: image1644.png]1. Ha#ity zucnmepcuio ¥ cpefHee KBaapaTHYeckoe OT-
KJIOHeHHe HWCKpeTHON caydafiHoR Benwynub X, 3ajaHHoft
3aKOHOM pacnpeneseHus:

a) X 43 51 106, 6) X 131 140 160 180.
p 02 03 05 p 005 0,10 025 0,60




[image: image1645.png]2 . Hafitu pucnepcuio IMCKpeTHOH cayuafiHof BesMuu-
Hbl X —uncaa nosBieHul coOuTHA A B ABYX He3aBHCH-
MBIX HCMBITaHHAX, €C/M BEPOSTHOCTH NOAB/JEHH: COOLITHA B
STHX HCMBITAaHHAX OJWHAKOBH M M3BecTHO, uto M (X)=0,9.

3 . [lponsBonsTcss HesaBHCHMbE WCMIBITAHHS C OJWHA-
KOBOH BEpOATHOCTBIO MOABJEHHA COOLITHA A B  KaXaoM
uenbiranud. Haliti BeposiTHOCTS nosiBienns cobuitia A, ecan
JIMCIIEPCHS YHC/IA MOSBNEHUH COGLITHS B TPeX He3aBHCHMbIX
UCNLITAHHAX PaBHA 0,63.




Ответы: 1) D=8,545 (=2,923   2) D=0,495  3) p1=0,3  p2=0,7
Критерии оценки:

«5» - три верно решенные задачи
«4» - две верно решенные задачи

«3» - одна верно решенная задача
Тема 4.15 Ковариация двух случайных величин. Коэффициент корреляции
Время на выполнение: 75минут 
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Код требования: Т73, Т82
Содержание: 
[image: image1646.png]3axaua 1 . HaifTi BEIGOPOUHBIT KO3(GHIHEHT KOPPEIAUHH 110 KOPPETAIHOHHOR
Tabmnume.

X
S 3 5
Y !
6 2 3 2
16 2 6 5

OtseT: 0,1516.





[image: image1647.png]3aza4a2 . [To JaHHBIM TaG/IHIB! BEIMHCIHTG K03(()HIHEHT KOPPEIALHH.

X
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Orser: 7, = 0,997




Критерии оценки:

«5» - верно решены две задачи, приведены ссылки на теоремы и формулы

«4» - верно решены две задачи, есть незначительные недочеты, нет ссылок на теоремы и формулы

«3» - верно решена одна задача
Задания для итогового контроля
Форма промежуточной аттестации: экзамен  в письменной форме

Время на выполнение: 180 мин
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Инструкция по выполнению работы

Работа состоит из 17 заданий, при их выполнении необходимо записать полное решение.

Правильный ответ в зависимости от сложности каждого задания оценивается одним или несколькими баллами. Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Правильное решение каждого из заданий 1-10 приносит 1 балл. 

Все задания с 11 по 15 оцениваются от 0 до 2 баллов,  16 и 17 – от 0 до 3 баллов.

Максимальное количество  баллов за всю работу — 26.

Количество баллов, выставляемых за выполнение заданий оцениваемых от 0 до 3 баллов, зависит от полноты решения и правильности ответа. Решение должно быть математически грамотным, полным, в частности, все возможные случаи должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи и формы записи ответа могут быть разными. За решение, в котором обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное число баллов. Правильный ответ при отсутствии текста решения оценивается в 0 баллов.

	№ задания
	критерии
	балл

	11-15
	Задание выполнено верно, решение обосновано
	2

	
	Задание выполнено верно, но не обосновано решение
	1

	16-17
	Задание выполнено верно,  дано полное развернутое решение
	3

	
	Задание выполнено верно,  но есть неточности в решении, решение недостаточно обосновано
	2

	
	Задание выполнено, но в ходе решения допущены вычислительные ошибки, решение недостаточно обосновано
	1


Критерии оценки

	Количество баллов
	оценка

	9 и менее
	2 (неудовлетворительно)

	10-15
	3 (удовлетворительно)

	16-21
	4 (хорошо)

	22-26
	5 (отлично)


Экзаменационный билет № 25
1.  Катя купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 45  поездок. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц  стоит 750 рублей, а разовая поездка – 19 рублей?

1)105     2)50        3) 106  4)70

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел [image: image1648.png]zy =5+1 z3 =2+ 3i




1)8+3i, 3-2i      2) 8i+3, 2i-1     3)7+4i , 3-2i          4)6+2i, 3+2i

   

3.   Найдите значение выражения  
[image: image1650.wmf]3
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1)1                     2) 9                         3) 27                         4)10

4. Найдите площадь треугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image1651.png]


1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.
[image: image1652.png]



1) 12      2) 10     3) 24      4) 9

5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1653.wmf]3
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1) 4      2)1.8     3) -0,4     4) 3

6. Вычислите следующий предел   
[image: image1654.wmf]9
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1)  1/6 ;           2) 0 ;          3)  -1/6;         4)  ∞.

7.  Какое утверждение неверное?

1) Через любые три точки проходит плоскость, и притом только одна.

2) Через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.

3) Через две параллельные прямые проходит плоскость, и притом только одна.

8. Какое утверждение неверное? 

1) Любые два противоположно направленных вектора коллинеарны 

2) Любые два коллинеарных вектора сонаправлены

3) Любые два равных вектора коллинеарны

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1655.wmf]64
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1) (2;+ ∞)           2) [2; + ∞)        3) (-∞; 2]          4) (-∞; 0).

10.  Решите неравенство   
[image: image1656.wmf]2
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1) (13; + ∞)     2) ( − ∞; − 3)          3) ( − ∞;  3)    4)  ( 15; + ∞)    .

11.  Найдите sin a, если известно, что cos a= -0,6 и   
[image: image1657.wmf]2
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1)-0,8      2)0,8     3)0,4     4) 0,64

12.   Высота конуса равна 5, а диаметр основания  24.  Найти образующую конуса.

1) 109    2)10    3)169       4) 13

13. На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1658.emf]
14.  Решите уравнение 
[image: image1659.wmf]750
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15.  Найдите наименьшее значение функции  
[image: image1660.wmf]10
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 [image: image1662.png]


 QUOTE  
 на отрезке [0; 3].

16. Найдите интеграл 
[image: image1663.wmf]ò
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17.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  
[image: image1664.wmf]2

x

y

=

,  y=4x-3.

Экзаменационный билет № 24

1. Миша  купил проездной билет на месяц и сделал за месяц 55  поездок. Сколько рублей он сэкономил, если проездной билет на месяц  стоит 650 рублей, а разовая поездка – 16рублей?

1)230    2)203    3)204    4)650

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1665.png]z; =3+ 60 z, =2+ 4i




1) 7i+8, 1+2i       2)  1+10i, 1-2i             3)     5+10i, 1+2i            4)7+2i, 1+10i

   

3.  Найдите значение выражения 
[image: image1668.wmf]9
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1)25                     2)45                       3)10                        4)15

4. Найдите площадь прямоугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image1669.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

 [image: image1670.png]



1)11                             2)52                             3)14                                  4)28
5. Найдите корень уравнения  
[image: image1671.wmf]2
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1) -1     2) 1     3) 2      4)     -2

6. Вычислите следующий предел   
[image: image1672.wmf]4
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1)  − 1/4;           2) 1/4 ;          3)  4 ;         4)  ∞. 

7. Точка А принадлежит прямой а. Тогда через них можно провести…
1) хотя бы одну плоскость;

2) только одну плоскость;

3) не более одной плоскости.

8. Какое утверждение верное? 

1) Любые два сонаправленных вектора коллинеарны. 

2)Любые два коллинеарных вектора противоположно направлены. 

3) Любые два коллинеарных вектора равны.

9. Найдите область определения функции 
[image: image1673.wmf]49
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1) [2;+ ∞)           2) [-2; + ∞)        3) (-∞; 2]          4) (-∞; 0).

10.   Решите неравенство  
[image: image1674.wmf]1
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1) ( 3; + ∞)     2) ( 4; 6)          3) ( 1;  3)    4)  ( −; + ∞)  .

11. Найдите sin a , если  известно, что 
[image: image1675.wmf]25
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[image: image1676.wmf]П
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1) -1/25    2)1/25       3)-7/25    4) 7/25
12.   Высота конуса равна 15, а диаметр основания 16. Найти образующую конуса.

1)17     2) 1     3)31     4) 11

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1677.emf]
14. Решите уравнение 
[image: image1678.wmf]576
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15   Найдите наименьшее значение функции y = x3 – 9x2 + 24x – 1 [image: image1680.png]


 QUOTE  
 на отрезке 

[-2; 3].

 16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image1681.wmf]ò
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17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

y = x2 – 8x + 16  , y = 6 – x 

Экзаменационный билет № 23

1. В обменном пункте одна украинская гривна стоит 4 рубля 80 копеек. Отдыхающий Н. обменял рубли на гривны и купил арбуз весом 5 кг по цене 2 гривны за 1 кг. Во сколько рублей обошлась ему эта покупка?

1) 48     2)47      3)50,3     4)31

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1683.png]—i z,=12+3i




1) 14-2i, 10-4i      2)   -14+2i, 10-4i      3) 14+12i, -10-4i     4)14+2i, -10-4i


3.  Найдите значение выражения 
[image: image1685.wmf]2
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1)20                     2)  4                       3) 12                       4) 14

4.  Найдите площадь треугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image1686.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах

[image: image1687.png]


 

1)2                  2)3                     3)6                      4)12
5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1688.wmf]8
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1) 36   2)-8    3) 0    4) 8

6. Вычислите следующий предел   
[image: image1689.wmf]25
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1)  0,1;           2) -0,1;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7. Две различные плоскости не могут иметь…

1) общую точку;

2) общую прямую;

3) три общих точки, не лежащие на одной прямой.

8.  Какое из следующих утверждений неверно?

1) длиной ненулевого вектора  АВ называется длина отрезка АВ;

2) нулевой вектор считается сонаправленным любому вектору;

3) разностью векторов  а и b называется такой вектор. сумма которого с вектором b равна вектору а;

4) векторы называются равными, если равны их длины.

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1690.wmf]27
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1) (3;+ ∞)           2) [3; + ∞)        3) (-∞; 2]          4) (-∞; 0).

10.   Решите неравенство  
[image: image1691.wmf]1
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1) ( 3; + ∞)     2) ( − 7; − 3)          3) ( − 7;  -4)    4)  ( − 1; + ∞)  .

11. Найдите cos a, если 
[image: image1692.wmf]6
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[image: image1693.wmf]2
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1)-0,64       2)0,64      3) 0,8        4) -0,8 
12.  В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке О. Площадь треугольника АВС равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка ОS.

1) 6         2)3         3) 18        4)  9
13.   На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1694.emf]
14.  Решите уравнение [image: image1696.png]3x+2_3x+1




 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1697.wmf]810
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15. Найдите наименьшее значение функции [image: image1699.png]y=x>— 9x*+24x—1



 на отрезке [3; 5].

16 Найдите интеграл 
[image: image1700.wmf]ò
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17 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией:

[image: image1701.png]4x+5x—y+5=0




Экзаменационный билет № 22

1. Маша  купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 55  поездок. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц  стоит 650 рублей, а разовая поездка – 18рублей?

1)650      2) 340       3) 990       4)330

2.  Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1702.png]—2i zp=23—4i




1) 6+23i, 7-10i       2)   21-I, 20+6i    3) -1+2i, 26+6i      4)    26-6i, -20+2i QUOTE 
 
3. Найдите значение выражения [image: image1705.png]3 + 5logs6




1)15                     2)18                       3)8                          4)30

4. Найдите площадь квадрата, изображенного на клетчатой бумаге с [image: image1706.png]



размером клетки 1 см [image: image1707.png]




 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

1)10   2)16    3)   6    4)12

5.  Найдите корень уравнения  [image: image1709.png]V7x+1=38



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1710.wmf]3
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1) 6      2)4
    3)  0       4) 2

6 Вычислите следующий предел   
[image: image1711.wmf]16
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1)  − 1/8 ;           2) 1/8 ;          3)  4 ;         4)  ∞. 

7. Какое из следующих утверждений неверно?
 

1) длиной ненулевого вектора 
[image: image1712.wmf]АВ

 называется длина отрезка АВ;

2) нулевой вектор считается сонаправленным любому вектору;

3) 
[image: image1713.wmf]АС

ВС

АВ

=

+

;
 
 
 
 

4) разностью векторов а и b называется такой вектор. сумма которого с вектором b равна вектору а;

5) векторы называются равными, если равны их длины.

8. Какое из следующих утверждений неверно?

1) длиной нулевого вектора  АВ называется длина отрезка АВ ;

2) любая точка пространства рассматривается как нулевой вектор;

3) для любых векторов а и b выполняется равенство а+(- b)= а-b;

4) векторы называются равными, если они сонаправлены и равны их длины.

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1714.wmf]1
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1) ( 7; + ∞)         2) (-∞; 0)           3) (0; + ∞)        4) [0; + ∞).

10. Решите неравенство  
[image: image1715.wmf]1
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[image: image1716.wmf]3

1

2

)          3) ( − ∞;  3)    4)  (-2;  
[image: image1717.wmf]3

1

2

)          

 11.  Найдите sin a, если  
[image: image1718.wmf]П
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1)8/17   2)-8/17    3) 2/17   4)-2        

12.  В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке О. Площадь треугольника ABC равна 9; объём пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка ОS. 

1) 6    2)2   3) 18   4) 54
13  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image1719.emf]
14 Решите уравнение [image: image1721.png]3x+2_3x+1




 QUOTE  

[image: image1722.wmf]272
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15 Найдите наибольшее значение функции [image: image1724.png]y=x>— 9x* +24x—1



 на отрезке [-2; 3].

16 Вычислите следующий интеграл 
[image: image1725.wmf]ò
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17  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями                     [image: image1727.png]


, [image: image1729.png]y=3x—9




Экзаменационный билет № 21

1.Билет на автобус стоит 20 рублей. Какое максимальное число билетов можно будет купить на 100 рублей после повышения цены билета на 20%?

1) 20          2) 3     3)4        4) 10

2.  Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1730.png]zy =13+ 20 z, =23 —4i




1) 36-2i, -10+6i     2) 10-2i, -36+2i    3)9+21i, -10+6i       4) 36-2i, 9+21i

3.  Найдите значение выражения 
[image: image1731.wmf]5
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1)20                    2)2                          3)45                        4)25 

4 Найдите площадь трапеции, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image1732.png]




 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

[image: image1733.png]



1) 65     2)32,5     3) 30      21
5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1734.wmf]7
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1)  5     2)  1     3) 7    4)-5

6. Вычислите следующий предел   
[image: image1735.wmf]16
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1)  −1/8 ;           2) 1/8 ;          3)  4 ;         4)  ∞. 

7. Через три точки A, B и C можно провести единственную плоскость. Тогда точки…

1) не лежат на одной прямой;

2) лежат на одной прямой;

3) совпадают.

8. Укажите правильный вариант ответа

Любая точка пространства является

1) нулевым вектором;

2) единичным вектором;

3) произвольным вектором.

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1736.wmf]1
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1) [0; + ∞)          2) ( 0; + ∞)        3) (5; +∞)          4) (-5; +∞).

10.   Решите неравенство  
[image: image1737.wmf]1
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1) ( 3; + ∞)     2) ( −2; 2)          3) ( −2;  1)    4)  ( − 1; + ∞)  .

11.  Найдите cos a, если  
[image: image1738.wmf]2
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1) -12/13    2) 8/13    3)-8/13     4)12/13

12.  В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; обьем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.

1)7,5   2)10  3) 15  4)5,5

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1739.emf]
14. Решите уравнение 
[image: image1740.wmf]500
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15. Найдите наименьшее значение функции [image: image1742.wmf]2
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 на отрезке 

[-6;-1].

16.  Найти следующий интеграл 
[image: image1743.wmf]ò
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.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:                                 
[image: image1744.wmf]0
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Экзаменационный билет № 20

1. Тетрадь стоит 10 руб. Какое наибольшее число таких тетрадей можно будет купить на 350 руб. после понижения цены на 25%?

1) 48                     2)7                       3)46                       4) нет ответа

2. Найти сумму и разность комплексных чисел [image: image1746.png]Zy UZ,



 если  [image: image1748.png]z, =5— 60,2, =—3+2i



.

1) 4-2i, 8-7i           2)7-7i, 6+5i         3)2-4i, 8-8i             4)нет ответа
3.  Найдите значение выражения 
[image: image1749.wmf]5
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1)20                    2)2                          3)30                        4)25 

4.  Найдите тангенс угла AOB, изображенного на рисунке.

[image: image1750.png]



1) 4                       2)0                    3) 2                             4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1751.wmf]6
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.

1) -6                      2)5                    3) 6                             4) нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image1752.wmf]36
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.

1)  − 1/12 ;           2) 1/12 ;          3)  12 ;         4)  ∞. 

7. Выберите верное утверждение.

а) Если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, то другая прямая также параллельна данной плоскости;   

б) если одна из двух параллельных прямых пересекает данную плоскость, то другая прямая также пересекает эту плоскость;    

в) если две прямые параллельны третьей прямой, то они пересекаются;  

г)если прямая и плоскость не имеют общих точек, то прямая лежит в плоскости

д) прямая и плоскость называются скрещивающимися, если они не имеют общих точек.

8. По координатам точек, определите координатные плоскости, в которых они лежат.

1) Точка K (3; -8,2; 0) - принадлежит координатной плоскости Охz.

2) Точка B (0; 4,1; 7) - принадлежит координатной плоскости Oyz.

3) Точка C (5; 0; 12) - принадлежит координатной плоскости Oxy.

4) Точка E (1; 1; 1) - принадлежит координатной плоскости Oyz.

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1753.wmf]125
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1) (-∞; − 3)     2) (-∞; 3)       3) [3; +∞)          4) (3; +∞).

10.  Решите неравенство  
[image: image1754.wmf]1
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 .

1) ( 3; + ∞)     2) ( − ∞; − 3)          3) ( − 2;  1)    4)  ( − 2; + ∞)  .

11.  Найдите sin a , если 
[image: image1755.wmf]p
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1) [image: image1757.png]2



          2)[image: image1759.png]


                           3) [image: image1761.png]


        4) нет ответа
12.  В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке О. Площадь треугольника ABC равна 2; объём пирамиды равен 4. Найдите длину отрезка ОS.

1)8                 2)6                     3)10               4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image1762.emf]


14.  Решите уравнение 
[image: image1763.wmf]1080
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15.  Найдите наименьшее значение функции
[image: image1764.wmf]2
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 [image: image1766.png]= x*— 4x* =3x+2




 QUOTE  
             на отрезке [0; 2].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image1767.wmf]ò
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x

xdx

sin
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.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:


[image: image1768.wmf];
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 EMBED Equation.3 [image: image1769.wmf]3
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Экзаменационный билет № 19

1. Билет на автобус стоит 15 рублей. Какое максимальное число билетов можно будет купить на 100 рублей после повышения цены билета на 20%?

1) 5                            2) 7                     3)4                    4) нет ответа

2. Найти сумму и разность комплексных чисел [image: image1771.png]Zy UZ,



 если  
               [image: image1773.png]z, =4—3i,z, = 3+ 5i



.

1)7+2i ,1-8i          2) -7+2i , -8iм       3) 7-2i ,1-i        4) нет ответа
3.  Найдите значение выражения 
[image: image1774.wmf]4
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1)20                          2)16                       3)8                   4)2 

4. Найдите угол ABC. Ответ дайте в градусах.

[image: image1775.png]7





1) 40                     2)10                    3)45                     4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image1777.png]V7x+1=38



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1778.wmf]8
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1)12                       2)-12                    3)8               4) нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image1779.wmf]49
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1)  − ½ ;           2)  ½ ;          3)  -1/14 ;         4)  ∞. 

7. Какое из следующих утверждений верно?
а) Тетраэдр состоит из четырёх параллелограммов;

б) смежные грани параллелепипеда параллельны;

в) диагонали параллелепипеда скрещиваются;

г) отрезок, соединяющий противоположные вершины параллелепипеда, называется  его диагональю;

д)  параллелепипед имеет всего шесть рёбер.

8. Установите порядок записи координат некоторой точки пространства

(…; …; …)

1) ордината               2) аппликата              3) абсцисса

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1780.wmf]25
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1) (-∞; − 2]     2) (-∞; 2)       3) [ 2; + ∞)        4) (2; +
[image: image1781.wmf]¥
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10. Решите неравенство  
[image: image1782.wmf]1
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 .

1) (2; + ∞)     2) ( − ∞; − 3)          3) ( − ∞;  3)    4)  ( 2; 6)  .

11.  Найдите sin a, если известно, что cos a= 8/17    и    
[image: image1783.wmf]П
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1) [image: image1785.png]


                    2) [image: image1787.png]


                   3)[image: image1789.png]


                      4) нет ответа

12.  В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 4; обьем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS. 

1) 4,5               2)9                       3) 8                      4) нет ответа

13.   На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image1790.emf]
14.  Решите уравнение . 
[image: image1791.wmf]2352
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15.  Найдите наибольшее значение функции [image: image1793.png]= x*— 4x* =3x+2




 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1794.wmf]2
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 на отрезке

 [0; 2].

16. Вычислите следующий интеграл
[image: image1795.wmf]ò
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17. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией


[image: image1796.wmf]0
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Экзаменационный билет № 18

1. Железнодорожный билет  для взрослого стоит 360 рублей. Стоимость студента составляет 50% стоимости билета для взрослого. Группа состоит из 16 студентов и 3 взрослых. Сколько стоят билеты на всю группу   (в руб.)?
1) 3960                2) 3900                  3)3085                 4) нет ответа

2. Найти сумму и разность комплексных чисел [image: image1798.png]Zy UZ,



 если   
[image: image1800.png]


.

1) 9-13i , -5-i             2) 8-13i , -2i    3) 9+13i , 5-i     4) нет ответа
3.  Найдите значение выражения 
[image: image1801.wmf]2

log
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1)32                    2)9                          3)15                        4)6

4. На ри​сун​ке изображён пря​мо​уголь​ный треугольник. Най​ди​те длину ме​ди​а​ны треугольника, проведённой из вер​ши​ны пря​мо​го угла.

[image: image1802.png]


  

1) 2,5              2)3               3)5           4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1803.wmf]10
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1) -33              2)33               3)28         4) нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image1804.wmf]64
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1)  − ½ ;           2) 1/16 ;          3)  -1/16 ;         4)  ∞. 

7. Выберите верное утверждение.

а) Если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, то другая прямая лежит в данной плоскости;  

б) если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, то эта плоскость параллельна другой плоскости;   

в) если две прямые параллельны третьей прямой, то они скрещивающиеся;   

г) если две прямые пересекают плоскость, то они параллельны;    

д) прямая и плоскость  называются параллельными, если они не имеют общих точек.

8. Пользуясь разложением вектора по координатным векторам, определите его координаты.  [image: image1806.png]d=—2k+ 3j—7i




1) {-7; 3; -2}       2) {3; -2; -7}          3) {-2; 3; -7}           4) {2; 3; 7}

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1807.wmf]36
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1) ( - ∞; − 2]     2) (-∞; 2)       3) [ 2; + ∞)        4) (2; +
[image: image1808.wmf]¥
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10.   Решите неравенство  
[image: image1809.wmf]1
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 .

1) (8; 12)     2) (8; 13)          3) ( − ∞;  4)    4)  ( 8; + ∞)  .

11.  Найдите sin a, если известно, что 
[image: image1810.wmf]17
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[image: image1811.wmf]p
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1) [image: image1813.png]


                    2) [image: image1815.png]


                   3)[image: image1817.png]


                      4) нет ответа

12.  Высота конуса равна 8, а диаметр основания – 30. Найдите   образующую конуса.

1) 18                      2)17                         3)20                    4) 21

13. На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1818.emf]
14.  Решите уравнение: 
[image: image1819.wmf]2352
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15.  Найдите наименьшее значение функции 
[image: image1820.wmf]x
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 на отрезке

 [0; 2].

16. Вычислите следующий интеграл: 
[image: image1821.wmf]ò
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xdx

.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией:

                         
[image: image1822.wmf]x
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Экзаменационный билет № 17

1.  Билет на автобус стоит 40 рублей. Какое максимальное число билетов можно будет купить на 1000 рублей после повышения цены билета на 20%?

1) 22                2)20             3) 27              4) нет ответа

2. Найти сумму и разность комплексных чисел [image: image1824.png]Zy UZ,



 если  
[image: image1826.png]X, =—1—-9i,x, = -3+ 4i



.

1) 9-3i , -5-i             2) -4-5i ,2 -13i    3) 9+3i , 5+i     4) нет ответа
3.  Найдите значение выражения 
[image: image1827.wmf]6
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1)12                    2)16                        3)48                        4) 10

4. На клетчатой бумаге с размером клетки 1х1 изображён прямоугольный треугольник. Найдите длину его большего катета.

[image: image1828.png]



1) 7                       2)5               6)19               4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1829.wmf]10
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1) 31                   2)-32               3)-31               4) нет ответа  

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image1830.wmf]100
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1)  − 1/20 ;           2)  ½ ;          3)  0 ;         4)  ∞.

7.  Какое из следующих утверждений верно?

а) Любые четыре точки лежат в одной плоскости;

б) любые три точки не лежат в одной плоскости;

в) любые четыре точки не лежат в одной плоскости; 

г) через любые три точки проходит плоскость; 

д) через любые три точки проходит плоскость, и притом только одна.

8. По координатам векторов [image: image1831.png]i{3; 7; — 8}



 и [image: image1832.png]b {1; 0; 3]



, найдите координаты вектора их суммы [image: image1833.png]s



. 

1) [image: image1835.png]i+b={4,7,-5)



 2) [image: image1837.png]i+b={4,-2,5)



   3)[image: image1839.png]d+b={0,~7,-5)



4) нет ответа
9.  Найдите область определения функции 
[image: image1840.wmf]4

)

2

1

(

-

=

x

y


1) (-
[image: image1841.wmf]¥

 ; -2]       2) (-
[image: image1842.wmf]¥

 ; 2)        3) (2; +
[image: image1843.wmf]¥
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[image: image1844.wmf]¥
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10.   Решите неравенство  
[image: image1845.wmf]1
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1) ( 8; 12)     2) ( − ∞; 8]          3) ( − ∞;  3)    4)  (8; 12]  .

11.  Найдите sin a, если     
[image: image1846.wmf]П
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1) [image: image1848.png]


                    2) [image: image1850.png]17



                   3)[image: image1852.png]


                      4) нет ответа

12.  Высота конуса равна 5, а диаметр основания – 24. Найдите        образующую конуса.

1)43         2) 13                     3) 24                4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0 .

[image: image1853.emf]
14.  Решите уравнение 
[image: image1854.wmf]576
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15. Найдите наименьшее значение функции [image: image1856.png]= x*— 4x* =3x+2




 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1857.wmf]1
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 на отрезке [3; 6].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image1858.wmf]xdx
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17.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:    
[image: image1859.wmf]0
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Экзаменационный билет № 16

1. Таня купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 44 поездки. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит 760 рублей, а разовая поездка – 22 рубля?

1)208             2)210       3)34            4) нет ответа

2. Найти сумму и разность комплексных чисел [image: image1861.png]Zy UZ,



 если  

[image: image1863.png]X, =8+ 3i,x, = -3+ 2i



.

1) 5+5i , 11+i             2) -4-5i , 2 +13i    3) 9+i , 5+i     4) нет ответа
3.  Найдите значение выражения 
[image: image1864.wmf]6
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1)28                    2)11                       3)0                        4) 24

4. Най​ди​те тангенс угла А тре​уголь​ни​ка ABC, изображённого на рисунке.

[image: image1865.png]



1)0,4                   2)0,6                 3)0,8         4)нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  
[image: image1866.wmf]12
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1) 28                    2) -28                3)10            4)нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image1867.wmf]100
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1)  − ½ ;           2)  1/20 ;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7.  Какое из следующих утверждений верно?






а) параллелепипед состоит из шести треугольников;






б) противоположные грани параллелепипеда имеют общую точку;



в) диагонали параллелепипеда пересекаются в отношении 2:1, начиная от вершины нижнего основания;









г) две грани параллелепипеда, не имеющие общего ребра, называются смежными;



д) существуют тетраэдр и параллелепипед, у которых одинаковая площадь полной поверхности.

8. Закончите утверждение: "Длина вектора равна ... ".

1) корню квадратному из суммы квадратов его координат

2) разности квадратов его координат

3) корню квадратному из разности квадратов его координат

4) сумме квадратов его координат

9.  Найдите область определения функции 
[image: image1868.wmf]4
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1) [2; +
[image: image1869.wmf]¥

)        2) (2; +
[image: image1870.wmf]¥

)        3)(-
[image: image1871.wmf]¥

 ; 2)        4) (-
[image: image1872.wmf]¥
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10   Решите неравенство  
[image: image1873.wmf]1
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 .

1) ( 3; + ∞)     2) ( − 8; − 3]          3) ( − ∞;  3)    4)  [ − 6; + ∞).  .

11.  Найдите sin a , если  известно, что 
[image: image1874.wmf]34
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[image: image1875.wmf]p
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1) [image: image1877.png]


                    2) [image: image1879.png]


                    3)[image: image1881.png]


                      4) нет ответа
12.  Высота конуса равна 15, а диаметр основания – 16. Найдите образующую конуса.

1)17            2)20                3)21                  4) нет ответа 

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1882.emf]
14.  Решите уравнение [image: image1884.png]3x+2 _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1885.wmf]18
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15.  Найдите наименьшее значение функции 
[image: image1886.wmf]1
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 на отрезке [3; 5].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image1887.wmf](
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17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией:


[image: image1888.wmf]y
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Экзаменационный билет № 15

1. Билет на самолет стоит 3500 рублей. Какое максимальное число билетов можно будет купить на 10000 рублей после повышения цены билета на 40%?

1)  13     2) 2     3)  3       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1889.png]z, =9+ 11i z, =3 +3i




1) [image: image1891.png]12+ 14i ;6 +8i



     2)  [image: image1893.png]


   3)   [image: image1895.png]+2i



 4) нет ответа

3 Найдите значение выражения [image: image1899.png]3 - 2leg:7



[image: image1897.png]11 * 8k
25 6





 QUOTE  

1) 66    2) 21           3) 24            4) нет ответа

4. Найдите площадь треугольника, изображенного на клетчатой бумаге с разме

ром клетки 1 см  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 


1) 15     2) 20           3) 12            4) нет ответа

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5.  Найдите корень уравнения [image: image1904.png]V-3x+4=4




1) -11     2) -13      3) -4        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   [image: image1906.png]x+8

8 X264



.

1)  − ½ ;           2)  -1/16;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7. Если в основании призмы лежит окружность, то она является:

1) правильной призмой    2)  цилиндром     3) правильным многоугольником  

 4) нет ответа     

8 Данная формула [image: image1908.png]{x; — X35V, — V2521 — 25)



 используется для:       
1) Сложения векторов   2)  вычитания векторов 3) умножения векторов   4) нет ответа

9.Найдите область определения функции [image: image1910.png]2% —32

y=



 

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image1912.png]


 ∞; − 2]         3) [ 5; + ∞ )   4) нет ответа

10.    Решите неравенство  [image: image1913.wmf](
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[image: image1915.png]log,(x +1)>1



 QUOTE  
 .

1) [ 14; + ∞)     2) ( − ∞; − 14)          3) ( − ∞;  14)    4)  нет ответа

11. Найдите sin a, если [image: image1916.png]


    и QUOTE _x0001_.[image: image1918.png]0<a<’
3




1)  41/40     2)  ½          3)  3/ √34    4) нет ответа

12. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 2. Каждое ребро этого параллелепипеда увеличили в 4 раза. Найдите объем получившегося параллелепипеда.

1)  6    2)  128         3) 121          4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 = 2. Найдите значение производной функции в точке  x0 = 2.

[image: image1919.emf]
14.    Решите уравнение [image: image1920.png]3x+2 _3x+1 _ 18



.

15. Найдите наименьшее значение функции [image: image1922.png]f(x)=x*+9x* +24x—1



 
на отрезке [-2; 3].

16.  Вычислите следующий интеграл [image: image1924.png][—==

cos2 (3x—1)



          

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: [image: image1926.png]x*+y=2x+y—-3=0




Экзаменационный билет № 14

 1. Аня купила проездной билет на месяц и сделала 52 поездки. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит 755 рублей, а разовая поездка 19 рублей?

1)  500    2) 233    3)  300       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1927.png]z, =48+ 360 z, =29+ 23i




1) 77+59i; 19+13i     2)  70+9i; 11+13i        3)    77+69i; 19+10i      4) нет ответа
3.  Найдите значение выражения  [image: image1930.png]3.
Qlog,7



  QUOTE _x0001_ .[image: image1932.png]3 - 2leg:7



 QUOTE  

1) 66    2) 21           3) 24            4) нет ответа

4. Найдите площадь прямоугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.
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1) 15     2) 20           3) 10            4) нет ответа

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5.  Найдите корень уравнения [image: image1937.png]V12x—8=4




1) 2     2) -13      3) -4        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел [image: image1939.png]x+2

xo—2 X2 —4



.

1)  − 1/4 ;           2)  -1/16;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7. Через три точки можно провести плоскостей:

1) три   2)  только одну     3) бесконечно много 4) нет ответа   

8. Данная формула [image: image1941.png]{x; + x5;




 используется для:       
1)Сложения векторов   2)  вычитания векторов 3) умножения векторов   4) нет ответа

9.Найдите область определения    функции [image: image1943.png]y =8 — 1024




1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image1945.png]


 ∞; − 3]         3) [ 3; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  [image: image1946.wmf](
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[image: image1948.png]log,(x +1)>1



 QUOTE  
 .

1) [ 14; + ∞)     2) ( − ∞; − 14)          3) ( − ∞;  14)    4)  нет ответа

11. Найдите sin a, если [image: image1949.png]


    и QUOTE _x0001_.[image: image1951.png]0<a<’
3




1)  41/40     2)  ½          3)  3/ √34    4) нет ответа

12.  Определите объем прямоугольного параллелепипеда  по трем его измерениям: 2;3;6.

1) 36    2)  128         3) 121          4) нет ответа

13.  На рисунке изображёны график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0 .

[image: image1952.png]


 
14.    Решите уравнение  [image: image1954.png]19+4* -5+ 252 4+ 1 =0




15. Найдите наименьшее значение функции [image: image1956.png]f(x)=x*+9x* +24x—1



 
на отрезке [-2; 3].

16.  Вычислите следующий интеграл [image: image1958.png])

(6x-1)12



.
 17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: [image: image1960.png]= -3 +4y=0x=1x=3



 

Экзаменационный билет № 13

1.  Аня купила проездной билет на месяц и сделала 46 поездки. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит 755 рублей, а разовая поездка 21 рубль?

1) 211    2) 350   3) 18   4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image1961.png]z,=6+40 z,=2+2i




1) [image: image1963.png]7+7i;3+1i



     2)  [image: image1965.png]


   3)   [image: image1967.png]+2i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения  [image: image1969.png]13 - 3loes®



  QUOTE _x0001_    [image: image1971.png]3 - 2leg:7



 QUOTE  

1) 104     2) 21           3) 24            4) нет ответа

4. Найдите площадь трапеции, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image1972.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



[image: image1974][image: image1975.png]



1) 15     2) 20           3) 12            4) нет ответа

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5.  Найдите корень уравнения  [image: image1978.png]Vi3 —2x =13




1) -78     2) -13      3) 0         4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   .[image: image1980.png]


.
1)  -1/26     2)  ½          3)  4          4) нет ответа

7. Какое утверждение неверно:

1) Через любые три точки , не лежащие на одной прямой ,проходит плоскость, и притом только одна;

2) Если стороны углов соответственно сонаправлены то такие углы не равны

3) У пирамиды в основании лежит параллелограмм ;

8. Какое утверждение не верно:
1)Два ненулевых вектора называются коллинеарными, если она лежат на одной прямой или на параллельных прямых;

2)Сонаправленные векторы являются противоположнонаправленными;

3)Векторы называют равными, если она сонаправлены и их длины равны

4)нет ответа

9.Найдите область определенияQUOTE _x0001_ .
1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image1982.png]


 ∞; − 3]         3) [ 4; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  [image: image1984.png]log,(13 —x) = 2





QUOTE _x0001_ .
1) [ 14; + ∞)     2) ( − ∞; − 14)          3) ( − ∞;  14)    4)  нет ответа

11. Найдите  cos α, если sinα=1/4 и [image: image1986.png]T <a<2m
2



 QUOTE  
[image: image1987.wmf]p

a

p

p

p

2


.

1)  41/40     2)  ½          3)  [image: image1989.png]


    4) нет ответа

12 Высота конуса равна 6, а радиус основания 8.  Найти образующую конуса.

1)  6    2)  10         3) 121          4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image1990.png]



14. Решите уравнение [image: image1992.png]3x+2 _ 3x+1 _ g



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image1993.wmf]15
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.

15. Найдите наибольшее значение функции [image: image1995.png]y = x> — 4x* =3x+2



 QUOTE  
  [image: image1997.png]


      на отрезке [ 0;3].

16.  Вычислите следующий интеграл [image: image1999.png]6dx
13x-5




.
17.  Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     [image: image2001.png]y=x>+4,y




 

Экзаменационный билет № 12

1.  Аня купила проездной билет на месяц и сделала 31 поездку. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит 207 рублей, а разовая поездка 21 рубль?

1)444    2) 350   3) 18   4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2002.png]z,=22+40 z,=12+2i




1) [image: image2004.png]7+7i;3+1i



     2)  [image: image2006.png]


   3)   [image: image2008.png]34+6i ;12+2i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения  [image: image2010.png]14 - 9l
25 5



  [image: image2012.png]3 - 2leg:7



 QUOTE  

1) 60     2) 21           3) 24            4) нет ответа

4. Найдите площадь трапеции, изображённой на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см х 1 см. Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

[image: image2013.png]



1) 19     2) 20           3) 12            4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image2015.png]V14—10x =9




1) -78     2) -13      3) 0         4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   .[image: image2017.png]x+4

i X216



.
1)  -1/8     2)  ½          3)  4          4) нет ответа

7. Противоположные грани параллелепипеда…:

1) параллельны   2)  равны     3) параллельны и равны   4) нет ответа     

8. Если при откладывании векторов от одной точки, они лежат в одной плоскости, то такие векторы называются:

1) коллинеарными

2)компланарными

3) произведением векторов

4) нет ответа
9. Найдите область определения функции [image: image2019.png]y = /4% =256





QUOTE _x0001_ .

1) ( 4; + ∞)     2) ( [image: image2020.png]


 ∞; − 4]         3) [ 4; + ∞)     4) (− ∞; 4].

10.    Решите неравенство  [image: image2022.png]log, (x + 14) = 4





QUOTE _x0001_ .

1) [ 242; + ∞)     2) ( − ∞; − 252)          3) ( − ∞;  252)    4)  ( − 252; + ∞)  .

11. Найдите  cos α, если sinα=[image: image2024.png]


 и [image: image2026.png]T <a<2m
2



 QUOTE  
[image: image2027.wmf]p

a

p

p

p

2


.

1)  41/40     2)  ½          3)  [image: image2029.png]


    4) нет ответа

12 Образующая конуса равна 10, а радиус основания 8.  Найти высоту конуса.

1)  6    2)  10         3) 121          4) нет ответа

13 На рисунке изображёны график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0 . 

[image: image2030.png]


 
14.    Решите уравнение [image: image2032.png]3x+z _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2033.wmf]1
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.
15. Найдите наибольшее значение функции   [image: image2035.png]y =
x* + 3x?



      на отрезке [ -2;0].

16.  Вычислите следующий интеграл [image: image2037.png][—==

cos?(6x—1)



.
17.  Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     [image: image2039.png]y=x249,y=x+1



 
Экзаменационный билет № 11
1.  Аня купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 36 поездок. Сколько рублей она сэкономила, если проездной на месяц стоит 207 рублей, а разовая поездка – 22 рубля?

1)585    2) 350   3) 18   4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2040.png]z,=8+4i z,=1+2i




1) [image: image2042.png]7+7i;3+1i



     2)  [image: image2044.png]


   3)   [image: image2046.png]+2i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения  [image: image2047.png]5—4log,,11°



[image: image2049.png]3 - 2leg:7



 QUOTE  

1) −12;     2) 11;           3) – 7;            4) [image: image2050.png]


121

4. Найдите площадь трапеции, изображённой на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см x1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

[image: image2051.png]



1) 13    2) 20           3) 12            4) нет ответа

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5.  Найдите корень уравнения  [image: image2053.png]V3x+7=5




1) 6     2) -13      3) 0         4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   [image: image2055.png]lim =22

m




.
1)  − 14 ;           2)  14 ;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7. В прямоугольном параллелепипеде все 6 граней:

1) шестиугольники  2)  треугольники     3)прямоугольники   4) нет ответа     

8.Длина ненулевого вектора обозначается так: 

1)  [image: image2057.png]


   2)  (y; x; z)   3) [image: image2059.png]


    4) нет ответа

9. Найдите область определения функции  [image: image2060.png]y = 10gs:2—x)



 .

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2061.png]


 ∞; − 4]         3) [ 16; + ∞)     4) [1; 2).

10.    Решите уравнение  [image: image2062.png]52x—6




1) 2;                 2) – 2;                    3) 4;                  4)  − 3.

11. Найдите  cos α, если sinα=0 и [image: image2064.png]T <a<2m
2



 QUOTE  
[image: image2065.wmf]p

a

p

p

p

2


.

1)  1     2)  ½          3)  [image: image2067.png]


    4) нет ответа

12 Основанием прямой призмы служит ромб с диагоналями 5 см и 8 см. Найдите объём призмы, если её высота равна 2 см.

1)  40   2)  10         3) 121          4) нет ответа

13 На рисунке изображены график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x в точке  x0.

[image: image2068.emf] 
 14.    Решите уравнение [image: image2070.png]3x+2 _3x+1 — 18



 QUOTE  

 QUOTE [image: image2071.png]2¥%3 4 2%7 — 7.2% = 48



 
[image: image2072.png]2¥%3 4 2%7 — 7.2% = 48





.

15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2073.png]=x*— 3x*-9x+35




 на отрезке [−4; 4].

16.  Вычислите следующий интеграл [image: image2075.png][ e* ¥ xdx



.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = x2 – 4x + 3      и      y = x – 1.

Экзаменационный билет № 10

1.Аня купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 48 поездок. Сколько рублей она сэкономила, если проездной на месяц стоит 880 рублей, а разовая поездка – 22 рубля?

1)  176     2) 276     3)  180       4) нет ответа

2.Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2076.png]z,=3—4i z,=1+5i




1) [image: image2078.png]4—i;4+1



     2)  [image: image2080.png]4+1i ;2-9i



   3)   [image: image2082.png]4+9i ;2+4+9i



 4) нет ответа

3.Найдите значение выражения   [image: image2084.png]56
~log7s




  [image: image2086.png]3. logz7



 QUOTE  

1) 14     2) 21           3) 24            4) нет ответа

4.  Найдите площадь треугольника, вершины которого имеют координаты (1;7), (4;7), (2;9)
[image: image2087][image: image2088][image: image2089.png]



1) 6       2) 5          3) 3          4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image2091.png]V11lx—2 =8



.

1) -6     2) 6      3) [image: image2093.png]


        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2094.wmf]49

14

2

lim

2

7

-
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-

®

x

x

x

.

1)  ∞     2) [image: image2096.png]


           3)  0         4) нет ответа

7. Высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины называется

1) диагональю    2)  сечением     3) апофемой  4) нет ответа     

8.Установите расположение точки в Декартовой системе координат 

 М (0; 3; 0)             

1) На оси оу   2)  в плоскости хОу 3) на оси оz    4) нет ответа

9.Найдите область определения функции 
[image: image2099.png]


[image: image2097.wmf]125

5

-

=

x

y



 QUOTE  

1) ( 3; + ∞)     2) ( [image: image2101.png]


 ∞; 3]         3) [ 3; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  
[image: image2104.png]log,(x+1)>1



[image: image2102.wmf](

)

2

2

log

3

³

+

x



 QUOTE  
 .

1) [ 6; + ∞)     2) ( −3;6 )          3) ( − ∞;  6)    4)  нет ответа

11. Найдите  sin α, если [image: image2106.png]


 и [image: image2108.png]< a<2m
>



.

1)  -2/5     2) 1/5         3)  [image: image2110.png]


     4) нет ответа

12. Боковое ребро наклонного параллелепипеда равно 24 см и наклонено под углом 30° к плоскости основания. Найдите высоту параллелепипеда.

1) 12    2) 21           3) 24            4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции  f(x) в точке  x0.

[image: image2111.png]Ha pucyake wusobpakedr rpaduk (PYyHKIUH
y = f(x) n xacarenbHas K 9TOMy rpa®uKy, IpoOBe-

AeHHas B TouKe ¢ abcuuccoir x,. Haiigure 3uaue-

HHUe IPOU3BOAHON PYHKIUHK f (x) B TOUYKE X, .

AY l





14. Решите уравнение [image: image2113.png]7* —7*1=6



.

15.Найдите наименьшее значение функции [image: image2115.png]—x + 9x* — 24x + 10




 на отрезке [0; 3].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2116.wmf]dx

x

x

ò

+

5

3

3

2

.

17. Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями    

 у = х2 + 2,    y = х + 4. 

Экзаменационный билет № 9

1.В доме, в котором живёт Маша, 12 этажей и несколько подъездов. На каждом этаже любого подъезда находится по 3 квартиры. Маша живёт в квартире №128. На каком этаже живёт Маша?

1)  3     2) 4   3)  5       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2117.png]z,=5+2i z,=




1) [image: image2119.png]9+ 5i;1+5i



     2)  [image: image2121.png]1+1i ;9-5i



   3)   [image: image2123.png]9—1i ;1+5i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   [image: image2125.png]


  [image: image2127.png]3. logz7



 QUOTE  

1) -12        2) -4           3) 12            4) нет ответа

4.  Найдите площадь треугольника, вершины которого имеют координаты (1;7), (5;7), (8;9).

[image: image2128.png]



1) 4       2) 8          3) 12          4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image2130.png]V2x+3=5



.

1) 1     2) 2,5      3) [image: image2132.png]11



        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2133.wmf]1
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x
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.

1)  ∞       2) [image: image2134.png]


           3)  2         4) нет ответа

7.  Если две прямые не пересекаются и не лежат в одной плоскости, то они называются 

1) скрещивающиеся  2)  перпендикулярные  3) параллельные 4) нет ответа     

8.Установите расположение точки в Декартовой системе координат 

  М (-1; 0; 4)             

1) На оси оу   2)  в плоскости хОz 3) на оси оz    4) нет ответа

9.Найдите область определения функции [image: image2136.png]


 .[image: image2138.png]


 QUOTE  

1) ( 16; + ∞)     2) ( [image: image2139.png]


 ∞; 16]         3) [ 16; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  [image: image2141.png]7x+23 < L



 .[image: image2143.png]log,(x+1)>1



 QUOTE  
 

1) [ -4.3; + ∞)     2) ( − ∞; − 4.3]          3) ( − ∞;  4.3)    4)  нет ответа

11. Найдите  cos α, если [image: image2145.png]


 и [image: image2147.png]< a<m
S




1)  [image: image2149.png]


     2)  [image: image2151.png]


          3)  [image: image2153.png]


 4) нет ответа

12. Образующая конуса равна 13 см, диаметр основания 10 см. Найдите объём конуса.

1) 100 П см2     2) 20 П см2           3) 100 см2            4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0.

[image: image2154.emf]
14.    Решите уравнение  
[image: image2155.wmf]21
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15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2157.png]


 на отрезке [-2; 4].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2158.wmf]ò

-

7

3

2

x

xdx

.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

у = х2,   у = 6х- х2.

Экзаменационный билет № 8

1.  Магазин делает студентам скидку на определённое количество процентов от цены покупки на аксессуары для сотовых телефонов. Наушники  стоит в магазине 245 рублей. Студент заплатил за наушники 220,5 рублей . Сколько процентов составляет скидка студентам?

 1)  10     2) 20   3) 90       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2159.png]z,=3+7i z,=




1) [image: image2161.png]5+2i;1+12i



  2)  [image: image2163.png]5+ 12i ;1—12i



 3)   [image: image2165.png]1—2i ;1420



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   [image: image2169.png]3. logz7



[image: image2167.png]2 - 12109123





 QUOTE  

1) 6     2) 24           3) 36            4) нет ответа

4.  Найдите площадь треугольника, вершины которого имеют координаты (1;7), (8;7), (10;9).

[image: image2170.png]



1) 14        2) 9          3) 7          4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image2172.png]V3x+1=17



.

1) 2         2) [image: image2174.png]


     3) [image: image2176.png]16



        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2177.wmf]4
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.

1)  ∞     2) [image: image2179.png]


           3)  0         4) нет ответа

7.  Осевым  сечением  конуса является

1) равносторонний треугольник  2)  равнобедренный треугольник

3) прямоугольный треугольник 4) нет ответа     

8.Установите расположение точки в Декартовой системе координат 

  М (-1; 3; 0)             

1)в плоскости хОz 2) в плоскости хОу  3) на оси оz    4) нет ответа

9.Найдите область определения функции[image: image2181.png]


 .[image: image2183.png]


 QUOTE  

1) ( 3; + ∞)     2) ( [image: image2184.png]


 ∞; 3]         3) [ 3; + ∞)     4) нет ответа

10.Решите неравенство  [image: image2186.png]3372 >

© 1



 .[image: image2188.png]log,(x+1)>1



 QUOTE  
 

1) [ 0; + ∞)     2) ( − ∞; 0]          3) ( − ∞;  0)    4)  нет ответа

11. Найдите  sin α, если [image: image2190.png]


 и [image: image2192.png]< a<2m
>



.

1)  [image: image2194.png]


     2)  [image: image2196.png]4



          3)  [image: image2198.png]


 4) нет ответа

12. Радиус основания цилиндра равен 3 см, высота – 8 см. Найдите диагональ осевого сечения. 

1) 5     2) 10           3) [image: image2200.png]


           4) нет ответа

13. На рисунке изображены график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0.

[image: image2201.emf]
14.  Решите уравнение  
[image: image2202.wmf]630
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15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2204.png]—x + 9x* — 24x + 10




 на отрезке [0; 3].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2205.wmf](

)

ò

+

3

2

cos
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x

dx

.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = x2 – 6x + 10        и        y = x.

 Экзаменационный билет № 7

1.Футболка стоила 600 рублей. После снижения цены она стала стоить 330 рублей. На сколько процентов была снижена цена на футболку?

1)  45     2) 50  3) 55       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2206.png]z,=2-30 z,=4+5i




1) [image: image2208.png]6—2i;—2+8i



  2)  [image: image2210.png]2+2i ;2-2i



 3)  [image: image2212.png]


 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   [image: image2216.png]3. logz7



[image: image2214.png]3 - Hlogs¢





 QUOTE  

1) 12    2) 15         3) 75            4) нет ответа

4.  Найдите площадь треугольника, вершины которого имеют координаты (2;2), (4;2), (9;4).

[image: image2217.png]



1) 2    2) 7          3) 14          4) нет ответа
5.Найдите корень уравнения  [image: image2219.png]7—2x=9



.

1) -37         2) [image: image2221.png]


     3) [image: image2223.png]37



        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2224.wmf]10
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.

1)  ∞     2) [image: image2225.png]


           3)  5         4) нет ответа

7.  Осевым  сечением  цилинра является

 1) четырехугольник  2)  прямоугольник  3) квадрат  4) нет ответа     

8.Установите расположение точки в Декартовой системе координат 

  М (1;2;-3)             

1) в плоскости хОz  2) в плоскости хОу  3) на оси оz    4) нет ответа

9.Найдите область определения функции[image: image2227.png]2% — 16




1) ( 4; + ∞)     2) ( [image: image2228.png]


 ∞; 4]         3) [ 4; + ∞)     4) нет ответа

10.Решите неравенство  [image: image2230.png]Ghat

%
ol



 [image: image2232.png]log,(x+1)>1



 QUOTE  
 .

1) [ 3; + ∞)     2) ( − ∞; 3]          3) ( − ∞;  -3)    4)  нет ответа

11. Найдите  cos α, если [image: image2234.png]


 и [image: image2236.png]T < a <=
o



.

1)  [image: image2238.png]


     2)  [image: image2240.png]


          3)  [image: image2242.png]


 4) нет ответа

12. Образующая конуса равна 4 см. Осевым сечением служит прямоугольный треугольник. Найдите площадь осевого сечения 

1) 8 см2    2) 10 см2             3)[image: image2244.png]16cM2



      4) нет ответа

13. На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0.

[image: image2245.emf]
14.    Решите уравнение  
[image: image2246.wmf]120
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.

15. Найдите наименьшее значение функции [image: image2248.png]


 на отрезке 

[−1; 5].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2249.wmf]ò
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x

dx
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.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

у = 9 - х2,   у = х + 3.
Экзаменационный билет № 6

1.  Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 3 раза в день в течении 14 дней. В одной упаковке 10 таблеток лекарства по 0,5 г. Какого наименьшего количества упаковок хватит на весь курс лечения? 

 1)  4     2) 5    3) 6       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2250.png]z,=4-30 z,=2+1




1) [image: image2252.png]6+ 2i;2+4i



  2)  [image: image2254.png]6—2i ;2—4i



 3)  [image: image2256.png]


 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   [image: image2260.png]3. logz7



[image: image2258.png]3. logs;





 QUOTE  

1) -96   2) 192        3) 4           4) нет ответа

4.  Найдите площадь треугольника, вершины которого имеют координаты (1;8), (2;2), (4;2).

[image: image2261.png]



1) 4    2) 6     3) 9    4) нет ответа
5.  Найдите корень уравнения  [image: image2263.png]V2x+1-7=0




1) -25   2) [image: image2265.png]25



  3) [image: image2267.png]24



     4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2268.wmf]6
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1)  ∞     2) [image: image2270.png]12



           3)  36         4) нет ответа

7.  Через какие элементы нельзя построить плоскость

1) через две пересекающие прямые;  2)  через три точки не лежащей на одной прямой;  3) через две параллельные прямые; 4) через скрещивающие прямые.   

8.Установите вид симметрии если точка  А (1;2:-3)  перешла в точку  

А1(-1;-2;3)
1) осевая  2) центральная  3) зеркальная    4) нет ответа

9.Найдите область определения функции[image: image2272.png]3% — 27




1) [ 3; + ∞)     2) ( − ∞; 3]          3) ( − ∞;  -3)    4)  нет ответа

10.    Решите неравенство  [image: image2274.png]log:(7x — 21) > log16x



  [image: image2276.png]log,(x+1)>1



 QUOTE  
 .

1) ( 3; 21)     2) ( − ∞; 3]          3) ( − ∞;  -3)    4)  нет ответа

11. Найдите  sin α, если[image: image2278.png]


 и [image: image2280.png]< a<2m
>



.

1)  [image: image2282.png]


     2)  [image: image2284.png]24



          3)  [image: image2286.png]


 4) нет ответа

12. Площадь основания правильной четырёхугольной призмы равна 144 см2, высота 14 см. Найдите площадь полной поверхности призмы. 

1) 312 см2    2) 816 см2           3)[image: image2288.png]960 cm?



      4) нет ответа

13. На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0. 

[image: image2289.emf]
14.    Решите уравнение 
[image: image2290.wmf]15

2

2

4

=

-

-

x

x

.

15. Найдите наименьшее значение функции [image: image2292.png]X — 9% + 24x




 на отрезке [−1; 3].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2293.wmf]ò

×

-

dx

x

e

x

2

1

2

3

.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = -x2 – 2x – 1        и       y = x – 1.

Экзаменационный билет № 5

1.Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 4 раза в день в течении 14 дней. В одной упаковке 10 таблеток лекарства по 0,25 г. Какого наименьшего количества упаковок хватит на весь курс лечения? 

1)  9     2) 12     3)  11       4) нет ответа

2.Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел  z1=4+i   z2=3+8i
1) [image: image2295.png]7+7i;3+1



 QUOTE  
 7+9i ; 1-7i     
     2)  [image: image2297.png]8+7i ;3+i



 QUOTE  
 7-9i ; 1+7i    
   3)   [image: image2299.png]7+7i ;3+2i



 QUOTE  
 5+9i ; 1-8i    
 4) нет ответа
3.Вычислите  [image: image2301.png]5 - 2legz7



 .

1) −7;     2) 49;           3) 35;            4) 10

4.Основания равнобедренной трапеции равны 51 и 65. Боковые стороны равны 25. Найдите синус острого угла трапеции. 

[image: image2302.png]





1) 24/25     2) 20/25           3) 12/25            4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image2304.png]V3x+1-8=2



.

1) -11     2) -13      3)  33        4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2305.wmf]9

3

lim

2

3

-

+

-

®

x

x

x

.

1)  1/6;           2) − 1/6;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7.  Какое утверждение неверное?

1) Через любые три точки проходит плоскость, и притом только одна.

2) Через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.

3) Через две параллельные прямые проходит плоскость, и притом только одна.

 8.Установите порядок записи координат некоторой точки пространства 

  М (…; …; …)             

2) (x; y; z)   2)  (y; x; z)  3) (x; z; y)   4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции [image: image2307.png]2*—16

y =



 .

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2309.png]


 ∞; − 4]         3) [ 4; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  [image: image2311.png]log,(x+1) =<1



 .

1) ( −1; 3]       2) ( − 3; 1]          3) ( − ∞;  3)    4)  ( − 1; + ∞)  .

11. Найдите  sin α, если [image: image2313.png]


 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2314.wmf]41

9

cos

=

a



 и [image: image2316.png]< a<2m
2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2317.wmf]p

a

p

p

p

2



.

1)  41/40     2)  ½          3)  40/41     4) нет ответа

12.  Образующая конуса равна 4 см. Осевым сечением служит прямоугольный треугольник. Найдите площадь осевого сечения.

1)  6    2)  8         3) 12          4) нет ответа

13.   На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0.

[image: image2318.emf]
14. Решите уравнение 
[image: image2319.wmf]120
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2

4
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x

x

.

15.  Найдите наименьшее значение функции [image: image2321.png]X+ 6x7 + 9x




 на отрезке [−5; −1].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image2322.wmf]ò

+

2

7

2

x

xdx

.

18.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = x2 – 6x + 13       и       y = x + 3 .

Экзаменационный билет № 4

1.  Теплоход рассчитан на 550 пассажиров и 15 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 60 человек. Какое наименьшее количество число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и членов команды?

1)  10     2) 12     3)  11       4) нет ответа

2.Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел  z1=5+i   z2=2+7i
1)  7+6i ; 3-6i          2)   7-9i ; 1+7i       3)    5+9i ; 1-8i     4) нет ответа
3. Вычислите  [image: image2327.png]logs54 + loy,%



.

1) 1/3;     2) 9;           3) 27;            4) 3

4.Найдите площадь квадрата, если его диагональ равна 1.

 [image: image2328.png]





1) 0,5     2) 0,25           3) 0,4           4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  [image: image2330.png]2x—1=7



.

1) 25     2) -13      3) 15        4) нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image2331.wmf]9
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x

.

1)  [image: image2333.png]


 QUOTE  
0;           2) −  [image: image2335.png]


 ;          3)  [image: image2337.png]


 ;         4)  ∞. 

7. Две различные плоскости не могут иметь…

1) три общих точки, не лежащие на одной прямой.;

2) общую прямую;

3) общих точек

1) 1     2) 3     3)  2        4) нет ответа

8.два вектора в пространстве называются одинаково направленными, если 

1) они лежат в одной плоскости.;

2) они лежат в одной плоскости и в этой плоскости одинаково направлены;

3) они не лежат в одной плоскости

1) 3     2)  2     3)  1        4) нет ответа

9.Найдите область определения функции [image: image2339.png]e

—25



 .

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2341.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) (− ∞; 2].

10.  Решите неравенство  [image: image2343.png]log,(x+3) >3



 .

1) ( 5; + ∞)     2) ( − ∞; − 5)          3) ( − ∞;  5)    4)  ( − 1; + ∞)  .

11. Найдите  сos α, если [image: image2345.png]


 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2346.wmf]41

9

sin

=

a



 и [image: image2348.png]< a<2m
2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2349.wmf]p

a

p

p

p

2



.

1)  41/40     2)  ½          3)  ─40/41     4) нет ответа

12.  Найдите отношение площади поверхности шара радиусом 3 см к его объёму.

1)  6    2)  8         3) 1          4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0 = 2.

[image: image2350.emf]
14.  Решите уравнение 
[image: image2351.wmf]7
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5
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1
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.

15  Найдите наибольшее значение функции [image: image2353.png]X+ 6x7 + 9x




 на отрезке

 [−5; −1].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2354.wmf]ò

×

-

xdx

e

x

2

3

.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = x2 + 8x + 15       и       y = x + 5 .

Экзаменационный билет № 3

1. Теплоход рассчитан на 700 пассажиров и 20 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 80 человек. Какое наименьшее количество число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и членов команды?

1)  9     2) 12     3)  11       4) нет ответа

2.Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел  z1=3+i   z2=5+9i
1)  8+9i ; 1-7i          2)   8-9i ; 1+7i       3)    8+10i ; -2-8i     4) нет ответа
3. Вычислите  [image: image2359.png]


 QUOTE  

 QUOTE [image: image2360.png]9
—+ logs
log: .- + logs



 
[image: image2361.png]9
—+ logs
log: .- + logs





.

1) 1/3;     2) 9;           3) [image: image2363.png]


;            4) 1

4.В параллелограмме ABCD    AB = 3, AD = 21, [image: image2364.png]SinA = —.
7






 Найдите большую высоту параллелограмма. [image: image2365.png]e






1) 18     2) -13      3)  33        4) нет ответа

5.Найдите корень уравнения  [image: image2367.png]3x—5=7



.

1) 18     2) -13      3)  33        4) нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image2368.wmf]16
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.

1)  [image: image2370.png]


 ;           2) −  [image: image2372.png]


 ;          3)  0 ;         4)  

7.  Какое утверждение неверное?

1) Через любые три точки проходит плоскость, и притом только одна.

2) Через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.

3) Через две параллельные прямые проходит плоскость, и притом только одна.

1) 2     2) 1      3)  3        4) нет ответа

8.Какое из следующих утверждений неверно?
 

а) длиной ненулевого вектора 
[image: image2373.wmf]АВ

 называется длина отрезка АВ;

б) нулевой вектор считается сонаправленным любому вектору;

в) 
[image: image2374.wmf]ÑÀ

=

+

ÂÑ

ÀÂ

;
 
 
 
 

1) в     2) а      3)  б        4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции [image: image2376.png]


.

1) [ 5; + ∞)     2) ( [image: image2378.png]


 ∞; − 3]         3) ( −3; 5]     4) (− ∞; − 2].

10.   Решите неравенство  [image: image2380.png]log,(x+3) <3



 .

1) [ 5; + ∞)     2) ( [image: image2382.png]


 ∞; − 3]         3) ( −3; 5]     4) (− ∞; − 2].

∞. 

11.  Найдите [image: image2384.png]


 QUOTE  
 sin α, 
 если [image: image2386.png]


 и [image: image2388.png]< a<2m
>



.

1) 7/24     2) 20/24           3) 12/13            4) нет ответа

12. Дан куб ABCDA1B1C1D1 с ребром [image: image2390.png]32



 см. Найти расстояние между прямыми АА1 и ВD.

1) 2     2) 1      3)  3        4) нет ответа

13. На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0.

[image: image2391.emf]
14. Решите уравнение 
[image: image2392.wmf]21
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.

15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2394.png]


 на отрезке

 [−2; 2].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2395.wmf]ò

+

1
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dx

x

.

17.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = x2 + 4x + 3       и       y = (  x – 1 .

Экзаменационный билет № 2

1. Теплоход рассчитан на 1000 пассажиров и 30 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 60 человек. Какое наименьшее количество число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и членов команды?

1)  9     2) 18     3)  11       4) нет ответа

2.Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел  z1=2-i   z2=1+11i
1)  3+10i ; 1-12i          2)   3+10i ; 1+12i       3)    3-10i ; 1-12i     4) нет ответа
3.  Вычислите  [image: image2400.png]log1245 + lug;é



.

1)  2;     2) 49;           3) ─2;            4) 5

4.Основания равнобедренной трапеции равны 51 и 65. Боковые стороны равны 25. Найдите косинус острого угла трапеции. 

[image: image2401.png]





1) 7/25     2) 20/25           3) 12/25            4) нет ответа

5. Найдите корень уравнения  [image: image2403.png]V2x—3-8=1



.

1) 11     2) 13      3)  42        4) нет ответа

6.  Вычислите следующий предел   
[image: image2404.wmf]3
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®

x

x

x

.

1)  − ½ ;           2)  6 ;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7.  Через три точки A, B и C можно провести единственную плоскость. Тогда точки…

1) не лежат на одной прямой;

2) лежат на одной прямой;

3) совпадают.

1) 2     2) 1      3)  3        4) нет ответа

8.два вектора в пространстве называются противоположно направленными, если 

1) они лежат в одной плоскости.;

2) они лежат в одной плоскости и в этой плоскости противоположно направлены;

3) они не лежат в одной плоскости

1) 3     2)  2     3)  1        4) нет ответа

9. Найдите область определения функции [image: image2406.png]


.

1) [ 5; + ∞)     2) ( [image: image2407.png]


 ∞; − 1]         3) ( −3; 5]     4) (− ∞; − 2].

10. Решите неравенство  [image: image2409.png]log,(2x + 6) > log,(x — 2)



 .

1) ( 2; + ∞)     2) ( − ∞; − 2)          3) ( − ∞;  3)    4)  ( − 1; + ∞)  .

11.  Найдите [image: image2411.png]


 QUOTE  
 sin α,
 если  cos α =0,6,[image: image2413.png]


 QUOTE  
 и  [image: image2415.png]< a<2m
>



.

1)  ─ 0,8     2)  0,8          3)  0,64     4) нет ответа

12. Радиус цилиндра равен 4 см. Найдите отношение объёма цилиндра к его площади боковой поверхности.

1)  6    2)  2         3) 12          4) нет ответа

13. На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке  x0.

[image: image2416.png]AR

YA





14. Решите уравнение 
[image: image2417.wmf]1
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15. Найдите наименьшее значение функции [image: image2419.png]


 на отрезке

 [−2; 2].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image2420.wmf]ò
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xdx
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.

17. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

y = x2 + 4x + 3        и        y = 3 – x  .
Экзаменационный билет № 1

1.  Теплоход рассчитан на 850 пассажиров и 20 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 70 человек. Какое наименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и всех членов команды?

1)  9     2) 13     3)  11       4) нет ответа

2.Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел  z1=12+i   z2=13+8i
1)  25+9i ; -1-7i          2)   25-9i ; -1+7i        3)    -25+9i ; 1-7i      4) нет ответа
3.  Найдите значение выражения   
[image: image2424.wmf]7

log
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5

3

×

   QUOTE 
  .

1) 14;     2) 21;           3) 24;            4) 27

4.Стороны параллелограмма равны 9 и 15. Высота, опущенная на первую сторону, равна 10. Найдите высоту, опущенную на вторую сторону параллелограмма.

1)  6     2) 12     3)  11       4) нет ответа

5. Найдите корень уравнения  
[image: image2426.wmf]6

4

16
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1)  9     2) -5     3)  11       4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2427.wmf]1

1

lim

2

1

-

+

-

®

x

x

x

.

1)  − ½ ;           2)  ½ ;          3)  0 ;         4)  ∞. 

7. Высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины называется

1) диагональю    2)  сечением     3) апофемой  4) нет ответа     

8.Установите расположение точки в Декартовой системе координат 

  М (0; 3; 0)             

3) На оси оу   2)  в плоскости хОу 3) на оси оz    4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции 
[image: image2428.wmf]9
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 QUOTE [image: image2429.png]y =

3*—-9



  .

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2431.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) (− ∞; 2].

10. Решите неравенство  
[image: image2432.wmf](
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 QUOTE [image: image2433.png]log,(x +1)>1



  .

1) [ 3; + ∞)     2) ( − ∞; − 3)          3) ( − ∞;  3)    4)  ( − 1; + ∞)  .

11. Найдите  
[image: image2434.wmf]a

sin

, если [image: image2438.wmf]p
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.
[image: image2436.wmf]41
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 и 
1)  41/40     2)  ½          3)  40/41     4) нет ответа

12. Определите диагонали прямоугольного параллелепипеда  по трем его измерениям: 2;3;6.

1)  6    2) 7         3) 12          4) нет ответа

13. На рисунке изображёны график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0 .

[image: image2439.png]Yy





14. Решите уравнение [image: image2441.wmf]15
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.

15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2443.wmf]4

3
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-
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x

x

y



 на отрезке

 [1; 3].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image2444.wmf](
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.

17. Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     
[image: image2445.wmf]3
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Экзаменационный билет № 26

1.  В летнем лагере на каждого участника полагается 50 г сахара в день. В лагере 168 человек. Сколько килограммовых пачек сахара понадобится на весь лагерь на 9 дней?

 1)  9     2) 76     3)  11       4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

[image: image2446.png]z,=5+4i z,=2+3i




1) [image: image2448.png]7+7i;3+1i



     2)  [image: image2450.png]8+7i ;3+1



   3)   [image: image2452.png]7+7i ;3+2i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   
[image: image2453.wmf]7

log

15

15

2

×

  [image: image2455.png]3 - 2legz7



 QUOTE  

1) 14     2) 21           3) 24            4) нет ответа

4. Найдите площадь трапеции, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image2456.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 
[image: image2457][image: image2458][image: image2459.png]



1) 15     2) 20           3) 12            4) нет ответа

[image: image2460]
5.  Найдите корень уравнения  
[image: image2461.wmf]2

15

=

+

x


1) -11     2) -13      3) 0         4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2462.wmf]2

4

lim

2

2

-

-

®

x

x

x

.

1)  ∞     2)  ½          3)  4          4) нет ответа

7. Если в основании призмы лежит параллелограмм, то она является:

1) правильной призмой    2)  параллелепипедом     3) правильным многоугольником   4) нет ответа     

8.Установите порядок записи координат некоторой точки пространства 

  М (…; …; …)             

1)(x; y; z)   2)  (y; x; z)  3) (x; z; y)   4) нет ответа

9.Найдите область определения функции 
[image: image2465.png]y =

3*—-9



[image: image2463.wmf]4

2

-

=

x

y



 QUOTE  

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2466.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  
[image: image2469.png]log,(x +1)>1



[image: image2467.wmf](
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+
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 QUOTE  
 .

1) [ 14; + ∞)     2) ( − ∞; − 14)          3) ( − ∞;  14)    4)  нет ответа

 11. Найдите  sin α, если [image: image2471.png]


 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2472.wmf]41

9

cos

-

=

a



 и [image: image2474.png]< a<2m
2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2475.wmf]p

a

p

p

p

2



.

1)  41/40     2)  ½          3)  40/41     4) нет ответа

12. Определите диагонали прямоугольного параллелепипеда  по трем его измерениям: 6;6;7.

1)  6    2)  11         3) 121          4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image2476.png]



14.    Решите уравнение [image: image2478.png]3x+2 _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2479.wmf]112
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.

15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2481.png]y= x> — 4x* =3x+2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2482.wmf]x
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12
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        на отрезке 

[ 0;3].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2483.wmf](
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.

17.  Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     
[image: image2484.wmf]1
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Экзаменационный билет №27

1.  В летнем лагере на каждого участника полагается 40 г сахара в день. В лагере 160 человек. Сколько килограммовых пачек сахара понадобится на весь лагерь на 6 дней?

1) 38      2)  39         3)  40          4) нет ответа

 2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

z1=7+4i     z2=1+2i
1) 8+6i ;  6+2i   2)  [image: image2486.png]8+7i ;3+1



   3)   [image: image2488.png]7+7i ;3+2i



 4) нет ответа

3.Найдите значение выражения   
[image: image2489.wmf]7

log

2

2

7

×

  [image: image2491.png]3 - 2legz7



 QUOTE  

1) 14     2) 21           3) 24            4) нет ответа

4.На клетчатой бумаге с клетками размером 1 см [image: image2492.png]




 1 см изображена трапеция (см. рисунок). Найдите ее площадь в квадратных сантиметрах.

[image: image2493.png]




  

1) 15     2) 14           3) 12            4) нет ответа

 5. Найдите корень уравнения  [image: image2495.png]V7x+1=38



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2496.wmf]13

29

2

=

+

x



.

1) 15     2) 70          3) 26            4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2497.wmf]3

9
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3
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-

®

x

x

x

.

1)  − ½ ;           2)  ½ ;          3)  6 ;         4)  нет ответа 

7. Перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды на плоскость основания, называется:

1) медианой   2) высотой   3) диагональю   4) нет ответа

8. По координатам точки, определите координатную плоскость, в которой она лежит .Точка K (3; -8; 0)   

1)  принадлежит координатной плоскости Охz.

2) принадлежит координатной плоскости Oxy.

3)  принадлежит координатной плоскости Oyz.

4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции 
[image: image2500.png]y =

3*—-9



[image: image2498.wmf]16
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x

y



 QUOTE  
 .

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2501.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) нет ответа

10.   Решите неравенство  
[image: image2504.png]log,(x +1)>1



[image: image2502.wmf](
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 QUOTE  
 .

1) [ 5; + ∞)     2) ( − ∞; − 5)          3) ( − ∞;  5)    4) нет ответа .

11. Найдите  sin α , если [image: image2506.png]


 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2507.wmf]41

40

cos

-

=

a



 и [image: image2509.png]< a<2m
2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2510.wmf]p
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.

1)  41/40     2)  1/2         3)  9/41     4) нет ответа

12.  Определите диагонали прямоугольного параллелепипеда  по трем его измерениям: 8;9;12.

1)  10     2) 17          3) 20     4) нет ответа

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image2511.png]



14. Решите уравнение [image: image2513.png]3x+2 _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2514.wmf]5
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.                                

15.  Найдите наименьшее значение функции [image: image2516.png]y= x> — 4x* =3x+2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2517.wmf]2
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 на отрезке

 [1; 4].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image2518.wmf]ò
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.

 17.  Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     
[image: image2519.wmf]3
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Экзаменационный билет №28

1.  В летнем лагере на каждого участника полагается 40 г сахара в день. В лагере 164 человека. Сколько килограммовых пачек сахара понадобится на весь лагерь на 9 дней?

1) 38      2)  60         3)  59          4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

z1=5+4i     z2=3+2i
1) 8+6i ;  2+2i   2)  [image: image2521.png]8+7i ;3+1



   3)   [image: image2523.png]7+7i ;3+2i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   
[image: image2524.wmf]7

log

8

8

8

×

  [image: image2526.png]3 - 2legz7



 QUOTE  
 .

1) 56;     2) 21;           3) 24;            4) 27

4.Найдите площадь трапеции, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image2527.png]




 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

[image: image2528.png]





1) 13             2) 12           3) 14      4) нет ответа

5.Найдите корень уравнения  [image: image2530.png]V7x+1=38



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2531.wmf]7
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1) 13             2)4           3) -10      4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2532.wmf]1
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1)  − 1/2           2)  4/5          3)  0         4) нет ответа

7. Если боковые ребра призмы перпендикулярны основанию, то призма является:

1) наклонной    2) правильной    3) прямой   4) нет ответа

8.  По координатам точки, определите координатную плоскость, в которой она лежит .Точка B (0; 4; 7)  

1)  принадлежит координатной плоскости Охz.

2) принадлежит координатной плоскости Oxy.

3)  принадлежит координатной плоскости Oyz.

4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции 
[image: image2535.png]y =

3*—-9



[image: image2533.wmf]25
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 QUOTE  
 .

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2536.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) нет ответа

10.    Решите неравенство  
[image: image2539.png]log,(x +1)>1



[image: image2537.wmf](
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 QUOTE  
 .

1) [ 1,5; + ∞)     2) ( − ∞; − 1,5)          3) ( − ∞;  1,5)    4) нет ответа  .

11. Найдите  
[image: image2540.wmf]a

cos

, если [image: image2542.png]


 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2543.wmf]13
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sin
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 и [image: image2545.png]< a<2m
2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2546.wmf]p
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.

1)  −5/13            2)  -2,4           3)  0          4) нет ответа

12.Определите диагонали прямоугольного параллелепипеда  по трем его измерениям: 12;16;21.

1)  41          2)  29          3)  49         4) нет ответа

13.На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image2547.png]



14.Решите уравнение [image: image2549.png]3x+2 _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2550.wmf]31
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.

15.  Найдите наименьшее значение функции [image: image2552.png]y= x> — 4x* =3x+2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2553.wmf]3
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 на отрезке [2; 5].

16.  Вычислите следующий интеграл 
[image: image2554.wmf](
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.

17. Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     
[image: image2555.wmf]1
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Экзаменационный билет №29

1.  В летнем лагере на каждого участника полагается 40 г сахара в день. В лагере 177 человек. Сколько килограммовых пачек сахара понадобится на весь лагерь на 8 дней?
1) 58     2)  57        3)  59          4) нет ответа

2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

z1=5+3i     z2=1+2i
1) 6+5i   4+i   2)  [image: image2557.png]8+7i ;3+1



   3)   [image: image2559.png]7+7i ;3+2i



 4) нет ответа

3.  Найдите значение выражения   
[image: image2560.wmf]7

log

4

4

9

×

  [image: image2562.png]3 - 2legz7



 QUOTE  
 

1) 14     2) 63           3) 24           4) нет ответа

4. Найдите площадь трапеции, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image2564.png]




[image: image2563.png]




 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 
1) 10             2) 8           3) 9      4) нет ответа

5. Найдите корень уравнения  
[image: image2565.wmf]10

10

5

=

+

x

.

1) 10             2)18           3) 0      4) нет ответа

6.Вычислите следующий предел   
[image: image2566.wmf]2
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.

1)  − 1/2 ;           2)  5/4;          3)  0 ;         4) нет ответа 

7.  Грани параллелепипеда не имеющие общих вершин, называются:

1) противолежащими   2)  диагональными   3) симметричными   4) нет ответа

8.  По координатам точки, определите координатную плоскость, в которой она лежит .Точка B (5; 4; 0)  

1)  принадлежит координатной плоскости Охz.

2) принадлежит координатной плоскости Oxy.

3)  принадлежит координатной плоскости Oyz.

4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции 
[image: image2569.png]y =

3*—-9



[image: image2567.wmf]36
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 QUOTE  

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2570.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) нет ответа

10.Решите неравенство  
[image: image2573.png]log,(x +1)>1



[image: image2571.wmf](
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 QUOTE  

1) [ 1; + ∞)     2) ( − ∞; − 1)          3) ( − ∞;  1)    4)  нет ответа

11. Найдите  QUOTE 
 , 
[image: image2575.wmf]a

cos

 если [image: image2577.png]


 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2578.wmf]6
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 и [image: image2580.png]< a<2m
2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2581.wmf]p
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.

1)  − 1/2 ;           2)  5/4;          3)  - 0,8 ;         4) нет ответа 

12.  Высота конуса равна 5, а диаметр основания 24. Найти образующую конуса.

1)  12          2)  13         3)  19        4) нет ответа 

13.  На рисунке изображён график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции в точке  x0.

[image: image2582.png]



14.Решите уравнение [image: image2584.png]3x+2 _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2585.wmf]48
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.

15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2587.png]y= x> — 4x* =3x+2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2588.wmf]12
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 на отрезке [-3; 0].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image2589.wmf](
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17.  Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     
[image: image2590.wmf](
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Экзаменационный билет №30
1.  В летнем лагере на каждого участника полагается 70 г сахара в день. В лагере 152 человека. Сколько килограммовых пачек сахара понадобится на весь лагерь на 7 дней?

1) 74      2)  68         3)  75          4) нет ответа

 2. Выполнить сложение и вычитание комплексных чисел 

z1=5+7i     z2=1+2i
1) 6+9i ;  4+5i   2)  [image: image2592.png]8+7i ;3+1



   3)   [image: image2594.png]7+7i ;3+2i



 4) нет ответа

3. Найдите значение выражения   
[image: image2595.wmf]7

log
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5
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×

  [image: image2597.png]3 - 2legz7



 QUOTE  
 

1) 14    2) 21          3) 49           4) нет ответа

4. Найдите площадь трапеции, изображенной на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: image2599.png]




[image: image2598.png]




 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 
1) 10             2) 28           3) 9      4) нет ответа

5.  Найдите корень уравнения  
[image: image2600.wmf]7
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1) 6            2) 15           3) 9      4) нет ответа

6. Вычислите следующий предел   
[image: image2601.wmf]5
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1)  − 1/2           2)  4/5           3)  2         4)  нет ответа

7. Отрезок, соединяющий две вершины призмы, не принадлежащие одной грани называется:

1) диагональю    2) ребром     3) осью    4) нет ответа

8. По координатам точки, определите координатную плоскость, в которой она лежит .Точка B (5; 0; 6)  

1)  принадлежит координатной плоскости Охz.

2) принадлежит координатной плоскости Oxy.

3)  принадлежит координатной плоскости Oyz.

4) нет ответа

9.  Найдите область определения функции 
[image: image2604.png]y =

3*—-9
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 QUOTE  
 

1) ( 0; + ∞)     2) ( [image: image2605.png]


 ∞; − 2]         3) [ 2; + ∞)     4) нет ответа

10.Решите неравенство  
[image: image2608.png]log,(x +1)>1
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 QUOTE  
 .

1) [ 1; + ∞)     2) ( − ∞; − 1)          3) ( − ∞;  1)    4) нет ответа

11. Найдите  
[image: image2609.wmf]a

cos

, если [image: image2611.png]
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 EMBED Equation.3 
[image: image2612.wmf]13
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 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2615.wmf]p
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1)  − 5/13           2)  4/13           3)  2         4)  нет ответа

12.  Высота конуса равна 5, а образующая 13. Найти диаметр основания конуса.

1)  12           2)  24           3)  22         4)  нет ответа

13. На рисунке изображёны график функции у = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0 . Найдите значение производной функции в точке  x0 .

[image: image2616.png]Yy





14.Решите уравнение [image: image2618.png]3x+2 _3x+1 _ 18



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2619.wmf]810
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15. Найдите наибольшее значение функции [image: image2621.png]y= x> — 4x* =3x+2



 QUOTE  

 EMBED Equation.3 
[image: image2622.wmf]3
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 на отрезке [0; 5].

16. Вычислите следующий интеграл 
[image: image2623.wmf](
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17.  Найти площадь фигуры, ограниченной указанными линиями     
[image: image2624.wmf]1
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Функция убывает на промежутке [-1; 1]


Функция не имеет наибольшего значения


Функция чётная


Нули функции: -2; 0; 2.
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Функция убывает на промежутке [-2; 2]


Функция не имеет наибольшего значения


Функция непрерывная


Точка максимума функции  -2
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Функция возрастает на промежутке [-1; 2]


Функция не имеет наибольшего значения


Функция непрерывная


Точка максимума  3
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Функция непрерывна


Наибольшее значение функции не определено


Функция чётная


Точка минимума  функции  0
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� В квадрате точка пересечения диагоналей делит их пополам.


� Средняя линия треугольника равна половине его основания.


� В равнобедренном треугольнике медиана является и высотой, и биссектрисой.
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