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Паспорт

фонда оценочных средств 
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Специальность 40.02.01 «Право и организация социального обеспечения»
                  Общие компетенции:
ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
Обучающийся должен
уметь:
- решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков;

- применять методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности;
знать:
- основные понятия и методы математического анализа;
-основные численные методы решения прикладных задач.

Таблица 1
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Вид контроля

	
	
	Входной контроль
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Итоговый контроль

	1 
	Введение


	02.09-07.09

	
	
	

	2 
	Раздел 1. Основные понятия и методы математического анализа
	
	Опрос, математический диктант,

тестирование

Расчетно-графическое задание,
Самостоятельная работа

Практическая работа
	25.10-29.10
	

	3 
	Раздел 2. Основные численные методы
	
	Тестирование
	
	

	
	
	
	
	
	Дифферен-цированный зачет


Задания для входного контроля
Критерии оценки:

     За правильное выполнение любого задания из обязательной части студент получает один балл, за правильное выполнение любого задания из дополнительной части – три балла.

  При этом

от 20-24 баллов –ставится оценка «5»

от 13-19 баллов - ставится оценка «4»

от  7-12 баллов - ставится оценка «3»

от 0-6 баллов- ставится оценка «2»

1 вариант

Обязательная часть
1.Вычислите:

[image: image1.png]2503 .
5l4.625025




2.Решите уравнение:

 [image: image3.png]2x-14




3.Вычислите определенный интеграл:

[image: image4.png]1

6x2 dx




4. Найдите  ctg [image: image6.png]


, если  sin[image: image8.png]


=[image: image10.png]


; [image: image12.png]F<a<en




5. Решите уравнение:

[image: image13.png]V59 —x =8




6.    В прямоугольном параллелепипеде [image: image15.png]ABCD A, B, C,D,



 известны 

[image: image17.png]DC =+/159



 , [image: image19.png]BB, =1



, [image: image21.png]A;D; =3



. Найдите длину диагонали [image: image23.png]AC,



.

7. Среди 170 деталей, изготовленных на станке, оказалось 8 деталей, не отвечающих стандарту. Найдите вероятность выбора детали, отвечающей стандарту.

8. На рисунке изображен график  производной  функции у= fʹ(x),  заданной на интервале (-11;3). Исследуйте функцию у= f(x)  на экстремум и укажите количество  ее точек минимума.



9. Материальная точка движется прямолинейно по закону [image: image26.png]x(t) = t*—-9t*-8t—5,



 где x-  расстояние от точки отсчета в метрах, t- время в секундах, измеренное с начала движения. В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 40 м/с?

10.Определите промежутки монотонности функции у= [image: image28.png]2x?



+7x+1
11. Найдите область определения функции:

y=[image: image30.png]Jlog,(7—2x)




12. Даны координаты точек С(-4; -3; -1); D(-1; -2; 3); М(2; -1; -2); N (0; 1; -3). Найдите длину вектора [image: image32.png]i d



-2[image: image34.png]MN




Дополнительная часть 

1. Решите уравнение:

2[image: image36.png]sinx - sin (7 —x) = 1




2.Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями

у =[image: image38.png]


    и    y = 2x
3.  Основание прямоугольного параллелепипеда –квадрат. Найдите объем, если высота 6 см, а диагональ параллелепипеда образует с плоскостью основания 450.

4 . Решите уравнение:

[image: image40.png]log,



([image: image42.png]2%



-1)· [image: image44.png]1
logs sy



 = -2.

2 вариант

Обязательная часть
1.Вычислите:

[image: image45.png]



2.Решите уравнение:

 [image: image47.png]log,(x + 3) = log,(3x — 15)




3.Вычислите определенный интеграл:

[image: image48.png]s





4. Найдите  sin [image: image50.png]


, если  cos[image: image52.png]


=[image: image54.png]0,6



; [image: image56.png]r<a<2m




5. Решите уравнения:

[image: image57.png]V15—2x =3




6.  В прямоугольном параллелепипеде [image: image59.png]ABCD A, B, C,D,



 известны 

[image: image61.png]DC =+111



 , [image: image63.png]BB, =17



, [image: image65.png]B,C;=3



. Найдите длину диагонали [image: image67.png]BD,



.

7. На экзамене 45 билетов, студентов не выучил 9 из них. Найдите вероятность того, что ему попадётся выученный билет.

8. На рисунке изображен график производной функции у=[image: image69.png]f ()



 заданной на интервале (-8;4). Исследуйте функцию у=[image: image71.png]f(0)



 на экстремум и укажите количество ее точек максимума.


9. Материальная точка движется прямолинейно по закону

 [image: image74.png]


, где x-  расстояние от точки отсчета в метрах, t- время в секундах, измеренное с начала движения. В какой момент времени ( в секундах) ее скорость была равна 19 м\с?

10.Определите промежутки монотонности функции у= [image: image76.png]5x2 4+ 15x—1




11. Найдите область определения функции:

y=[image: image78.png]



12. Даны координаты точек А( -3; 2; -1); В(2; -1; -3); С(1; -4; 3); D( -1; 2; -2). Найдите длину вектора [image: image80.png]—2AB+3CD





Дополнительная часть

1. Решите уравнение:

[image: image81.png]cos?x— cos2x = 0,75




2.Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями

у =[image: image83.png]


    и    y= 2x+8

3. Стороны основания прямоугольного параллелепипеда имеют длины 8 см и 6 см, а длина диагонали параллелепипеда 26 см. Найдите его объем.

4. Решите уравнение:

[image: image85.png]log.



 ([image: image87.png]5%



-1)·[image: image89.png]2v2

log iz



 =2.
Задания для текущего контроля
Раздел 1. Основные понятия и методы математического анализа
Тема 1.1. Производная
Тема 1.2. Исследование функций методами дифференциального исчисления
Форма контроля: самостоятельная работа
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем
Содержание: 

Вариант 1
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Вариант 2
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[image: image94.wmf]2

5

3

x

e

y

×

=

;

2.  
[image: image95.wmf]2

cos

2

2

x

y

×

=

,  найти  
[image: image96.wmf](

)

6

p

f

¢

 ;
3.
[image: image97.wmf]3

sin

x

y

=

.

Ответы: 1 вариант:   
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               2 вариант:  
[image: image101.wmf]2

5

30

x

e

x

y

×

=

¢

;  
[image: image102.wmf](

)

6

p

f

¢

 = - 0,5;  
[image: image103.wmf](

)

x

x

x

y

cos

sin

6

1

3

2

×

=

¢

-

.

Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из двух заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Практическое занятие  № 1
Тема:  Вычисление производных элементарных функций

Цель: Закрепить умение вычислять производные используя правила интегрирования и таблицу неопределенных интегралов

Формируемые компетенции: ОК02, ОК03
          Содержание:
Вариант № 1
1) Вычислить производную функции:

a) [image: image104.png]Y +51%424 77




б) [image: image105.png]7=




в) [image: image106.png]



г) [image: image107.png][s2=3x]"




д) [image: image108.png](7x+4f (8—6xf




2) Найти [image: image109.png]


(1), если:

[image: image110.png]



Вариант № 2
1) Вычислить производную функции:

a) [image: image111.png]122 =5x"+8-3x




б) 12[image: image112.png]



в) [image: image113.png]



г) [image: image114.png][4x*-12




д) [image: image115.png](12=7xf (=24




2) Найти [image: image116.png]


(1), если:

[image: image117.png]T7xt12
yly)=t el





Критерии оценки:

Оценка «5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из шести заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из четырех-пяти заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание
Контрольные вопросы:

1. Понятие приращения аргумента и приращения функции

2. Что такое производная функции

3. Как называется операция вычисления производной функции

4. Правила дифференцирования

5. Таблица производных элементарных функций

Практическое занятие  № 2
Тема:  Вычисление производных сложных функции

Цель: Закрепить умение вычислять производные сложной функции
Формируемые компетенции: ОК02, ОК03
Содержание практической работы:
1 вариант
Вычислить производные следующих функций:

1)  
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[image: image122.wmf]x

y

cos

=

,  найти  
[image: image123.wmf](

)

3

p

у

¢

¢

.

2 вариант 

Вычислить производные следующих функций:

1)  
[image: image124.wmf](
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Ответы:

1 вариант

1)  15

2) – 2 

3) – 0,5 

2 вариант

1)  6480

2)  
[image: image130.wmf]3
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Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из двух заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание
Контрольные вопросы:

1. Понятие приращения аргумента и приращения функции

2. Что такое производная функции

3. Как называется операция вычисления производной функции

4. Правила дифференцирования

5. Таблица производных элементарных функций

6. Понятие сложной функции

7. Правила нахождения производной сложной функции

Практическое занятие № 3
Тема:  Исследование функции с помощью второй производной

Цель: Закрепить умение исследовать функцию с помощью второй производной

Формируемые компетенции: ОК1, ОК02, ОК03
Содержание:

Вариант 1.

№1. Найти нули функции, точки экстремумов и интервалы возрастания и убывания функции   [image: image132.png]f(xX)=x>+3x+2




№2. Исследовать на выпуклость и вогнутость. Указать точки перегиба

[image: image133.png]f(x)=3x2—x3




[image: image135.png]f(x)=x*—8x2—-9



№

№3 . Найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба графика
[image: image136.png]



Вариант 2.

№1. Найти нули функции, точки экстремума и интервалы возрастания и убывания функции   [image: image138.png]f(x)=3x2—x3




№2. Исследовать на выпуклость и вогнутость. Указать точки перегиба

[image: image139.png]f(xX)=x>+3x+2




[image: image140.png]f(x)=3x>
—5x3,




№3. Найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба графика
[image: image141.png]



Вариант 3.

№1. Найти нули функции, точки экстремума и интервалы возрастания и убывания функции   [image: image143.png]f(x)=—x%2+5x+4




№2. Исследовать на выпуклость и вогнутость. Указать точки перегиба

[image: image144.png]f(x)=—x*+3x—2




[image: image145.png]f(x)=x*—2x%2+4,




№3. Найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба графика
[image: image146.png]



Вариант 4

№1. Найти нули функции, точки экстремума и интервалы возрастания и убывания функции   
[image: image147.png]f(x)=—x*+3x—2




№2. Исследовать на выпуклость и вогнутость. Указать точки перегиба

[image: image148.png]f(x)=—x%2+5x+4




[image: image149.png]f(x)=x®+3x%?—9x,




№4. Найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба графика
[image: image150.png]



Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из трех заданий

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение каждого из двух заданий

· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение одного задания
· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

· не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание
Контрольные вопросы:
1.Какие промежутки называют промежутками монотонности функции?

2. Когда функция возрастает на промежутке?

3. Когда функция убывает на промежутке?

4. Какие точки называют точками экстремума функции?

5. Какие точки называются стационарными?

6. Сформулируйте достаточное условие существования минимума в стационарной точке.

7. Сформулируйте достаточное условие существования максимума в стационарной точке

8. Интервалы выпуклости функции, схема исследования

9. Понятие точки перегиба
Практическое занятие № 4
Тема: Применение производной к исследованию функции и построению графика
Цель: Закрепить умение исследовать функцию с помощью производной и строить ее график 

Формируемые компетенции: ОК03, ОК04

Содержание практической работы:
Вариант 1

Исследовать функции и построить графики.
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Вариант 2

Исследовать функции и построить графики.
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Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение задания
· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение задания
· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Тема 1.3. Применение производной к решению прикладных задач
Форма контроля: расчетно-графическое задание
Время на выполнение: 45минут
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Содержание:
Вариант 1

Исследовать функции и построить графики.
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Вариант 2

Исследовать функции и построить графики.
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Критерии оценки:

Оценка«5» ставится, если студент:

· подробно описал решение задания

· при выполнении задания сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «4»ставится, если студент:

· подробно описал решение задания
· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·  показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка«3» ставится, если студент:

· подробно описал решение задания
· при выполнении задания  не сделал ссылки на использованные теоремы, определения и формулы

·   не показал промежуточные результаты решения.

· дал правильный ответ

Оценка «2» ставится, если студент: не выполнил задание

Тема 1.4 Первообразная и неопределенный интеграл
Форма контроля: опрос
Метод контроля: устный контроль, фронтальный опрос.
Формируемые компетенции: ОК1,ОК4,ОК6
Содержание: 
Записать табличные интегралы:

1.
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В частности,
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В частности, 
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В частности, 
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11. Свойства неопределенного интеграла

12. Интегрирование заменой переменной (алгоритм)

13. Какие интегралы находятся интегрированием по частям?

14. Алгоритм интегрированием по частям.

Критерии оценки: За каждый правильный ответ студент получает 1 балл

	Количество набранных баллов
	Оценка

	4 балла
	5 (отлично) 

	3 балла
	4 (хорошо)

	2 балла
	3 (удовлетворительно)

	1 балл и менее
	2 (неудовлетворительно)


Тема 1.5. Методы интегрирования

Форма контроля: опрос
Время на выполнение: 45минут

Формируемые компетенции: ОК1,ОК4,ОК6
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.
Содержание:

Найти неопределённый интеграл:

1 вариант

1. 
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    Ответы:

  1 вариант
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2 вариант
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Практическое занятие № 5 Вычисление неопределенного интеграла. Методы интегрирования.
Время на выполнение: 75 мин
Тема: Вычисление неопределенного интеграла. Методы интегрирования.

Цель: Закрепить умение вычислять неопределенные интегралы методом замены переменной и по частям 

Формируемые компетенции: ОК03, ОК04
Содержание:
          Вариант 1
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Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
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9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
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Вариант 2

Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-5).
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Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
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9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
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Критерии оценки: за каждый правильно решенный пример ставиться 1 балл

	Количество баллов
	Оценка

	8-9
	5

	6-7
	4

	4-5
	3

	менее 4 
	2


Практическое занятие № 6

Тема: Вычисление определенного интеграла различными методами
Цель: Закрепить умение вычислять определенные интегралы различными методами 

Формируемые компетенции: ОК05, ОК06

Содержание:
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Критерии оценки:

-  оценка «отлично» выставляется студенту за 9-10 решенных примеров;

-  оценка «хорошо» выставляется студенту за 7-8 решенных примеров;

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту за 4-6 решенных примеров;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту за 3 и менее решенных примеров.

Контрольные вопросы:

1. Интегральная сумма и ее предел. Понятие определенного интеграла. Теорема существования. Геометрический смысл.

2. Свойства определенного интеграла.

3. Теорема о среднем.

4. Интеграл с переменным верхним пределом.

5. Формула Ньютона-Лейбница.

6. Интегрирование по частям для определенного интеграла.

7. Замена переменной в определенном интеграле.
Тема 1.7. Применение  интеграла для решения прикладных задач.
Форма контроля: самостоятельная работа
Метод контроля: письменный контроль, проверка работ преподавателем.

Содержание:

1.Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе координат.

1. 
[image: image218.wmf].

15

3

,

ln

£

£

=

x

x

y

                                        2. 
[image: image219.wmf]2

1

,

2

ln

4

2

£

£

-

=

x

x

x

y


3. 
[image: image220.wmf]9

7

0

,

arcsin

1

2

£

£

+

-

=

x

x

x

y


4. 
[image: image221.wmf].

8

3

,

2

5

ln

£

£

=

x

x

y


5. 
[image: image222.wmf]6

/

0

,

cos

ln

p

£

£

-

=

x

x

y


2. Вычислить объемы тел, ограниченных поверхностями.

1. 
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5. 
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Критерии оценки:

- оценка «отлично» выставляется студенту за 9-10 решенных примера;

- оценка «хорошо» выставляется студенту за 7-8 решенных примера;

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту за 5-6 решенных примера;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту за 4 и менее решенных примера.

Практическое занятие № 7
Тема:  Решение задач с применением интеграла 

Цель: Закрепить умение решать прикладные задачи с помощью определенного интеграла

Формируемые компетенции: ОК05, ОК06
Содержание:

1.Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе координат.
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2. Вычислить объемы тел, ограниченных поверхностями.

1. 
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Критерии оценки:

- оценка «отлично» выставляется студенту за 9-10 решенных примера;

- оценка «хорошо» выставляется студенту за 7-8 решенных примера;

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту за 5-6 решенных примера;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту за 4 и менее решенных примера.

Контрольные вопросы:

1. Интегральная сумма и ее предел. Понятие определенного интеграла. Теорема существования. Геометрический смысл.

2. Свойства определенного интеграла.

3. Теорема о среднем.

4. Интеграл с переменным верхним пределом.

5. Формула Ньютона-Лейбница.

6. Интегрирование по частям для определенного интеграла.

7. Замена переменной в определенном интеграле.

8. Вычисление площадей с помощью определенного интеграла.

9. Вычисление объёмов тел, в том числе тел вращения.

10. Длина дуги. Дифференциал длины дуги.

11. Вычисление длины кривой, заданной в декартовых координатах.

Раздел 2  Основные численные методы
Форма контроля: Тестирование
Метод контроля: письменный, проверка работ преподавателем.
Содержание: 
1. Впишите правильный ответ.

Вопрос1:

A - точное значение числа, а - приближенное. Найти абсолютную погрешность приближения, если

А=8,3 
          
а=8,325
(Для отделения дробной части от целой использовать запятую ",")

Запишите число:

__________________________________________

Вопрос2:

A - точное значение числа, а - приближенное. Найти абсолютную погрешность приближения, если

            А=14,7 

  а=14,82

(Для отделения дробной части от целой использовать запятую ",")

Запишите число:

__________________________________________

Вопрос3:

A - точное значение числа, а - приближенное. Найти абсолютную погрешность приближения, если

А=25,9 

а=26

(Для отделения дробной части от целой использовать запятую ",")

Запишите число:

__________________________________________

2. Выберите правильный ответ.

Вопрос4:

Округлите  с точностью до 0,1  число   

           12,285
1) 12,2
2) 12,29

3) 12,3
4) 12

Вопрос5:

Округлите с точностью до 0,01  число   

                  5,145
1) 5,2

2) 5,15
3) 5,14
4) 5,1
Вопрос6:

Округлите с точностью до целых

                  361,25
1) 361,2

2) 362
3) 362,3
4) 361
3. Выберите правильные ответы.

Вопрос7:

Приближенное значение числа А равно а = 71. 

Абсолютная погрешность этого приближения равна 0,71. Найти относительную погрешность.

(несколько правильных ответов)

1) 0,01

2) 0,001
3) 1%

4) 10%
Вопрос8:

Приближенное значение числа А равно а=5. Относительная погрешность этого приближения равна 0,001. Найти абсолютную погрешность.
Выберите один из 4 вариантов ответа:

1) 0,5

2) 0,05

3) 0,005
4) 0,0005
4. Выберите правильный ответ.

Вопрос9:

Указать интервал изоляции корня по таблице 
	x
	0
	1
	2
	3

	f(x)
	-5
	-8
	1
	6


1) [ 1; 2] 

2) [ -8; 1]

3) [ 1; -8]

4) [ 2; 1]

Вопрос10:

Указать интервал изоляции корня по таблице 

	x
	0
	1
	2
	3

	f(x)
	5
	8
	-1
	-6


1) [ 0; 1] 

2) [ 8; -1]
3) [ 1; 2]
4) [ 2; -1]
Вопрос11:

Указать интервал изоляции корня по таблице 

	x
	1
	2
	3
	4

	f(x)
	5
	6
	-3
	-6


1) [ 3; -3] 
2) [ 2; 3]
3) [ 4; -6]
4) [ 6; -3]
5. Выберите правильный ответ.

Вопрос12:

Укажите, какой метод приближенного решения уравнения иллюстрирует данный рисунок:

[image: image238.png]



1) Метод половинного деления 

2) Метод хорд
3) Метод касательных
Вопрос13:

Укажите, какой метод приближенного решения уравнения иллюстрирует данный рисунок:

[image: image239.png]



1) Метод половинного деления 
2) Метод хорд
3) Метод касательных
4) Метод итераций
Вопрос14:

Укажите, какой метод приближенного решения уравнения иллюстрирует данный рисунок:

[image: image240.png]



1) Метод половинного деления 

2) Метод хорд
3) Метод касательных
4) Метод итераций
6. Установите соответствие.

Вопрос15:

Укажите, какому численному методу решения уравнений соответствуют данные формулы

1) Метод половинного деления

2) Метод хорд
3) Метод касательных
4) Комбинированный метод хорд и касательных
__ 
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Вопрос16:

Укажите для данного численного метода решения уравнений соответствующую формулу:

1) 
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__ Метод половинного деления

__ Метод хорд

__ Метод дихотомии
__ Метод касательных
7. Выберите правильный ответ.

Вопрос17:

Уточнить корень уравнения f(x)=0 методом половинного деления

	x
	1
	1,5

	f(x)
	2
	-3


1) 1,25

2) 1,5
3) 1,75
Вопрос18:

Уточнить корень уравнения f(x)=0 методом половинного деления

	x
	3
	5

	f(x)
	4
	-4


1) 4

2) 3,5
3) 0
Вопрос19:

Уточнить корень уравнения f(x)=0 методом половинного деления

	x
	0
	1

	f(x)
	2
	-1


1) 0,5

2) 1
3) 1,5
8. Выберите правильный ответ.

Вопрос20:

Уточнить корень уравнения f(x)=0 методом хорд

	x
	2
	4

	f(x)
	-2
	3


1) 2,8

2) 3
3) 3,4

Вопрос21:

Уточнить корень уравнения f(x)=0 методом хорд

	x
	0
	1

	f(x)
	3
	-2


1) 0,6

2) 0,5
3) 1,4

Вопрос22:

Уточнить корень уравнения f(x)=0 методом хорд

	x
	3
	4

	f(x)
	-3
	7


1) 3,3

2) 3,5
3) 3,4

9. Впишите правильный ответ.

Вопрос23:

Уточните корень методом касательных:

	a
	1
	f(a)
	-2

	b
	2
	f(b)
	1

	
	
	f '(b)
	5


(В качестве разделителя вводить ",")

Запишите число:

__________________________________________

Вопрос24:

Уточните корень методом касательных:

	a
	3
	f(a)
	-2

	b
	4
	f(b)
	1

	
	
	f '(b)
	5


(В качестве разделителя вводить ",")

Запишите число:

__________________________________________

Вопрос25:

Уточните корень методом касательных:

	a
	0
	f(a)
	-3

	b
	1
	f(b)
	2

	
	
	f '(b)
	5


(В качестве разделителя вводить ",")

Запишите число:

__________________________________________

10. Укажите порядок следования

Вопрос26:

Дана система линейных уравнений. Укажите порядок выполнения действий для отыскания корней методом Гаусса.
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Укажите порядок следования всех 5 вариантов ответа:
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11. Укажите соответствие между словесной формулировкой и математической записью.

Вопрос27:

Данную систему линейных уравнений решили методом Гаусса.
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Укажите соответствие между словесной формулировкой и математической записью.

1) Составляем расширенную матрицу системы.
2) Прямой ход метода Гаусса выполнен. 
3) Выполняем первый шаг метода Гаусса. 
4) Обратный ход метода Гаусса выполнен. 
5) Данные значения x и y являются решением системы. 
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12. Установите соответствие между термином и его определением.

Вопрос28:

1) процесс нахождения экстремума функции или выбор наилучшего из множества возможных
2) замена некоторой функции, заданной аналитически или таблично, другой функцией, близкой к исходной, но более простой и удобной для вычислений

3) распространение установленных в прошлом тенденций на будущий период

4) отыскание промежуточных значений величины по некоторым известным ее значениям

__ Аппроксимация функции

__ Экстраполяция

__ Интерполяция

13. Укажите соответствие между названием многочлена и его математической записью.

Вопрос29:

Укажите название интерполяционного многочлена:
1) Сплайн интерполяция
2) Многочлен Лагранжа
3) Многочлен Ньютона
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14. Выберите правильный ответ.

Вопрос30:

Какой многочлен является интерполирующим для данной функции?
	х
	0
	1
	2

	f(x)
	0
	0
	4


1) P2(x)=  2х + 2х2
2) P2(x)= - 2х - 2х2
3) P2(x)= - 2х + 2х2 
Вопрос31:

Какой многочлен является интерполирующим для данной функции?
	х
	0
	1
	2

	f(x)
	0
	2
	10


1) P2(x)=  х + 3х2 
2) P2(x)= 5х - 3х2 
3) P2(x)= - х + 3х2 
Вопрос32:

Какой многочлен является интерполирующим для данной функции?
	х
	0
	1
	2

	f(x)
	1
	2
	9


1) P2(x)= -1 - 2х + 3х2 
2) P2(x)= 1 - 2х - 3х2 
3) P2(x)= 1 - 2х + 3х2 
Критерии оценки: 

Каждое правильно выполненное задание – 1 б.

Из 32 заданий случайным образом выбираются 14.

«5» –   13, 14 б,  «4» – 10-12 б, 

«3» – 7-9 б,     «2» – 0-6 б
Практическое занятие  № 8

Тема:  Решение задач на численное дифференцирование 

Цель: Закрепить умение решать задачи численного дифференцирования

Формируемые компетенции: ОК01, ОК06
Теоретические сведения к практической работе:

Численное дифференцирование

 Производной функции 
[image: image262.wmf])
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(2.1)

Компьютер не может работать с бесконечно малыми величинами, поэтому от бесконечно малой величины 
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 перейдем к бесконечно малому 
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- погрешность         (2.2)

Существует два подхода к численному дифференцированию:

конечноразностные формулы;

дифференцирование с помощью интерполяционных полиномов.

Рассмотрим разные формулы для вычисления производной в одной и той же точке:
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       (2.3)

с помощью левых разностей;
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      (2.4)

с помощью правых разностей;
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      (2.5)

с помощью центральных разностей.

Можно найти также выражения для старших производных.
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           (2.6)

Таким образом, используя формулу (2.2), можно найти приближенные значения производных любого порядка. Однако при этом остается открытым вопрос о точности полученных значений. 

Содержание:

	
	x
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5

	1
	y
	1.3694
	1.2661
	1.1593
	1.0472
	0.9273

	2
	y
	0.3948
	0.5830
	0.7610
	0.9272
	1.0808

	3
	y
	0.5482
	0.5974
	0.6248
	0.6703
	0.7340

	4
	y
	1.9852
	1.8264
	1.7187
	1.6056
	1.4517

	5
	y
	2.1622
	2.3115
	2.3647
	2.4401
	2.5124

	6
	y
	1.4812
	1.5519
	1.6781
	1.8385
	1.9615

	7
	y
	1.6452
	1.5760
	1.4573
	1.3689
	1.2108

	8
	y
	2.8845
	2.7214
	2.6541
	2.5168
	2.4289

	9
	y
	1.0654
	1.1342
	1.2074
	1.2613
	1.3317

	10
	y
	0.2881
	0.3506
	0.4112
	0.5049
	0.6138

	11
	y
	1.6485
	1.5747
	1.4209
	1.3738
	1.2564

	12
	y
	2.8845
	2.7315
	2.6642
	2.5702
	2.4863

	13
	y
	0.1751
	0.2378
	0.3416
	0.4723
	0.5206

	14
	y
	1.5478
	1.5976
	1.6305
	1.7205
	1.8057

	15
	y
	2.5170
	2.4615
	2.3843
	2.2844
	2.2063

	16
	y
	0.9868
	0.8546
	0.7402
	0.6241
	0.5614

	17
	y
	1.5578
	1.4726
	1.3620
	1.2477
	1.1623

	18
	y
	0.4523
	0.5148
	0.6489
	0.6920
	0.8045

	19
	y
	2.4385
	2.5747
	2.6302
	2.7055
	2.7605

	20
	y
	1.9758
	1.8373
	1.7485
	1.7103
	1.6478

	21
	y
	1.2678
	1.3302
	1.3974
	1.4823
	1.5648

	22
	y
	0.3714
	0.5280
	0.6954
	0.7783
	0.8661

	23
	y
	2.6553
	2.5247
	2.4175
	2.2846
	2.2016

	24
	y
	1.7841
	1.7175
	1.6255
	1.5469
	1.3980

	25
	y
	1.1754
	1.2362
	1.2981
	1.3521
	1.4167


Критерии оценки:
Оценка «5» ставится, если:  работа выполнена полностью;  в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробе лов и ошибок;   в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).

 Оценка «4» ставится, если: работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение    обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки.

 Оценка «3» ставится, если допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех    несущественных ошибок, но студент владеет обязательными   умениями по проверяемой теме; при этом правильно выполнено не  менее половины работы. 
Оценка «2» ставится, если: допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.   

Контрольные вопросы:

1. Что называется левой, правой и центральной разностными производными? Какой порядок аппроксимации обеспечивают разностные производные?

2. Почему операцию вычисления разностных отношений называют некорректной?

3. Как строятся формулы численного дифференцирования, основанные на применении интерполяционного многочлена?

4. Какой порядок аппроксимации обеспечивают эти формулы численного дифференцирования?

Практическое занятие № 9

Тема:  Решение задач на численное интегрирование 

Цель: Закрепить умение решать задачи численного интегрирования

Формируемые компетенции: ОК01, ОК06
Содержание:
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Критерии оценки:
Оценка «5» ставится, если:  работа выполнена полностью;  в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробе лов и ошибок;   в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).

 Оценка «4» ставится, если: работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение    обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки.

 Оценка «3» ставится, если допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех    несущественных ошибок, но студент владеет обязательными   умениями по проверяемой теме; при этом правильно выполнено не  менее половины работы. 
Оценка «2» ставится, если: допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.   

Контрольные вопросы:

1. В чем сходство и различия между методами прямоугольников, трапеций,

2. Симпсона? Чем эти методы отличаются от метода Монте-Карло?

3. Как влияет на точность интегрирования величина шага [image: image325.png]


?

4. Как можно прогнозировать примерную величину шага для достижения заданной точности интегрирования?

5. Можно ли добиться неограниченного уменьшения погрешности интегрирования, уменьшая величину шага?

Задания для итогового контроля
Форма: дифференцированный зачет в письменной форме

Время на выполнение: 90 мин
Перечень вопросов

1. Производная, правила дифференцирования.

2. Физический и геометрический смысл производной.

3. Вторая производная.

4. Применение производной к исследованию функций.

5. Первообразная и неопределенный интеграл, основные понятия. 
6. Таблица первообразных.

7. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

8. Применение определенного интеграла к решению задач.

9. Численные методы (формула трапеций и прямоугольников).

Перечень практических заданий:
Задание 1. Вычислить производные функций
1). [image: image326.png]e



 ;    2). [image: image327.png]


 ;    3). [image: image328.png]=In(x*—3x*+2)




; 4). [image: image329.png]


;

5). [image: image330.png]1+2¢

P



 ;6). [image: image331.png]


 ; 7). [image: image332.png]4x% +
2)




; 8). [image: image333.png]=sin(x® — 4x?)




;

9). [image: image334.png]


 ;          10). [image: image335.png]


 ;              11). [image: image336.png]5x2 +
2)




; 12). [image: image337.png]


;

13). [image: image338.png]


 ;      14). [image: image339.png]


 ; 

Задание 2. Вычислить интеграл

1). [image: image340.png]J(2x* — cosx)dx



 ; 2).[image: image341.png]J(2x—3)*dx



 ;3). [image: image342.png][ sin 3xdx



 ;

4). [image: image343.png]J(2x® —x* + 5)dx



 ; 5). [image: image344.png]


 ; 6). [image: image345.png]2x* +4x)dx




 ;

7). [image: image346.png][ Y1 —3xdx



 ;8). [image: image347.png]J(4x+3)%dx



 ; 9) [image: image348.png]f(&—%xlﬂ)dx




10) [image: image349.png][} Vxdx



; 11) [image: image350.png]


; 12) [image: image351.png][NE
-x?)
dx



; 13). [image: image352.png]ja
-x?)
dx



 ;

14) [image: image353.png]) V2x+3dx




Критерии оценки: 

2. Оценка«5» ставится, если студент:

- дает правильный ответ на теоретический вопроса билета;

- четко и правильно формулирует основные понятия, теоремы и свойства

- иллюстрирует на конкретных примерах рассмотренные в вопросе билета определения, теоремы, свойства и т.п.;

- полностью самостоятельно выполняет практическую часть билета , не делая при этом ошибок в вычислениях; допускаются лишь незначительные неточности, описи;

3. Оценка «4»ставится, если студент:

-   дает ответ на  теоретический вопроса билета; 

- при  формулировке основных понятий, теорем и свойств допускается некоторая неполнота ответа;

- иллюстрирует на конкретных примерах рассмотренные в вопросе билета определения, теоремы, свойства и т.п.; 

- самостоятельно выполняет практическую часть билета, не делая при этом ошибок в вычислениях; допускаются лишь ошибки второстепенного характера, которые студент исправляет самостоятельно после замечаний преподавателя;

4. Оценка«3» ставится, если студент:

- дает неполный ответ на теоретический вопрос билета или отвечает на теоретический вопрос, но лишь на примерах;

- периодически требует помощи преподавателя при формулировке основных теорем, определений, свойств;

- практическое задание выполняет не полностью либо с ошибками, которые может исправить только с помощью преподавателя;

5. Оценка «2» ставится, если студент:

- дает несвязные ответы на теоретический вопрос билета, не может самостоятельно сформулировать теоремы, определения и т.п. по темам вопросов;

- допускает существенные ошибки при решении практического задания, которые не может исправить даже с помощью преподавателя; либо не выполняет его полностью;
Литература:
Основные источники:

1. Богомолов Н.В. Математика. М.: Дрофа, 2017, 395 с.

2. Богомолов Н.В. Математика. Дидактические задания. М.: Дрофа, 2017,  236 с.

3. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике. М.: Дрофа, 2017, 236 с.

Дополнительные источники:

4. Дадаян А.А. «Математика»: учебник./А.А. Дадаян.-3-е изд. – М.: ФОРУМ, 2012 г.

5. Дадаян А.А. «Сборник задач по математике»: учебное пособие/А.А. Дадаян. -  М.: ФОРУМ, 2011 г.

6. Григорьев В.П.  Сборник задач по высшей математике: учеб.пособие для студ. Учреждений СПО/В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 160 с.
7. Раздаточный материал для работы на уроке по всем темам курса

8. Мультимедийное обеспечение теоретического материала: презентации, электронные плакаты

9. Контролирующие материалы по дисциплине:

10. Индивидуальные варианты зачетных работ текущего контроля знаний по дисциплине;

11. Индивидуальные варианты зачетных работ итогового контроля знаний по дисциплине.
12. Индивидуальные варианты зачетных работ входного контроля остаточных знаний по дисциплине.

Электронные издания (электронные ресурсы)

· www.fipi.ru
· http://www.exponenta.ru/
· http://www.mathege.ru
· http://uztest.ru
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