Тема: Понятие цены и тарифа.
Цель: Изучить понятие цены и тарифа.
Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
Ход работы:
Цена - это экономическая категория, обусловленная товарным производством, при котором экономические отношения проявляются, главным образом, через рынок - это денежное выражение стоимости товара. Цена - рыночный фактор, находящийся под воздействием рыночных законов: спроса и предложения, конкуренции, монополизации.
Различают две основные системы ценообразования: рыночное ценообразование на основе взаимодействия спроса и предложения и централизованное государственное ценообразование на основе назначения цен государственными органами.
В энергетической отрасли используются оба способа ценообразования. В электроэнергетической отрасли функционирует система энергорынков. Она включает розничный, оптовый (ОРЭМ) и организованный конкурентный рынки.
На розничном и оптовом энергорынках ценообразование осуществляется в форме тарифного регулирования специальными государственными органами. На конкурентном рынке ценообразование осуществляется под воздействием ценовой конкуренции, в результате чего устанавливается равновесная цена.
Поскольку энергетические тарифы являются ценами, поэтому должны подчиняться законам рыночного ценообразования.
Обычно цена на любую продукцию формируется на рынке в зависимости от соотношения спроса и предложения. Любой производитель должен получать за свою продукцию такую сумму, чтобы покрыть издержки производства и получить минимальную прибыль для обновления оборудования, развития производства, выживания в условиях рынка. Тогда цена на продукцию энергопредприятия, цена производства (Ц), может быть представлена как сумма себестоимости (C) и минимальной нормативной прибыли (Пн):
Ц = C + Пн , руб.
Нормативная прибыль – это минимальный размер прибыли, при получении которой предприятие может выжить в условиях рынка, обеспечить свою финансовую устойчивость, поддерживая необходимый уровень конкурентоспособности своей продукции, своевременно обновляя технологию и проводя другие действия для того, чтобы соответствовать современным требованиям рынка.
Выступая на рынке, производители следуют экономическому закону максимальной прибыли, стремятся извлечь максимальную выгоду, поэтому цена формируется под влиянием соотношения спроса и предложения на соответствующую продукцию.
Цены и тарифы на энергетическую продукцию значительно меньше подвержены рыночной конъюнктуре, так как, во-первых, спрос на энергию практически постоянен, «неэластичен» и, во-вторых, топливная промышленность и энергетика в основном являются естественными монополистами. В этих условиях регулированием цен на энергетическую продукцию занимается государство, устанавливая региональные тарифы на энергию и некоторые виды топлива.
Тарифы на электрическую и тепловую энергию также регулируются, для чего созданы Республиканское Агентство и его территориальные филиалы, рассматривающие и регулирующие уровень тарифов, устанавливаемых энергопредприятиями.
Понятие цены и тарифа как дифференцированной цены является важной технико-экономической категорией, от которой зависят основные показатели производственно-хозяйственной деятельности, т.е. финансовая и экономическая устойчивость предприятия. Дифференциация цен на энергетическую продукцию производится по нескольким признакам: по числу часов использования максимума электропотребления; по участию потребителя в максимуме нагрузки энергосистемы; по заполнению суточного графика нагрузки; по уровню потребления и др.
Энергоснабжающие организации (ЭСО), осуществляющие розничную поставку электрической энергии в определенном регионе (области, городе, поселке), являются субъектами регулируемого рынка, занимающими монопольное или доминирующее положение на товарном рынке данного региона. В связи с этим розничные цены (тарифы) на электрическую энергию, поставляемую энергоснабжающими организациями, подлежат в соответствии с Законом Республики Казахстан «О естественных монополиях и регулируемых рынках» государственному регулированию Агентством Республики Казахстан по регулированию естественных монополий (далее Агентство). Для электрических станций предусмотрен предельно допустимый тариф, разнесенный на 13 групп и выше которого станция не имеет права отпускать электроэнергию.
Тарифы на электроэнергию и энергоносители можно классифицировать следующим образом.
Одноставочные тарифы – оплата фактически потребленной энергии по определенной ставке. Так расплачиваются с поставщиками все бытовые, сельскохозяйственные потребители электроэнергии, а также промышленные и приравненные к ним, если их присоединенная мощность не превышает 750 кВА.
Предусматривается оплата поставляемой розничным потребителям электрической энергии в зависимости от объемов и времени ее потребления в течение суток.
Существует три вида розничных тарифов на электроэнергию, поставляемую ЭСО:
1) среднеотпускной тариф, определенный на основании обоснованных суммарных затрат и прибыли ЭСО;
2) тариф, дифференцированный по объемам потребления;
3) тариф, дифференцированный по зонам суток.
Физические лица могут оплачивать электроэнергию как по тарифу, дифференцированному по объемам потребления, так и по тарифу, дифференцированному по зонам суток; юридические лицами – только по тарифам, дифференцированным по зонам суток.
Трехуровневая дифференциация тарифа на электроэнергию разделяет потребителей на использующих и неиспользующих электроплиты. Для неиспользующих электроплиты тарифное деление предусматривает три уровня потребления: первый уровень - до 90 кВт·ч на одного проживающего, второй - от 90 до 160 кВт·ч и третий - свыше 160 кВт·ч.
Для потребителей, использующих электроплиты, первый уровень - до 115 кВт·ч, второй - от 115 до 190 кВт·ч, третий - свыше 190 кВт·ч.
В соответствии с действующими Правилами дифференциации тарифов на электрическую энергию по зонам суток и (или) в зависимости от объемов ее потребления физическими лицами обязательным является наличие у них приборов многоставочного учета электрической энергии.
Двухставочные тарифы – оплата заявленного максимума нагрузки (основная ставка) независимо от того, используется величина этого максимума или нет; и плата за фактически потребленную энергию по счетчику (по так называемой дополнительной ставке). Такой порядок расчета введен для всех промышленных предприятий и приравненных к ним потребителей, присоединенная мощность которых превышает 750 кВА.
Тэ = ТоРм + ТдЭг ,
где То - основной тариф (ставка за мощность, тенге/кВт) за 1 кВт заявленной мощности;
Рм - заявленная мощность, кВт;
Тд - дополнительный тариф (ставка за единицу потребленной энергии), руб./кВт⋅ч;
Эг - объем потребляемой за год электроэнергии, кВт⋅ч.
Применение двухставочного тарифа, во-первых, обеспечивает покрытие условно-постоянных расходов производителей электроэнергии, во-вторых, стимулируется сглаживание графика нагрузки потребителей.
Трехставочные (многоставочные) тарифы – двухставочный тариф дополняется дифференцированной оплатой: повышение тарифа в часы максимума нагрузки, снижение тарифа в часы полупиковой нагрузки и льготный тариф на электроэнергию в ночные часы, «ночной тариф» на так называемую «провальную электроэнергию» – в часы «провала» нагрузки. Такой порядок расчета имеет смысл только для крупных потребителей.
В связи с совершенствованием модели функционирования рынка электрической энергии и мощности согласно настоящей концепции на рынке в отношении цен и тарифов будет действовать следующий подход: - по субъектам естественной монополии.
Региональные электросетевые компании должны при расчете тарифов применять метод сравнительного анализа, создающий стимулы для развития инноваций - по субъектам рынка, занимающим доминирующее положение на рынке.
Вместо утверждения конечных тарифов на электрическую энергию, реализуемую энергоснабжающими организациями конечным потребителям, необходимо перейти к утверждению тарифной надбавки по организации энергоснабжения. С целью создания стимулов по повышению эффективности использования электрической энергии Правительством для энергоснабжающих организаций должны быть утверждены методики расчета тарифов по времени суток и объемам потребления, а так же критерии (пределы) минимальных и максимальных отклонений от среднего уровня цены.
Цена на услуги и электроэнергию, поставляемую конкурирующими ЭСО, устанавливаются ими самостоятельно в рамках утвержденных Правительством правил. При этом ЭСО могут предлагать потребителям различные условия относительно цены на поставляемую электроэнергию: цена может изменяться ежемесячно как в сторону уменьшения, так и в сторону увеличения, исходя из затрат, сложившихся на покупку электрической энергии на оптовом рынке, ее передачу, и издержек, связанных с оплатой дисбалансов; цена является стабильной в течение определенного периода (полугодие или год).
Государственный орган, отвечающий за конкурентную (антимонопольную) политику, будет осуществлять контроль за состоянием конкуренции на данном рынке в соответствии с действующим законодательством.
В сфере производства электрической энергии будет действовать:
- потолочные цены на электрическую энергию, не учитывающие инвестиционную составляющую;
- потолочные цены на услугу по поддержанию готовности электрической мощности, обеспечивающие возвратность инвестиций, вложенных в обновление, поддержку, реконструкцию и техническое перевооружение существующих производственных активов.
Энергопроизводящие организации, как правило, реализовывают электрическую энергию и оказывают услуги по поддержанию готовности электрической мощности ниже установленных потолочных цен.
Формирование цен на электрическую энергию и на услугу по поддержанию готовности электрической мощности на оптовом рынке будет свободным и будет производиться на централизованных электронных торгах в соответствии с установленными правилами.
Во избежание резкого всплеска цен на электрическую энергию и мощность в случае возникновения дефицита на рынке Правительство устанавливает потолочные уровни цен на электрическую энергию и мощность.
На розничном рынке цена на электрическую энергию будет формироваться по соглашению сторон на основании двусторонних договоров, при этом энергопроизводящая организация, реализующая электроэнергию на розничном рынке, обязана продавать ее по цене, не превышающей установленные потолочные уровни цен. Если энергопроизводщая организация, реализующая электроэнергию, на розничном рынке, признана монополистом в регионе по производству электрической энергии, то она обязана реализовывать электроэнергию по установленной цене.
Задание:
1. Написать конспект.
2. Ответить на контрольные вопросы:
1) Что такое цена?
2) Виды цен?
3) Что такое тариф? Виды тарифов?


Тема: Основы ценообразования в условиях рынка электроэнергетики.
Цель: Изучить основы ценообразования в условиях рынка электроэнергетики.
Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
Ход работы:
В основе ценообразования в электроэнергетике лежит система отношений, связанная с производством и оборотом электрической энергии и мощности на оптовом и розничных рынках. При этом, часть цен в электроэнергетике устанавливается государством (например, тарифы на услуги по передаче электрической энергии, плата за технологическое присоединение к сетям единой национальной (общероссийской) электрической сети и к сетям территориальных сетевых организаций, сбытовые надбавки гарантирующих поставщиков, тарифы на услуги коммерческого оператора, оказываемые ОАО «АТС» субъектам оптового рынка электрической энергии (мощности).
Федеральный (общероссийский) оптовый рынок электрической энергии (мощности) (ФОРЭМ) представляет собой сферу купли-продажи электрической энергии (мощности), осуществляемую его субъектами в пределах Единой энергетической системы России. На следующем рисунке представлена схема Оптового рынка электроэнергии и мощности.
На оптовом рынке электроэнергии функционируют несколько секторов, различающихся условиями заключения сделок и сроками поставки.
Есть несколько способов реализации электрической энергии и мощности:
— регулируемые и свободные двусторонние договоры;
— рынки электроэнергии и мощности (сектор “рынок на сутки вперед”, сектор “балансирующий рынок”);
— рынки системных услуг;
— рынки неценовых зон.
Договоры называются регулируемыми, поскольку цены на электроэнергию в рамках этих договоров регулируются Федеральной службой по тарифам. Объемы электроэнергии, не покрытые регулируемыми договорами, продаются по свободным ценам, через свободные двусторонние договоры и рынок «на сутки вперед». В рамках свободных двусторонних договоров участники рынка сами определяют контрагентов, цены и объемы поставки.
Основой рынка «на сутки вперед» является проводимый НП «АТС» конкурентный отбор ценовых заявок поставщиков и покупателей за сутки до реальной поставки электроэнергии с определением цен и объемов поставки на каждый час суток. Допускается формирование 3-х ступенчатой заявки.
Если происходит отклонение от запланированных за сутки вперед объемов поставки, участники покупают или продают их на балансирующем рынке.
Существенно, что результаты аукциона ценовых заявок являются основой для планирования системным оператором режимов производства и потребления электроэнергии – загружаются в первую очередь наиболее экономически эффективные генерирующие мощности.
Механизм формирования Рынка мощности аналогичен, только заявка формируется на год и помесячно, в некоторых зонах свободного перетока есть ограничения по цене.
В рамках розничных рынков электрической энергии реализуется электроэнергия, приобретенная на оптовом рынке электроэнергии и мощности, а также электроэнергия генерирующих компаний, не являющихся участниками оптового рынка.
Основной составляющей тарифа на электрическую энергию для конечных потребителей является средневзвешенная нерегулируемая цена электрической энергии (мощности) на оптовом рынке электрической энергии и мощности.
Для определения средневзвешенной нерегулируемой цены электрической энергии (мощности) на оптовом рынке электрической энергии и мощности мы обратились к статистической информации, ежемесячно публикуемой ОАО «АТС». Для расчета были использованы следующие данные с января по сентябрь 2014 года: фактический объем покупки электрической энергии, купленный на оптовом рынке (МВт.ч), совокупный объем фактического пикового потребления (МВт), средневзвешенная нерегулируемая цена на мощность на оптовом рынке (руб./МВт), средневзвешенная нерегулируемая цена на электрическую энергию на оптовом рынке, определяемая по результатам конкурентного отбора ценовых заявок на сутки вперед и конкурентного отбора заявок для балансирования системы (руб./МВт.ч).
Что же касается регулируемой части составляющей цены на электрическую энергию для конечного потребителя, то единый котловой тариф на услуги по передаче электрической энергии по сетям также как и оптовая цена составляет в ней весомую долю. Государственное регулирование тарифов на передачу электрической энергии осуществляется на региональном уровне в рамках федерального законодательства. Комитет по тарифам Санкт-Петербурга осуществил государственное регулирование тарифов в отношении 22 территориальных сетевых организаций на 2019год.
Незначительную долю в структуре средней цены на электрическую энергию составляют:
— тариф на услуги коммерческого оператора, оказываемые ОАО «АТС» субъектам оптового рынка электрической энергии (мощности);
— предельный максимальный уровень цен (тарифов) на услуги по оперативно-диспетчерскому управлению.
Данные виды тарифов ежегодно устанавливает ФСТ России.
Тарифы на услуги коммерческого оператора, оказываемые ОАО «АТС» субъектам оптового рынка электрической энергии (мощности) и предельные максимальные уровни цен (тарифов) на услуги по оперативно-диспетчерскому управлению (ОДУ)
Задание:
1. Написать конспект.
2. Ответить на контрольные вопрос:
1) Основы ценообразования в условиях рынка электроэнергетики.


Тема: Тарифы на энергоносители.
Цель: Изучить тарифы на энергоносители.
Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
Ход работы:
Энергетические тарифы являются, прежде всего, ценами и поэтому должны подчиняться законам рыночного ценообразования.
Обычно цена на любую продукцию формируется на рынке в зависимости от соотношения спроса и предложения. Любой товаропроизводитель должен получить за свою продукцию такую сумму, чтобы покрыть издержки производства и получить минимальную прибыль для обновления оборудования, развития производства, выживания в условиях рынка.
Цены и тарифы на энергетическую продукцию значительно меньше подвержены рыночной конъюнктуре, так как, во-первых, спрос на энергию практически постоянен, «неэластичен» и, во-вторых, топливная промышленность и энергетика в основном являются естественными монополиями. В таких условиях регулированием цен на энергетическую продукцию занимается государство, устанавливая региональные тарифы на энергию и некоторые виды топлива.
В настоящее время рыночное ценообразование приводит порой к искажению цен на некоторые товары. Так, современные внутренние цены на нефть и нефтепродукты в ряде случаев превышают мировые. С целью стабилизации экономики на основные виды топлива и энергии цены, как правило, устанавливаются и регулируются государством.
Так, цены на большинство марок и сортов угля, которые складываются на рынке как индикатор спроса, ниже цены производства и даже в ряде случаев ниже себестоимости. Поэтому государство вынуждено дотировать угольную промышленность.
Тарифы на электрическую и тепловую энергию также регулируются, для чего созданы государственные, не зависимые от системы Минпромэнерго региональные и центральная тарифные комиссии, рассматривающие и регулирующие уровень тарифов, устанавливаемых энергопредприятиями.
Кроме своего основного назначения как дифференцированной цены на энергетическую продукцию, тарифы призваны выполнять задачу стимулирования потребителей, во – первых, к выравниванию графиков нагрузки и, во – вторых, к рациональному использованию энергетических ресурсов. Этому способствует применение двуставочных, многоставочных и штрафных тарифов.
При электроснабжении предприятии от энергоносителей, если присоединенная мощность больше 750 кВА, энергия оплачивается по двуставочному тарифу. Тогда сумма оплаты потребленной электроэнергии (Иэ) и внутризаводская цена (Цэ) рассчитывается исходя из основного тарифа (То) – платы за заявленный максимум нагрузки (Рм), руб./кВт, и дополнительного тарифа (Тд) – платы за каждый фактически потребленный киловатт-час (Эгод), руб./кВт.ч:
Из = То * Рм + Тд * Эгод;
Цэ = То / hmax + Тд,
где hmax = Эгод / Рм – число часов использования максимума нагрузки, ч/год. Это условный показатель, отвечающий на вопрос: какое время (в часах) должен проработать потребитель с максимальной нагрузкой Рм, чтобы потребить количество электроэнергии, фактически потребляемое за год – Эгод. Очевидно, чем выше использования максимума, тем плотнее график энергопотребления и тем ниже цена за 1 кВт. ч. Это и есть стимулирующая роль двуставочного тарифа.
Регулируя неравномерность электропотребления, предприятия могут также существенно сократить свои текущие затраты, т.е. получить дополнительную прибыль.
Задание:
1. Написать конспект.
2. Ответить на контрольные вопрос
1)Что такое энергетические тарифы?
2) Как регулируются цены и тарифы в электроэнергетике?






















Тема: Оптовый и розничный рынки энергокомпании.
Цель: Изучить оптовые и розничные рынки энергокомпании 
Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
Ход работы:
Существуют различные определения понятия "рынок". Однако суть их одна: рынок – это упорядоченная структура (институт), посредством которой взаимодействуют продавцы и покупатели товара с целью определения его цены и количества. В этом определении главным являются взаимодействие продавцов и покупателей посредством некоторой упорядоченной системы общения и определение цены и количества товара в результате этого взаимодействия.
В каждой отрасли экономики сложилась своя "упорядоченная система общения продавцов и покупателей". 
Между тем, если выбрать в качестве критерия способ определения цены и объема производства в отрасли, то наиболее существенными моделями или системами взаимодействия продавцов с покупателями можно считать:
· • чистую (совершенную) конкуренцию;
· • чистую монополию:
· • монополистическую конкуренцию;
· • олигополию.
Первые две модели полярные, остальные занимают промежуточное положение.
Основные признаки модели "чистая конкуренция" и возможности ее реализации в электроэнергетике
В условиях "чистой (совершенной) конкуренции" существует очень большое количество как компаний, которые производят стандартный товар (электроэнергию, зерно, мазут и т.д.), так и покупателей. На этот рынок легко войти, из него легко выйти. Компании должны быть небольшие по размеру. Поскольку доля компании на рынке невелика, то каждая отдельная компания не может оказать существенное воздействие на рыночную цену. Цена устанавливается на основе взаимодействия совокупного спроса и совокупного предложения, а каждая компания должна приспосабливаться к той цене, которая формируется на рынке.
При модели "чистая (совершенная) конкуренция" имеют место эффективное распределение ресурсов и производственная эффективность.
При эффективном распределении ресурсов ресурсы распределены так, что состав произведенной с их помощью продукции наилучшим образом соответствует предпочтению потребителей.
Производственная эффективность требует, чтобы каждый из товаров, включенный в оптимальный состав продукции, производился наименее дорогостоящим в данный момент способом.
В течение долгосрочного периода конкуренция вынуждает компании производить объем, соответствующий минимальным удельным суммарным затратам на производство, и устанавливать цену, которая соответствует этим затратам. Очевидно, что конкуренция создает наиболее желательную, с точки зрения потребителя, ситуацию, когда цена равна минимальным удельным суммарным затратам на производство.
Кроме того, при конкуренции складывается ситуация, при которой не только производство становится технологически эффективным (менее затратным), но и товары производятся в тех объемах, которых нужны потребителям.
В рыночной экономике польза, которую потребители получают от дополнительной единицы товара, называется ценой товара, а предельные затраты измеряют потери для общества других товаров в случае использования ресурсов на производство дополнительной единицы данного товара. В условии чистой конкуренции каждый товар будет производиться в таком объеме, пока цена не будет равняться предельным затратам, т.е. пока польза от производства товаров не будет равна потерям общества от использования этих ресурсов. Это и будет означать эффективность распределения ресурсов.
Однако эта модель имеет некоторые ограничения:
· 1) модель приводит к оптимальному распределению ресурсов при соответствующем распределении доходов. Чтобы действительно оптимально распределить ресурсы, надо создать механизмы для оптимального распределения доходов;
· 2) существует целый ряд услуг, которые обществу нужны, но конкуренция при их производстве нецелесообразна;
· 3) в условиях конкуренции производители заинтересованы нести только те затраты, которые быстро окупятся;
· 4) компании работают с минимальными удельными суммарными затратами на производство, следовательно, не будет сверхприбыли – источника развития компании.

В электроэнергетике модель может использоваться в генерации. В России более 550 электростанций, которые теоретически могли бы конкурировать. Однако из этого числа надо исключить атомные и гидростанции, которые имеют большую долю условно-постоянных затрат и в конкуренции на рынке электроэнергии и мощности не участвуют. ТЭЦ в части работы в теплофикационном режиме, также выведены из конкуренции, так как они обязаны выполнять график тепловой нагрузки. Остальная генерация слишком неоднородна: разный вида топлива, уровень установленной мощности, износа. Для преодоления износа нужны конкуренция и концентрация ресурсов, т.е. модель рынка – олигополия, но на оптовом рынке электроэнергии олигополии (энергокомпании) представляют заявки по каждой станции отдельно, а на рынке мощности – по каждой генерирующей единице мощности (блоку) (ГЕМ).
Отличие рынка электроэнергии (мощности) от рынков других товаров и услуг
Отличия рынка электроэнергии (мощности) от рынков других товаров и услуг обусловлены специфическими свойствами товара в электроэнергетике. Товаром в электроэнергетике считают: электро- и теплоэнергию, электрическую и тепловую мощность (для потребителей – заявленная мощность, для электростанций – нагрузка), резерв мощности, услуги по передаче энергии и прочие услуги по организации и развитию рынка. Наиболее существенным товаром является электроэнергия.
Электроэнергия, с точки зрения производства, является однородным продуктом, но с точки зрения потребления имеет несколько существенных параметров.
Для определенного количества электроэнергии, потребленной в течение заданного интервала времени, должны быть приняты во внимание:
· – значение напряжения (высокое, среднее, низкое);
· – изменение нагрузки в течение времени (дневная, пиковая, ночная; летняя, зимняя);
· – надежность энергоснабжения (первая, вторая или третья категории – возможные перерывы электроснабжения, частота и длительность отключений);
· – географическое расположение потребителя (теплофикационная или конденсационная электроэнергия) и т.д.
Электроэнергию с ее конкретными параметрами, с точки зрения потребления, также можно рассматривать как отдельные виды товара.
Специфика товара определяется особенностями энергетического производства и потребления. В процессе энергетического производства можно выделить несколько неразрывно связанных между собой фаз, четко различающихся по своим функциям и задачам. Первая фаза – это собственно производство (генерация) электроэнергии на электростанциях различного типа, заключающаяся в превращении энергии используемых энергоресурсов в электроэнергию. Вторая фаза – это преобразование и транспортирование электроэнергии по высоковольтным электрическим сетям, третья фаза – распределение и опять преобразование электроэнергии на низкое напряжение, четвертая фаза – использование энергии в различных токоприемниках у потребителей. Физические законы, лежащие в основе технологического процесса каждой фазы, определяют особенности производства и потребления специфических товаров – электроэнергии и мощности.
Специфические свойства электроэнергии, а именно: однородность товара и взаимозаменяемость по производству на различных типах электростанций; нескладируемость и невозможность выбраковки товара; снабжение только через присоединяемую сеть; обезличивание электроэнергии; определение режима производства режимом потребления; универсальность, дифференциация и отсутствие взаимозаменяемости по потреблению и проч. – обусловили особенности формирования и функционирования рынка электроэнергии (мощности) от рынков других товаров. Эти особенности проявляются в несоответствии направления движения материального потока – электроэнергии, денежным потокам по ее оплате, возможности организации разных моделей рынка для разных обособленных активов и стадий энергетического производства (для электростанций – олигополия, для сетей – естественная монополия, для сбытов – монополистическая конкуренция или олигополия), необходимости создания рынка с оперативным центром управления, неэластичности спроса по цене на электроэнергию и, следовательно, повышенной ответственности и роли государства за формирование и функционирование рынка электроэнергии (мощности).
Задание:
1. Написать конспект.
2. Ответить на контрольные вопрос
1)Как правильно распределяются ресурсы?
2) Спецефические свойства электроэнергии?

Тема: Принципы учета электроэнергии, управление спросом на рынке электроэнергии.
Цель: Изучить принципы учета электроэнергии, управление спросом на рынке электроэнергии.
Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
Ход работы:
Управление спросом на электроэнергию (англ. DemandResponse) — это изменение потребления электроэнергии конечными потребителями относительно их нормального профиля нагрузки в ответ на изменение цен на электроэнергию во времени или в ответ на стимулирующие выплаты, предусмотренные чтобы снизить потребление в периоды высоких цен на электроэнергию на оптовом рынке или когда системная надёжность под угрозой[1]. Управление спросом может снижать цены на электроэнергию на оптовом рынке, что, в свою очередь, приводит к снижению цен на розничном рынке[2]. Управление спросом получило широкое признание как средство обеспечения надёжности энергоснабжения, интеграции возобновляемых источников энергии, повышения конкуренции на рынке электроэнергии и расширения возможностей потребителей[3].
Особенности электроэнергии как товара, обусловленные её физическими свойствами, определяют необходимость непрерывного поддержания баланса производства и потребления. Рынки электроэнергии проектируются таким образом, чтобы стимулировать участников поддерживать такой баланс. Традиционно основную роль в поддержании баланса играют электростанции. В отсутствие специальных мер стимулирования потребителей (например, таких как demandresponse) спрос на электроэнергию не зависит или мало зависит от цен на рынке, потребители не снижают потребление при росте цены. В условиях неэластичного спроса активной стороной, определяющей цену на электроэнергию, выступают производители. С ростом нагрузки для удовлетворения этого роста привлекаются менее эффективные генераторы. Путём снижения нагрузки в такие периоды энергосистема и рынок потенциально могли бы избежать использования менее эффективных генераторов для удовлетворения повышенного спроса. В последние годы с появлением цифровых интервальных счётчиков электроэнергии, развитием телекоммуникаций и «интеллектуальных сетей» («smartgrid») появилась возможность повышения эластичности потребления путём целенаправленного воздействия на оборудование потребителя когда это необходимо. Управление спросом является эффективным инструментом снижения цен на рынке электроэнергии в пиковые часы, когда для покрытия спроса на электроэнергию привлекаются менее эффективные генерирующие объекты. При этом относительно небольшое снижение потребления может привести к существенному снижению цены на электроэнергию.
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Объяснение эффекта от участия потребителей в управлении спросом. Плавный рост кривой предложения S сменяется резким ростом в замыкающей части, что соответствует использованию наиболее дорогих генераторов. Снижение потребления в пиковые часы с величины Q1 до величины Q2 приводит к превращению кривой спроса D1 в кривую D2 и снижению цены на электроэнергию на величину ΔP.
Типичные примеры управления спросом на электроэнергию включают в себя повышение уставки термостата, чтобы кондиционеры запускались реже, замедление или останов производственного цикла в промышленности, снижение интенсивности или отключение освещения — то есть любое прямое действие, направленное на снижение нагрузки в качестве реакции на повышение цены или на сигнал от системного оператора. Управление спросом не включает в себя изменение энергопотребления, обусловленное нормальной операционной деятельностью. Например, снижение потребления электроэнергии предприятием в выходные и праздничные дни не рассматривается в большинстве случаев в качестве управления спросом.
Цели управления спросом на электроэнергию
Основные цели управления спросом на электроэнергию — уменьшение пиковой нагрузки в энергосистеме, необходимое как для снижения цен на рынке электроэнергии, так и для предотвращения избыточного капиталоёмкого строительства пиковых электростанций и электрических сетей, противоаварийное управление энергосистемой и интеграция возобновляемых источников энергии. Управление спросом также рассматривается как один из инструментов перехода к низкоуглеродной экономике[4].
Таким образом, преимущества от внедрения механизмов управления спросом могут быть представлены в виде устранённых затрат (avoidedcosts, т.е. затрат, которых удалось избежать) на мощность, электроэнергию, сетевое строительство, в снижении экологической нагрузки и других выгод, связанных с повышением гибкости управления энергосистемой. Поскольку устранённые затраты не подлежат непосредственному измерению, для оценки выгоды от управления спросом необходимо делать предположения об объёме таких затрат в отсутствие механизмов управления спросом, что приводит к появлению неопределённости в оценке. Необходимо учитывать, что преимущества от управления спросом могут существенно отличаться в зависимости конфигурации энергосистемы, методологии оценки, и особенно от принятых подходов к строительству генерирующих мощностей. Там, где генерация и сети строятся в расчёте на покрытие пиковых нагрузок, пиковая нагрузка может быть выше оптимальной, если цены на рынке не в полной мере отражают стоимость поставки в пиковые часы. В таких условиях управление спросом может эффективно устранять неадекватность ценовых сигналов и помочь избежать строительства избыточной генерации[5].
Потенциал снижения пиковой нагрузки в энергосистеме за счёт использования программ управления спросом составляет, по различным оценкам, 10—15 % от величины пиковой нагрузки[4][6].
Взаимосвязь с энергоэффективностью[править | править код]
В то время как под управлением спросом на электроэнергию понимают, в основном, смещение потребления с пиковых периодов на внепиковые, энергоэффективность предполагает постоянное снижение потребления электроэнергии за счёт внедрения более эффективного потребляющего оборудования и/или более эффективного управления существующим оборудованием при сохранении требуемой функциональности. Таким образом, мероприятия по энергоэффективности в зависимости от времени использования энергоэффективного оборудования могут снижать пиковое потребление. В свою очередь, управление спросом может оказывать влияние на совокупное потребление энергии. Так, проведённое в 2005 году метаисследование показало, что программы неявного управления спросом приводят к снижению потребления в среднем на 4 %. Считается, что управление спросом скорее обеспечивает некоторое снижение общего объёма потребления или не оказывает на него влияния. Однако некоторые программы управления спросом могут увеличить потребление во внепиковые часы и, в отдельных случаях, увеличить общее потребление электроэнергии (при этом такой рост потребления может быть оправдан с экономической точки зрения за счёт меньшей стоимости внепиковой электроэнергии, снижения расходов топлива и т. д.)[7].
Управление спросом и энергоэффективность часто рассматриваются как компоненты концепции рационализации спроса .
Существует два основных подхода к привлечению потребителей к управлению нагрузкой:
· неявное управление спросом, основанное на применении различных видов дифференцированных по времени тарифов на электроэнергию или поведенческих стимулов,
· явное управление спросом.
Использование дифференцированных тарифов возможно только при наличии у потребителя интервального счетчика электроэнергии и может включать следующие виды тарифов[9]:
· тариф, дифференцированный по времени (зонам) суток  — предполагает разделение суток на несколько (два и более) интервалов («зон»), для каждого из которых установлена фиксированная цена на электроэнергию,
· тариф, изменяющийся в режиме реального времени— тариф на электроэнергию зависит от её стоимости в момент потребления и обычно определяется для каждого часа суток[10],
· тариф с изменяемым пиком потребления — сочетание двух указанных выше подходов: тариф, дифференцированный по зонам суток, при использовании которого цена для пиковой зоны определяется в зависимости от актуальных условий на рынке,
· тариф с критическим пиком потребления (criticalpeakpricing) — если оператор рынка электроэнергии и/или системный оператор ожидают высоких цен на электроэнергию или сложных условий функционирования энергосистемы, то они могут объявить критический пик потребления (например, с 15 до 18 часов в жаркий летний будний день) со значительным увеличением цены на электроэнергию во время такого пика. Длительности пиков и цена на электроэнергию в эти периоды могут быть предопределены заранее или варьироваться в зависимости от потребности в снижении пиковой нагрузки,
· скидки в периоды критического потребления (criticalpeakrebates) — если оператор рынка электроэнергии и/или системный оператор ожидают высоких цен на электроэнергию или сложных условий функционирования энергосистемы, то они могут объявить критический пик потребления c предоставлением вознаграждения заранее определённой величины потребителям, снизившим потребление во время такого пика относительно ожидаемого уровня.
Использование поведенческих стимулов для вовлечение потребителей в программы управления спросом получило название поведенческого управления спросом (behavioraldemandresponse). Поведенческое управление спросом использует персонализированную коммуникацию с потребителями, в том числе в режиме, близком к режиму реального времени, с формированием стимулов, основанных на обратной связи, социальных норм, установок по умолчанию, геймификации[11].
Непосредственное управление нагрузкой потребителя может включать в себя как команды (голосовые, текстовые) на изменение нагрузки оборудования, выполнение которых осуществляется потребителем, так и автоматизированное или автоматическое управление нагрузкой потребителя из диспетчерского центра (системным оператором или организацией-агрегатором).
Виды нагрузок, участвующих в управлении спросом[править | править код]
В управлении спросом могут принимать участия самые разные виды оборудования промышленных, сельскохозяйственных, коммерческих и бытовых потребителей. Особенно большим разнообразием в контексте управления спросом отличаются промышленные потребители. Основные возможности участия в управлении спросом для промышленных потребителей связаны со смещением графика потребления на периоды более низких цен, остановом или снижением интенсивности производственного процесса, полным или частичным отключением систем освещения, вентиляции и кондиционирования, а также использованием собственных источников электроэнергии и/или накопителей электроэнергии. Виртуальные электростанции (англ.)русск. также могут быть использованы при управлении спросом.
Оборудование бытовых и коммерческих потребителей также предоставляет возможности для управления спросом, связанные с внедрением новых технологий, таких как «умный дом», источники бесперебойного питания и накопители электроэнергии, объединение устройств в «интернет вещей» и других, позволяющих оперативно и дистанционно управлять потреблением электрооборудования.
Отдельный интерес вызывает ожидаемое в будущем массовое внедрение электромобилей с развитием соответствующей инфраструктуры для обеспечения их зарядки, которая также может быть использована в программах управления спросом на электроэнергию.
Рынки для участия потребителей с регулируемой нагрузкой[править | править код]
С точки зрения поддержания баланса между производством и потреблением электроэнергии снижение нагрузки полностью эквивалентно увеличению генерации[18]. При последовательном соблюдении этого принципа не существует препятствий для участия ресурсов потребителей в работе на рынках электроэнергии, мощности или системных услуг. На практике на большинстве рынков в различных странах существуют различные административные, регулятивные, технические и технологические барьеры для участия потребителей в управлении спросом. Тем не менее, существуют рынки с широким участием ресурсов потребителей. 
Регулятивные барьеры — это препятствия для развития управления спросом, обусловленные особенностями законодательства, структурой и правилами работы рынка и собственно программ управления спросом. К основным регулятивным барьерам относят отсутствие непосредственной связи между ценами на оптовом и розничном рынках, сложности с разработкой методологии измерения и верификации объёма снижения нагрузки, опасение возможности манипуляций на рынке со стороны потребителей (завышение базового потребления для увеличения прибыли от участия в программах управления спросом), недостаточная предсказуемость и надёжность ресурсов потребителей, отсутствие консенсуса при оценке затрат и эффективности. Вовлечение розничных потребителей может быть затруднено или невозможно вследствие тарифной политики государства, строго определяющей тарифы на электроэнергию для таких потребителей. Неудачно спроектированная программа управления спросом (неадекватные технические требования, недостаточные экономические стимулы и т. п.) не вызывает достаточного интереса со стороны потребителей.
Экономические барьеры представляют собой ситуации, когда финансовые стимулы для инфраструктурных организаций, агрегаторов или потребителей оказываются недостаточными для развития программ управления спросом. К ним относят неточные ценовые сигналы, которые могут привести к разгрузке потребителей в периоды низких цен на электроэнергию или к загрузке в периоды высоких цен, а также случаи, когда выгода от участия в программах управления спросом недостаточна для привлечения потребителей.
К технологическим барьерам относят недостаточную оснащённость электроустановок потребителей системами интеллектуального учёта электроэнергии, недостаток экономически эффективных опорных технологий (англ.)русск., к которым относят, в первую очередь, различные средства автоматизации и автоматики, позволяющие эффективно управлять потреблением, а также недостаточную интероперабельность и отсутствие открытых стандартов.
Среди иных препятствий важную роль играет недостаточная осведомлённость потребителей о программах управления спросом и неприятие риска, которое проявляется в том, что для потребителя важнее снизить риск, что его счёт за электроэнергию вырастет, чем получить прибыль от участия в программе управления спросом.
В одном из рассмотренных FERC исследований наиболее существенными препятствиями к развёртыванию управления спросом в Калифорнии названы недостаточная оснащённость системами интеллектуального учёта, неэффективные программы управления спросом и низкий интерес потребителей.
Роль организаций-агрегаторов
Потребители могут работать на рынках, предполагающих участие потребителей с регулируемой нагрузкой, как самостоятельно (в отдельных случаях, в основном относительно крупные потребители), так и с помощью специализированных организаций — агрегаторов нагрузки (demandresponseaggregators). Необходимость появления таких организаций обусловлена тем, что розничные потребители не являются субъектами оптового рынка электроэнергии, не присоединены к его инфраструктуре и, в большинстве, не знают правил работы рынка. При этом единичная мощность потребителя может быть слишком низкой, а количество потребителей — слишком большим для организации, управляющей работой рынка. Компании-агрегаторы объединяют регулировочные возможности нескольких потребителей в более крупный блок, удовлетворяющий требованиям к величине разгрузки, предъявляемым на рынке, и выступают в качестве посредника между потребителями и инфраструктурой рынка. Кроме того, агрегаторы нагрузки могут оснащать потребителя необходимым для снижения потребления оборудованием, консультировать по вопросам технологии разгрузки, разрабатывать оптимальные планы участия потребителей в управлении спросом и т. п.[21]. В качестве агрегаторов нагрузки могут выступать энергосбытовые организации или независимые компании.
В России технология demandresponse, как механизм изменения потребления электроэнергии конечными потребителями относительно их нормального профиля нагрузки в ответ на ценовые сигналы на рынке на сутки вперед, изначально получила название ценозависимого снижения потребления[22][23] и стала доступна в 2017 году исключительно для участников оптового рынка электрической энергии и мощности.
Так, в целях внедрения механизма было выпущено постановление Правительства РФ от 20 июля 2016 г. № 699 «О внесении изменений в Правила оптового рынка электрической энергии и мощности». Согласно постановлению потребители оптового рынка могут подавать заявки для участия в конкурентном отборе мощности (КОМ), проводимом системным оператором, и по факту отбора заявки в КОМ принимают на себя обязательства по снижению потребления. При этом для такого участника оптового рынка объём покупки мощности, формируемый по итогам месяца, снижается на учтённый при проведении КОМ объём ценозависимого снижения потребления. Покупатели с ценозависимым потреблением обязаны поддерживать своё оборудование в состоянии готовности к ценозависимому снижению объёма покупки электрической энергии. Способность покупателей исполнять свои обязательства по снижению потребления контролируется путём тестирования, проводимого до начала исполнения обязательств. Кроме того, предусмотрено проведение тестирования способности осуществлять ценозависимое снижение потребления в случае, если в текущем месяце ценозависимое снижение не осуществлялось. Потребители, не прошедшие тестирование, не получают оплату ценозависимого снижения потребления.
Агрегаторами управления спросом в России являются организации, которые приобретают у розничных потребителей услуги по изменению нагрузки их энергопринимающих устройств, агрегируя их способность изменять потребление в системно значимый ресурс.
Обеспечивая применение указанного ресурса в механизмах оптового рынка, агрегаторы управления спросом способствуют снижению оптовых цен на электрическую энергию для всех прочих потребителей, получая за это вознаграждение от системного оператора ЕЭС России.
Таким образом, полученный на оптовом рынке положительный эффект распределяется между агрегатором, конечным потребителем и прочими участниками оптового рынка.
На начало 2020 г. объем российского рынка управления спросом розничных потребителей составляет порядка 230 МВт.
Согласно экспертным оценкам, экономически оправданный потенциал рынка управления спросом в ЕЭС России может составить порядка 8 ГВт, что соответствует мировым практикам (3-6% от пикового спроса на мощность в энергосистеме)[28], использование которого открывает как возможности извлечения дополнительной выручки из уже сложившихся бизнес-процессов для потребителей электрической энергии, так и новые возможности для оптимизации функционирования энергосистемы.
Задание:
1. Написать конспект.
2. Ответить на контрольные вопрос
1)Особенности электроэнергии как товара?
[bookmark: _GoBack]2) Кто такие агрегаторы?
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