
Дидактическая единица № 11
«Объёмы тел»
	
       Темы уроков:
	
Раздел 11.    Объёмы тел и площади их поверхностей
Тема 11.1   Понятие об объёме тела. Объем и его измерения.
Тема 11.2   Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра
Тема 11.3   Формулы объемов  пирамиды и конуса
Тема 11.4     Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса
Тема 11.5   Формулы объема шара и площади сферы.
Тема 11.6   Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел.

Учащиеся должны освоить следующие общие компетенции:

Знать/ понимать: 
1. Значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явления в природе и обществе; 
1. Значение практике и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа создания математического анализа, возникновение и развитие геометрии;
1. Универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
1. Вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

уметь: 
1.  соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
1. изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
1. решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
1.  проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
1. вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
1. строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
1.  исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
1.  вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;
1.  приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.





Тестовые задания: 25  (см. приложение 1)

Другие виды оценочных средств:
1. Основные положения (приложение 2)
1. Вопросы (приложение 3)
1. Решение задач (приложение 4)
1. Карточки-задания (приложение 5)




Приложение 1.


МАТЕРИАЛ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 
ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ УЧАЩИХСЯ

               

Назначение: контрольно-измерительный материал предназначен для тестового контроля знаний и умений учащихся по:

ПД. 14 «Математика»
Тема  «Объёмы тел и площади их поверхностей»
Дидактическая единица № 11 «Объёмы тел и площади их поверхностей»

Цель:
Проверить
Знания:
- по основным математическим понятиям;
- по основным  математическим формулам;
- по основным математическим правилам;
Умения:
-изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
-решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
- проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
-вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
-строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;



          Контрольная работа  №11  по теме «Объёмы тел и площади их поверхностей»                          
                                            
                                                            Вариант 1
1. По какой формуле вычисляется площадь поверхности шара радиуса R?


а) 4R2;                                  в) R2;

б) 2R2;                                  г) другой ответ.

2. Боковое ребро наклонной призмы равно 6 см и наклонено к плоскости основания под углом 600. Найдите  высоту призмы.

а)  см;                                 в) 3 см;

б) 3  см;                              г) другой ответ.
3. Радиус кругового сектора равен 6 см, а его угол – 600. Сектор свернут в коническую поверхность. Найдите площадь основания конуса.


а) 2 см2;                                в)  см2;

б)  см2;                                  г) другой ответ.
4. Найдите объем полого шара, если радиусы его внутренней и внешней поверхности равны 3 см и 6 см.


а) 126 см3;                            в) 189 см3;

б) 252 см3;                            г) другой ответ.
5. Площади граней прямоугольного параллелепипеда равны 6 см2, 2 см2  и     3 см2. Найдите его объем.
а) 6 см3;                                   в) 4 см3;
б) 3 см3;                                   г) другой ответ.
6. Найдите объем треугольной пирамиды, боковые ребра которой взаимно перпендикулярны и равны соответственно 4 см, 5 см и 6 см.
а) 20 см3;                                  в) 120 см3;
б) 40 см3;                                  г) другой ответ.

7. Сплавили два свинцовых шара с радиусами 5 см и 7 см. Найдите диаметр получившегося шара. Ответ округлите до десятых.
а) 15,6 см;                                 в) 13,8 см;
б) 16,2 см;                                 г) другой ответ.                    


                                                        Вариант 2   

1. По какой формуле вычисляется площадь боковой поверхности конуса, радиус основания которого r, а образующая l?


а) 4rl;                                  в) rl;

б) 2rl;                                  г) другой ответ.
2. Боковое ребро наклонной призмы равно 24 см и наклонено к плоскости основания под углом 300. Найдите  высоту призмы.
а) 4 см;                           в) 12 см;
б) 6  см;                         г) другой ответ.
3. Радиус кругового сектора равен 8 см, а его угол – 450. Сектор свернут в коническую поверхность. Найдите площадь основания конуса.


а) 2 см2;                               в) 4см2;

б)  см2;                                 г) другой ответ.
4. Найдите объем полого шара, если радиусы его внутренней и внешней поверхности равны 10 см и 7 см.


а) 800 см3;                            в) 876 см3;

б) 615 см3;                            г) другой ответ.
5. Площади граней прямоугольного параллелепипеда равны 5 см2, 10 см2  и     2 см2. Найдите его объем.
а) 20 см3;                                   в) 10 см3;
б) 16 см3;                                   г) другой ответ.
6. Найдите объем треугольной пирамиды, боковые ребра которой взаимно перпендикулярны и равны соответственно 2 см, 6 см и 4 см.
а) 8 см3;                                  в) 15 см3;
б) 10 см3;                                  г) другой ответ.

7. Сплавили два свинцовых шара с радиусами 3 см и 4 см. Найдите диаметр получившегося шара. Ответ округлите до десятых.
а) 4,5 см;                                 в) 8,8 см;
б) 9,0 см;                                 г) другой ответ.  

                                             Эталоны ответов.
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	В-1
	а
	б
	б
	б
	а
	а
	а

	В-2
	в
	в
	б
	в
	в
	б
	а

	В-3
	б
	в
	в
	б
	а
	в
	б

	В-4
	б
	в
	а
	в
	в
	в
	б



                 
                  За каждый правильный ответ заданий 1-7 ставится  1 балл.
                            Максимальное количество баллов за всю работу – 7.

	Баллы
	             0-2
	          3-4
	      5-6
	    7

	Оценка
	               2
	            3
	        4
	       5





Критерии оценивания письменных работ по математике

Оценка «5» ставится за работу, выполненную без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней:
а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета,
б) или не более двух недочетов.

Оценка «3» ставится в том случае, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил:
а) не более двух грубых ошибок,
б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета,
в) или не более двух-трех негрубых ошибок,
г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов,
д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.

Оценка «2» ставится, когда число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно выполнено менее половины работы.

Приложение 2.


Задание на знание 
основных определений по дидактической единице 
№ 11 «Объёмы тел и площади их поверхностей»


1.Понятие  объёма.
2. Объём прямоугольного параллелепипеда.
3. Объём куба.
4.  Объём  призмы.
5. Объём пирамиды.
6. Объём цилиндра.
7. Объём  конуса.
8. Объём  шара.
9. Площадь боковой поверхности  цилиндра.
10 Площадь боковой поверхности  конуса. 
11. Площадь  сферы. 



Критерии оценки  на знание основных определений по дидактической единице
№ 11 «Объёмы тел и площади их поверхностей»

1.Оценка «ОТЛИЧНО» ставится за исчерпывающий точный ответ, демонстрирующий наглядные умения работать с учебником, дополнительной литературой; использование литературно-критических материалов для аргументации и самостоятельных выводов; свободное владение терминологии математики; умение излагать материал последовательно, делать необходимые обобщения и выводы.
2. Оценка «ХОРОШО» ставится за ответ, обнаруживающий хорошее знание и понимание материала, умение излагать материал последовательно и грамотно. В ответе может быть недостаточно полно развернуто аргументация, возможны отдельные недостатки в формулировки выводов, материал может быть представлен не слишком подробно; допускаются отдельные погрешности в оформлении высказываний. 
3.Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится за ответ, в котором материал раскрыт  в основном правильно, но схематично или недостаточно полно , с отклонениями от последовательности изложения. Допущены ошибки в оформлении высказывания.
4.Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится, если ответ очень краткий, нарушена логика в изложении материала нет необходимых обобщений и выводов.

Приложение 3.

Вопросы

по темам раздела 
дидактической единицы № 11 «Объёмы тел и площади их поверхностей»
	
      1.Выведите формулу для объёма цилиндра.
      2. Выведите формулу для объёма конуса.
      3. Выведите формулу для объёма усечённого конуса.
      4. Выведите формулу для объёма шара.
      5. Выведите формулу для объёма шарового сегмента
      6. Выведите формулу для объёма шарового сегмента.
      7. По какой формуле находится площадь боковой поверхности цилиндра?
      8. По какой формуле находится площадь боковой поверхности конуса?
     9. По какой формуле находится площадь  сферы?


Критерии оценки ответов на вопросы по дидактической единице 
№ 11«Объёмы тел и площади их поверхностей»

1.Оценка «ОТЛИЧНО» ставится за исчерпывающий точный ответ, демонстрирующий наглядные умения работать с учебником, дополнительной литературой; использование литературно-критических материалов для аргументации и самостоятельных выводов; свободное владение терминологии математики; умение излагать материал последовательно, делать необходимые обобщения и выводы.
2. Оценка «ХОРОШО» ставится за ответ, обнаруживающий хорошее знание и понимание материала, умение излагать материал последовательно и грамотно. В ответе может быть недостаточно полно развернуто аргументация, возможны отдельные недостатки в формулировки выводов, материал может быть представлен не слишком подробно; допускаются отдельные погрешности в оформлении высказываний. 
3.Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится за ответ, в котором материал раскрыт  в основном правильно, но схематично или недостаточно полно , с отклонениями от последовательности изложения. Допущены ошибки в оформлении высказывания.
4.Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится, если ответ очень краткий, нарушена логика в изложении материала нет необходимых обобщений и выводов.








Приложение 4.

Задачи
 для проверки знаний по усвоению основных  понятий, формул по дидактической единице № 11 «Объёмы тел и площади их поверхностей»
1. По какой формуле вычисляется площадь поверхности цилиндра, радиус основания которого r, а высота h?


а) 4rh;                                  в) rh;

б) 2rh;                                  г) другой ответ.


2. Боковое ребро наклонной призмы равно  см и наклонено к плоскости основания под углом 450. Найдите  высоту призмы.
а) 4 см;                           в) 3 см;
б) 6  см;                         г) другой ответ.

3. Радиус кругового сектора равен 9 см, а его угол – 600. Сектор свернут в коническую поверхность. Найдите площадь основания конуса.


а) 3 см2;                               в) 2,25см2;

б) 2 см2;                                г) другой ответ.

4. Найдите объем полого шара, если радиусы его внутренней и внешней поверхности равны 15 см и 12 см.


а) 2110 см3;                            в) 1996 см3;

б) 2196 см3;                            г) другой ответ.

5. Площади граней прямоугольного параллелепипеда равны 2 см2, 8 см2  и     4см2. Найдите его объем.
а) 8 см3;                                    в) 10 см3;
б) 6 см3;                                    г) другой ответ.

6. Найдите объем треугольной пирамиды, боковые ребра которой взаимно перпендикулярны и равны соответственно 14 см, 4,5 см и 2 см.
а) 27 см3;                                 в) 21 см3;
б) 42 см3;                                   г) другой ответ.

7. Сплавили два свинцовых шара с радиусами 3 см каждый. Найдите диаметр получившегося шара. Ответ округлите до десятых.
а) 7,4 см;                                 в) 7,2 см;
б) 7,6 см;                                 г) другой ответ.  
8. По какой формуле вычисляется площадь поверхности шарового сегмента, если радиус шара r, а высота  сегмента - h?


а) 4rh;                                  в) rh;

б) 2rh;                                  г) другой ответ.


9. Боковое ребро наклонной призмы равно 5 см и наклонено к плоскости основания под углом 600. Найдите  высоту призмы.
а) 7см;                            в) 7,5см;
б) 15  см;                         г) другой ответ.

10. Радиус кругового сектора равен 6 см, а его угол – 300. Сектор свернут в коническую поверхность. Найдите площадь основания конуса.


а) см2;                                в) 1,5см2;

б)  см2;                                 г) другой ответ.



Критерии оценивания письменных работ по математике

Оценка «5» ставится за работу, выполненную без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней:
а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета,
б) или не более двух недочетов.

Оценка «3» ставится в том случае, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил:
а) не более двух грубых ошибок,
б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета,
в) или не более двух-трех негрубых ошибок,
г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов,
д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.

Оценка «2» ставится, когда число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно выполнено менее половины работы.



Приложение 5.

Карточки-задания 
для проверки знаний учащихся по темам раздела  
 дидактической единицы № 11 «Объёмы тел и площади их поверхностей»


Карточка № 1
 Найдите объем полого шара, если радиусы его внутренней и внешней поверхности равны 5 см и 2 см.


а) 146 см3;                            в) 156 см3;

б) 165 см3;                            г) другой ответ.
Карточка № 2
Площади граней прямоугольного параллелепипеда равны 6 см2, 14 см2  и     21см2.    Найдите его объем.
а) 40 см3;                                   в) 42 см3;
б) 36 см3;                                   г) другой ответ.
Карточка № 3

 Найдите объем треугольной пирамиды, боковые ребра которой взаимно перпендикулярны и равны соответственно 8 см, 6 см и 5 см.
а) 34 см3;                                 в) 40 см3;
б) 33 см3;                                   г) другой ответ.


Карточка № 4
 Сплавили два свинцовых шара с радиусами 4 см  и 2 см. Найдите диаметр получившегося шара. Ответ округлите до десятых.
а) 8,2 см;                                 в) 8,6 см;
б) 8,4 см;                                 г) другой ответ.

Карточка № 5
1. 
Найдите площадь поверхности сферы, радиус которой равен 4 дм.



а) 48дм2;                                       в) 60 дм2;

б) 192 дм2;                                      г) другой ответ.

     
Карточка № 6

Найдите боковую поверхность цилиндра с высотой, равной 3 см, если осевое сечение цилиндра плоскостью – квадрат.


а) 18;                                               в)6;

б) 9;                                                г) другой ответ.

Карточка № 7


       Найдите боковую поверхность конуса, в осевом сечении которого равнобедренный прямоугольный треугольник с гипотенузой 6 см.






а) 9 см3;                                     в) 9см3 ;                                                            б) 3 см3;                                      г) другой ответ.

Карточка № 8


  Площадь осевого сечения цилиндра равна 21 см2, а площадь основания - 18 см2. Найдите объем цилиндра.


а) 9 см3;                                           в) 63  см3;

б) 21 см3;                                         г) другой ответ.


Карточка № 9
 

Найдите объем конуса, полученного вращением равностороннего треугольника со стороной 2 см вокруг своей оси.




а) 6 см3;                                      в)12 см3;                                      


б)18 см3;                                    г) другой ответ.


Карточка № 10


Радиус основания конуса равен 2 см, а образующие наклонены к плоскости основания под углом 600. Найдите боковую поверхность и объем конуса.




а) 24 см2 и 12 см3;                        в)12 см2 и 24 см3;                        


б) 24 см2 и 24 см3;                        г) другой ответ.


Критерии оценивания письменных работ по математике

Оценка «5» ставится за работу, выполненную без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней:
а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета,
б) или не более двух недочетов.

Оценка «3» ставится в том случае, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил:
а) не более двух грубых ошибок,
б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета,
в) или не более двух-трех негрубых ошибок,
г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов,
д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.
Оценка «2» ставится, когда число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно выполнено менее половины работы.
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