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Пояснительная записка

Методические рекомендации содержат методические указания к практическим
работам по дисциплине «Математика» и предназначены для обучающихся по программе подготовки квалифицированных рабочих и служащих.
Цель разработки: оказание помощи обучающимся в выполнении практических работ по предмету «Математика».
Практические занятия служат связующим звеном между теорией и практикой. Они необходимы для закрепления теоретических знаний, полученных на уроках теоретического обучения, а так же для получения практических знаний. Практические задания выполняются студентом самостоятельно, с применением знаний и умений, полученных на уроках, а так же с использованием необходимых пояснений, полученных от преподавателя при выполнении практического задания. К практическому занятию от студента требуется предварительная подготовка, которую он должен провести перед занятием. Список литературы и вопросы, необходимые при подготовке, студент получает перед занятием из методических рекомендаций к практическому занятию.
Практические задания разработаны в соответствии с рабочей программой. В зависимости от содержания они могут выполняться студентами индивидуально или фронтально.
Отметку по каждой практической работе студент получает после её выполнения и предоставления в письменном или электронном виде, оформления отчета в котором указывает полученные знания и умения в ходе выполнения практической работы, а также ответов на вопросы преподавателя, если таковые возникнут при проверке выполненного задания.
В методических рекомендациях для выполнения практических работ содержится инструкция с чётким алгоритмом хода работы. Без системного контроля нельзя добиться хороших результатов. Каждый студент должен овладеть основным учебным материалом, не ниже обязательных требований программы и продемонстрировать свои знания в ходе выполнения практических работ.






























Критерии оценивания практических работ

Критерии оценивания работ
Отметку за работу на практическом занятии, студент получает в случае выполнения им практического задания у доски, или самостоятельного выполнения его в тетради для практических и теоретических занятий.
В случаях отсутствия обучающихся на практических занятиях, практические задания выполняются студентом самостоятельно, с применением знаний и умений, полученных на уроках, а так же с использованием настоящих методических рекомендаций. В этом случае отметку по каждому пропущенному практическому занятию студент получает после её выполнения и предоставления отчета в письменном виде, а также ответов на вопросы преподавателя, если таковые возникнут при проверке выполненного занятия

Отметка «5» ставится, если:
· работа выполнена более чем на 90%.;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится в следующих случаях:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки),
· допущены одна существенная ошибка или две-три несущественных ошибки или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки),
· работа выполнена полностью более чем на 70%.
Отметка «3» ставится, если:
· допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех несущественных ошибок, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме;
· при этом правильно выполнено не менее половины работы.
Отметка «2» ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере,
· правильно выполнено меньше половины работы,
· работа показала полное отсутствие у обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
· не приступил к выполнению работы.

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, непониманием студентами основных положений теории и с неправильным применением методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения. При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.
Самостоятельные работы и контрольные тесты с выбором ответа, матричные тесты предусмотренные во время практических занятий дают возможность проверить наработанные умения обучающихся. Данные работы оцениваются отдельно по пятибалльной шкале.

















































Структура и содержание программы по дисциплине «Математика»
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов
	I сем.
	II сем.

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	285
	146
	139

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	285
	146
	139

	в том числе:
	
	
	

	Лекции
	214
	100
	112

	Практические занятия
	65
	40
	25

	Семинары
	4
	2
	2

	Консультации
	2
	4
	6

	Промежуточная аттестация
	
	
	Экзамен
































Тематика практических занятий
ПР№1. «Целые и рациональные числа.  Многочлены от одной переменной»  
ПР№2. «Действительные числа»
ПР№3. «Корни натуральной степени из числа и их свойства»
ПР№4. «Свойства степени с рациональным показателем»
ПР№5. «Свойства степени с действительным показателем»
ПР№6. « Правила действий с логарифмами».
ПР№7. «Переход к новому основанию логарифма»
ПР№8.  «Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования.
ПР№9. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника.  
ПР№10. «Перпендикулярность двух плоскостей»
ПР№11. «Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест»
ПР№12. «Решение задач на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний»
ПР№13.   "Треугольник Паскаля. Решение комбинаторных задач.»
ПР№14.  «Формула расстояния между двумя точками. Уравнение сферы и плоскости».
ПР№15.  «Координаты вектора. Скалярное произведение векторов»
ПР№16. « Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения»
ПР№17. «Преобразование простейших тригонометрических выражений» 
Пр№18.  «Решение  простейших тригонометрических уравнений и неравенств»
ПР№19. «Решение тригонометрических уравнений и неравенств»
ПР№20. «Исследование функции  и построение её графика»
ПР№21. Решение задач по теме:
«Построение графиков степенной, показательной и логарифмической функций»  
ПР№22. Решение задач по теме:
«Построение графиков степенной, показательной и логарифмической функций»
ПР№23. «Параллелепипед. Куб. Призма. Пирамида»    
ПР№24. «Сечение куба, призмы и пирамиды»
ПР№25. « Площади и объёмы. Решение практических задач»
ПР№26. «Производная.  Понятие о производной функции, её геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции».
ПР№27. «Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций»
ПР№28.  «Исследование функций  с помощью производных»
ПР№29. «Первообразная»
ПР№30. «Нахождение площади криволинейной трапеции»
ПР№31. «Представление данных(таблицы, диаграммы, графики)»
ПР№32. «Решение рациональных, показательных, логарифмических , иррациональных уравнений»
ПР№33. «Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики»










Тема 1. Развитие понятия о числе
1.Действительные числа

1.1 Числовые множества
	N – множество натуральных чисел
	
R –множество всех      
              действительных чисел


	Z– множество целых чисел
	

	Q – множество рациональных чисел
	

	I– множество иррациональных чисел
	



1.2 Рациональные числа
Обыкновенные дроби.
Обыкновенная дробь – это число вида, где m и n – натуральные числа. Число mназывается числителем дроби, n– знаменателем.
Всякое натуральное число можно представить в виде обыкновенной дроби со знаменателем 1.
Дробь   называется правильной, если её числитель меньше знаменателя, и неправильной, если её числитель больше знаменателя или равен ему.
Основное свойство дроби: если числитель и знаменатель данной дроби умножить или разделить на одно и то же натуральное число, то получится дробь, равная данной.
Десятичные дроби.
Десятичная дробь – это любая числовая дробь, знаменатель которой равен 10, 100, 1000 и вообще 10n.
В виде десятичной дроби можно представить любую обыкновенную дробь, знаменатель которой является делителем некоторой степени числа 10.
Десятичная запись — это форма записи десятичных дробей, где целая часть отделяется от дробной с помощью обычной точки или запятой. При этом сам разделитель (точка или запятая) называется десятичной точкой.
Бесконечная десятичная дробь –после запятой содержится бесконечно много десятичных знаков.
Теорема. Любую обыкновенную дробь можно представить в виде бесконечной десятичной дроби.
Последовательно повторяющаяся группа цифр (минимальная) после запятой в десятичной записи числа называется периодом, а бесконечная десятичная дробь, имеющая такой период в своей записи, называется периодической. Для краткости принято период записывать один раз, заключая его в круглые скобки:
0,2121…= 0,(21) – чистая периодическая дробь, так как период начинается сразу после запятой;    
2,3454545…= 2,3(45);  2, 73 = 2,73000…= 2,73(0) – смешанные периодические дроби, так как между запятой и периодом есть другие десятичные знаки.

1.3 Стандартный вид положительного действительного числа.
Любое положительное число a можно представить в виде ∙ 10n, где ,  а  n – целое число.
Показатель nназывают порядком числа.
Примеры.
а = 395 = 3,95∙102;
а = 4,13 = 4,13∙100;
а = 0,0023 = 2,3∙10-3.
1.4 Приближённые значения чисел. Абсолютная и относительная погрешности.
При округлении десятичной дроби до какого-нибудь разряда все следующие за этим разрядом цифры заменяют нулями, а если они стоят после запятой, то их отбрасывают. 
Если первая следующая за этим разрядом цифра больше или равна пяти, то последнюю оставшуюся цифру увеличивают на 1. 
Если же первая следующая за этим разрядом цифра меньше 5, то последнюю оставшуюся цифру не изменяют.
Приближённые значения появляются не только при округлении чисел. Чаще они возникают при различных измерениях (длин, масс, температур и т.д.). При этом важно знать, с какой точностью выполнено измерение.
Пустьа – приближённое значение числа .
Абсолютной погрешностью приближенного значения числа называется модуль разности чисел и а, то есть .
Относительной погрешностью приближенного значения называется отношение абсолютной погрешности к модулю приближённого значения. Относительную погрешность обычно выражают в процентах,  то есть
 100%
Пример. Взвесив кондитерское изделие, масса которого равна 54,12705 г,  на  весах с ценой деления шкалы 0,1 г, получили приближённое значение массы 54,1 г. Найти абсолютную и относительную погрешности этого приближённого значения.
Решение.
1) =  (абсолютная погрешность);

2)  100% =  100% = 0,05% (относительная погрешность).

Если абсолютная погрешность приближённого значения а, найденного для интересующего числа , не превосходит некоторого числа h, то пишут ; говорят, что а – приближённое значение числа с точностью доh.

1.5 Десятичные приближения действительного числа по недостатку и по избытку.
Любое действительное число можно представить в виде бесконечной десятичной дроби, причём периодической, если число рациональное, и непериодической, если число иррациональное.
Пример.


 – десятичное приближение числа  с точностью до 0,001 по недостатку;
 – десятичное приближение числа  с точностью до 0,001 по избытку;




2. Задачи на проценты, растворы и концентрацию

2.1 Проценты
 Процент–это сотая часть от числа.

· Чтобы перевестипроценты в дробь, нужно убрать знак % и разделить число на 100.
· Чтобы перевести десятичную дробь в проценты, нужно дробь умножить на 100 и добавить знак %. (0,14 = 0,14·100% = 14%)
· Чтобы перевести обыкновенную дробь в проценты, нужно сначала превратить её в десятичную дробь. (
Перевод дробей в проценты.
Проценты тесно связаны с обыкновенными и десятичными дробями. В повседневной жизни нужно знать о числовой связи дробей и процентов. 
1 = 100%
	Дробь
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Десятичная дробь
	0,5
	0,25
	0,75
	0,2
	0,4
	0,6
	0,1
	0,05
	0,02

	Проценты
	50%
	25%
	75%
	20%
	40%
	60%
	10%
	5%
	2%



Полезные формулы:
· если величину х увеличить на р процентов, получим ;
· если величину х уменьшить на р процентов, получим ;
· если величину х увеличить на р процентов, а затем уменьшить на qпроцентов,  получим;
· если величину х дважды увеличить на р процентов, получим ;
· если величину х дважды уменьшить на р процентов, получим .
Три основных типа задач на проценты:
	Задача 1.
	Найти указанный процент от заданного числа. 
Заданное число умножается на указанное число процентов, а затем произведение делится на 100.


1 
	Пример.
	Вклад в банке имеет годовой прирост 6%. Начальная сумма вклада равнялась 10000 руб. На сколько возрастёт сумма вклада в конце года?


 Решение:   10000 · 6 : 100 = 600 руб.
	Задача 2.
	Найти число по заданному другому числу и его величине в процентах от искомого числа. 
Заданное число делится на его процентное выражение и результат умножается на 100.


2 
	Пример.
	Зарплата в январе равнялась 1500 руб., что составило 7,5%  от годовой зарплаты. Какова была годовая зарплата?


 Решение:   1500 : 7,5 · 100 = 20000 руб.
	Задача 3.
	Найти процентное выражение одного числа от другого.
Первое число делится на второе и результат умножается на 100.


3 
	Пример.
	Завод произвёл за год 40000 автомобилей, а в следующем году –  только 36000 автомобилей. Сколько процентов это составило по отношению к выпуску предыдущего года?


 Решение:   36000 : 40000 · 100 = 90% .

2.2 Задачи на растворы и концентрацию.
Концентрация раствора - это часть, которую составляет масса растворённого вещества от массы всего раствора.
Задача 1. Килограмм соли растворили в 9 л воды. Чему равна концентрация полученного раствора? (Масса 1 л воды составляет 1 кг)
Решение. 
1 кг - масса растворённого вещества (соли);
9 кг - масса воды в растворе (не путать с общей массой раствора);
9 + 1 = 10 кг - общая масса раствора;

Ответ: 10%

Задача 2. Сколько соли получится при выпаривании 375 граммов 12%-го раствора?
Решение. 
Чтобы найти массу выпаренной соли из раствора, умножим общую массу раствора на процент концентрации. Не забудем предварительно перевести процент в десятичную дробь.
1) 12% =  = 0,12;
2) 375 · 0,12 = 45 (г).                                       
Ответ: 45 граммов соли.

Задача 3. В сосуд, содержащий  5 литров 12–ти процентного водного раствора некоторого вещества, добавили 7 литров воды. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?
Решение.
В решении подобных задач помогает картинка. Изобразим сосуд с раствором схематично — так, как будто вещество и вода в нем не перемешаны между собой, а отделены друг от друга, как в коктейле. И подпишем, сколько литров содержат сосуды и сколько в них процентов вещества. Концентрацию получившегося раствора обозначим х.
[image: http://ege-study.ru/materialy-ege/zadacha-b13/pict1/213.png]
Первый сосуд содержал 0,12 · 5 = 0,6 литра вещества. Во втором сосуде была только вода. Значит, в третьем сосуде столько же литров вещества, сколько и в первом, составим уравнение:  0,12 · 5 =·12;   x = 5 (%).
Ответ:5%.

Задача 4. Смешали некоторое количество 15-типроцентного раствора некоторого вещества с таким же количеством 19-ти процентного раствора этого вещества. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?
Решение.
Пусть масса первого раствора равна х. Масса второго — тожех. В результате получили раствор массой2х. Рисуем картинку.
[image: http://ege-study.ru/materialy-ege/zadacha-b13/pict1/215.png]
0,15х +  0,19х = 0,34х = 0,17· 2х
0,17 = 17%
Ответ: 17%

Задача 5. Виноград содержит 90% влаги, а изюм — 5%. Сколько килограммов винограда требуется для получения  20 килограммов изюма?
Решение.
Внимание! Если вам встретилась задача «о продуктах», то есть такая, где из винограда получается изюм, из абрикосов урюк, из хлеба сухари или из молока творог — знайте, что на самом деле это задача на растворы. Виноград мы тоже можем условно изобразить как раствор. В нем есть вода и «сухое вещество». У «сухого вещества» сложный химический состав, а по его вкусу, цвету и запаху мы могли бы понять, что это именно виноград, а не картошка. Изюм получается, когда из винограда испаряется вода. При этом количество «сухого вещества» остается постоянным. В винограде содержалось 90% воды, значит, «сухого вещества» было 10%.  В изюме  5% воды и  95%  «сухого вещества».  
Пусть   из х кг винограда получилось  20 кг изюма. Тогда 10% от х = 95% от 20.  
Составим уравнение:
0,1 х = 0,95· 20;   0,1 х = 19;   х = 190 (кг)
Ответ: 190 кг.

Задача 6.Смешав 30-процентный и 60-процентный растворы кислоты и добавив 10 кг чистой воды, получили 36-процентный раствор кислоты. Если бы вместо 10 кг воды добавили 10 кг 50-процентного раствора той же кислоты, то получили бы 41-процентный раствор кислоты. Сколько килограммов 30-процентного раствора использовали для получения смеси?
Решение.
Пусть масса первого раствора  х, масса второго равна  у. Масса получившегося раствора равна х + у + 10. Запишем два уравнения для количества кислоты.

Решаем получившуюся систему. Сразу умножим обе части уравнений на 100, поскольку с целыми коэффициентами удобнее работать, чем с дробными. Раскроем скобки и найдем корни уравнения:




; у = 30.
Ответ: 60 кг.


Практическая часть.

Выполните задания для подготовки к проверочной работе.

1. Запишите следующие числа в виде периодических десятичных дробей и округлите их с точностью до 0,001:



а);	б);	в).
2. Представьте данные числа хв виде десятичных дробей с указанной точностью округления h.
а) х = 3,06527		h = 1; 0,1; 0,01; 0, 001; 0,0001

б) х = 			h = 1; 0,1; 0,01; 0, 001
3. Запишите число в стандартномвиде. Укажите его порядок и округлите его мантиссу до тысячных.

а) 60,396;	б) 357 106;	в) 0,0004756.
4. Масса спутника Юпитера Каллисто равна 107660000000000000000 тонн. Запишите массу Каллисто (в тоннах) в стандартном виде.
5. Флакон шампуня стоит 160 рублей. Какое наибольшее число флаконов можно купить на 1000 рублей во время распродажи, когда скидка составляет 25%?
6. Из 5 т хлопка получается 1,2 т волокна. Сколько тонн надо переработать хлопка, чтобы получить 6 т волокна?
7. Токарь выточил за день 54 детали, что составило 75% его дневной нормы. Какова дневная норма токаря?

8. Найдите неизвестный член пропорции .
9.Мяч стоил 200 рублей. Эта сумма была снижена на 15%, а через некоторое время новая цена была снижена на 20%. Сколько стал стоить мяч после второго снижения?
10.В один стакан чая обычно кладут 3 чайные ложки сахара и считают такой чай сладким. Масса чая в стакане 200г, масса сахара в одной ложке 10г. Какова концентрация сахара в чае?
11. Какое количество воды нужно добавить в 500 мл 6% раствора уксуса, чтобы получить 3% раствор? Ответ запишите в литрах.
12. К 30% раствору серной кислоты добавили 40 г чистой кислоты, после чего концентрация раствора стала равной 50%. Найдите первоначальный вес раствора в граммах.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ
1. Какие числа называются натуральными? Какое обозначение введено для множества натуральных чисел?
2. Какие числа входят в множество целых чисел? Какое обозначение принято для этого множества?
3. Какое множество называется множеством рациональных чисел и как это множество обозначается?
4. Перечислите основные законы действий над рациональными числами.
5. Какие обыкновенные дроби обращаются в конечные десятичные?
6. Какие обыкновенные дроби выражаются только приближенными десятичными?
7. Какие десятичные дроби называются бесконечными периодическими?
8. Что называется периодом бесконечной периодической десятичной дроби?
9. Какие периодические дроби называются чистыми и смешанными и как сокращенно они записываются?
10. Как записываются целые числа и конечные десятичные дроби в виде бесконечных периодических дробей?
11. Любая ли бесконечная периодическая десятичная дробь является рациональным числом?
12. Как обратить чистую периодическую десятичную дробь в обыкновенную?
13. Как обратить смешанную периодическую десятичную дробь в обыкновенную?
14. Какое исключение представляет собой бесконечная периодическая десятичная дробь с периодом 9?
15. Какие числа называются иррациональными и как обозначается множество иррациональных чисел?
16. Какие числа называются действительными и какое для них введено обозначение?
17. Что понимается под абсолютной величиной действительного числа?
18. Почему нельзя делить на нуль?







Методические рекомендации по выполнению практических работ № 1-2
1. «Применение понятий, связанных с делимостью целых чисел, при решении задач».
2. « Выполнение арифметических действий с числами с применением устных
и письменных приемов и вычислительных устройств».

Цель: Сформировать умение решать задачи различного характера с целочисленными неизвестными.
Задачи:
- Систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся решать текстовые задачи.
· - Сформировать умение применять свои знания к решению задач с целочисленными неизвестными.
· Для выполнения работы необходимо:
1. Повторить: свойства делимости, основные признаки делимости, простые и составные числа, НОД натуральных чисел, алгоритм нахождения НОД,
· НОК натуральных чисел, алгоритм нахождения НОК, затем:,
2. Внимательно вчитайтесь в условие задачи. Если оно слишком запутанно, перечитайте его несколько раз, чтобы четко уяснить, какие действия нужно выполнить, 2
3. Добавьте к получившимся результатам единицы их измерения – штуки, литры, граммы, метры и т.д. 3
4. При необходимости составьте схему или нарисуйте рисунок, который может помочь вам лучше понять условие и вопрос задачи, 4
5. Выполните необходимые вычисления,
6. Запишите ответ.


Методические рекомендации по выполнению практической работы №3

«Решение задач с использованием оценки и прикидки при практических расчетах».

Цель: Сформировать умение решать задачи различного характера с использованием оценки и
Прикидки при практических расчётах.
.Задачи:
- Систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся решать текстовые задачи.
· - Сформировать умение применять свои знания к решению задач с использованием оценки и прикидки.
· Для успешного решения задач данного типа необходимо:
1.Внимательно вчитайтесь в условие задачи проведите отбор данных, нужных для решения задачи,
2. Выберите заранее не заданный метод исследования
3. Решить задачу с помощью предварительного вывода аналитических возможностей, довести
решение задачи до практически приемлемого результата, пользоваться справочниками и
таблицами, прикидывать, оценивать величины.
4.При необходимости составьте схему или нарисуйте рисунок, который может помочь вам
лучше понять условие и вопрос задачи, 4
5.Выполните необходимые вычисления, округлите результат,
6.Запишите ответ.


Методические рекомендации по выполнению практических работ № 4-5

4. «Выполнение действий с комплексными числами, применяя, в том числе, геометрическую интерпретацию комплексного числа.»
5. «Нахождение комплексных корней уравнений с действительными коэффициентами.»

Цель: сформировать умение выполнять арифметические действия с комплексными числами, находить комплексные корни уравнения с действительными коэффициентами.
Задачи:
-Систематизировать и обобщить знания учащихся о комплексных числах;
-Сформировать умение применять свои знания при выполнении действий с комплексными числами, при решении уравнений в комплексных числах.
Для выполнения работы необходимо:
1. .Повторить определение комплексного числа, правила сложения и умножения комплексных чисел, квадрат мнимой единицы, сопряжённые комплексные числа, изображение комплексных чисел. (см. приложение)
2. Рассмотреть решение уравнения [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_1.png].
Решение. Дискриминант данного уравнения: [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_2.png] меньше нуля,
но теперь мы можем воспользоваться мнимой единицей:
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_3.png], т.е. [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_4.png]; [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_5.png].
3. Выполнить действия в соответствии с правилами, решить уравнение по образцу.
4. Записать ответ.



Методические рекомендации по выполнению практических работ № 6-7

6. «Нахождение корней многочлена с одной переменной».
7. «Разложение многочленов на множители».


Цель: сформировать умение раскладывать многочлен на множители, находить
корни многочлена.
Задачи:
· Систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся, применять различные способы разложения многочлена на множители.
· Сформировать умение применять разложение многочлена на множители путём комбинации различных приёмов.

Многочлен представляет собой алгебраическую сумму произведений чисел, переменных и их степеней. Преобразование многочленов обычно включает два вида задач. Выражение требуется либо упростить, либо разложить на множители, т.е. представить его в виде произведения двух или нескольких многочленов или одночлена и многочлена.
2
1. В задачах, которые требуют разложения многочлена на множители, определите общий множитель данного выражения
- Для этого сначала вынесите за скобки те переменные, которые входят в состав всех членов выражения. Причем эти переменные должны иметь наименьший показатель.
- Затем вычислите наибольший общий делитель каждого из коэффициентов многочлена
. Модуль полученного числа будет коэффициентом общего множителя.4((
1. Если выражение не имеет общего множителя, попробуйте разложить его способом
группировки. Для этого объедините в группы те члены, у которых имеются общие
множители.
- Вынесите общий множитель каждой группы за скобки. Вынесите за скобки общий
множитель у всех образовавшихся групп.6
1. Некоторые многочлены раскладываются на множители при помощи формул
сокращенного умножения. Для этого приведите многочлен к нужному виду способом
группировки или при помощи вынесения за скобки общего множителя. Далее примените соответствующую формулу сокращенного умножения.8
1. Некоторые многочлены можно разложить на множители методом неопределенных
коэффициентов. Так, каждый многочлен третьей степени можно представить в виде (y–
t)(my²+ny+k), где t, m, n, k – числовые коэффициенты. Следовательно, задача сводится
определению значений этих коэффициентов. Это делается, исходя из данного равенства: (y–
t)(my²+ny+k)=my³+(n–mt)y²+(k–nt)y–tk. (см. приложение)
5. Запишите ответ.



Методические рекомендации по выполнению практических работ № 8 – 11


8. «Нахождение значения корня натуральной степени».
9. «Нахождение значения степени с рациональным показателем».
10. «Нахождение значения логарифма (с использованием при необходимости вычислительные устройства)».
11. «Преобразование числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы и логарифмы. Практические расчеты по формулам, содержащим степени, радикалы, логарифмы, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства».


Цель: сформировать умение находить значение корня, степени, логарифма, а также выполнять простейшие преобразования.
Задачи:
-Систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся, по данной теме,
-Сформировать умение применять изученные правила при выполнении преобразований.


Для успешного решения примеров по данной теме необходимо:
1. Повторить определение корня п-й степени из числа а, свойства корня,
определение логарифма, основное логарифмическое тождество,
формулу перехода к другому основанию, свойства логарифмов,
1. Чтобы решить задачу с использованием корней, разложить числа,
стоящие под знаком корня, по степеням простых чисел и воспользоваться свойствами корней, найти значение выражения, применяя указанные свойства и используя при необходимости
справочный материал.
1. Записать ответ.
Методические рекомендации по выполнению практических работ № 12-13


12. «Преобразования тригонометрических выражений».
13. «Практические расчеты по формулам, содержащим тригонометрические функции. Решение прикладных задач по разделу «Тригонометрия»».

Цель: сформировать умение выполнять преобразования тригонометрических
выражений.
Задачи:
-Систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся, по данной теме,
-Сформировать умение применять изученные тождества при выполнении преобразований, при выполнении практических расчётов.


При выполнении тригонометрических преобразований, необходимо:
1. Повторить определение основных тригонометрических функций, основные тригонометрические тождества, формулы сложения, формулы суммы и разности синусов (косинусов), формулы двойного аргумента,
2. Выполнить преобразования и практические расчёты используя данные формулы.
3. Записать ответ.



Методические рекомендации по выполнению практической работы № 14

«Построение графиков функций, заданных различными способами. Определение значения функции по значению аргумента при различных способах задания функции»

Цель: Формирование у обучающихся умения находить значения функции по
известному значению аргумента (по графику) и решать по графику обратную задачу.
Задачи: - Формирование умения определять функции по заданным формулам.
- Формирование умения «читать график»

Существуют различные способы построения графиков функций.
Универсальным можно считать способ, основанный на исследовании основных свойств функции: Область определения,
Множество значений,
Чётность, нечётность,
Периодичность,
Монотонность.
Для успешного выполнения работы, необходимо:
1. повторить способы задания функции: аналитический, табличный, графический, словесный.
2. функция задана аналитически, то для построения графика применяем универсальный способ.
3. Если способ задания табличный, то переходим к построению.
4. Если графически, то график готов.
5. Если способ задания словесный, переходим к формуле и применяем универсальный способ.

Методические рекомендации по выполнению практических работ № 15, 16.
15. « Описание по графику и по формуле поведения и свойств функций».
16. «Описание и исследование с помощью функций реальных зависимостей, представление их графически».

Цель: Формирование у обучающихся понятия значения математической науки
для решения задач, возникающих в теории и практике.
Задачи: - Формирование умения видеть широту и в то же время ограниченность
применения математических методов к исследованию процессов и
явлений в природе.
- Формировать умение выполнять построение графиков.

Перед выполнением работы необходимо:
1. Выяснить, где вы встречаетесь с функциями в реальной жизни,
какие реальные процессы можно описать, используя функциональную зависимость?
где вы встречаетесь с графиками функций, что они представляют.
выяснить какой график описывает данный процесс,
1. Выполнить построение,
2. С помощью графика описать свойства данного процесса.
3. Записать ответ.


Методические рекомендации по выполнению практической работы № 17.

«Выполнение преобразований графиков функций».

Цель: Сформировать умение выполнять преобразования графиков функций.
.
Задачи: - Систематизировать, расширить и углубить знания обучающихся о
функциях и их свойствах.
- Сформировать умение применять свои знания к построению
графиков.

Запас функций, графики которых мы умеем строить, невелик. Для того чтобы этот список расширить, используют преобразования графиков. Для построения графика необходимо:
1. Повторить графики элементарных функций, повторить виды преобразований графиков функций,
2. Внимательно изучить заданную функцию, чтобы определить какой вид преобразования нам выбрать,
3. Построить первоначальный график и выполнить необходимые преобразования поэтапно.
Методические рекомендации по выполнению практических работ № 18, 40-41.

18. «Решение уравнений, систем уравнений, неравенств с использованием свойств функций и их графического представления».
40. «Решение неравенств и систем неравенств с помощью применения графических представлений, свойств функций, производной».
41. «Построение и исследование простейших математических моделей».

Цель: Выработать умение решать неравенства и системы неравенств на основе свойств линейной и квадратичной функций.
.
Задачи: - Систематизировать, расширить и углубить знания обучающихся о
функциях и их свойствах.
- Сформировать умение применять свои знания к построению
графиков.

Для решения неравенств, систем неравенств, необходимо:
1. Повторить свойства линейной и квадратичной функций,
2. Построить график уравнения,
3. Определить знак функции на каждом интервале,
4. Записать ответ с помощью промежутков.
5. При решении системы найти пересечение множеств,
6. Записать в ответ.


Методические рекомендации по выполнению практической работы № 20
«Нахождение суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии».

Цель: Систематизировать и обобщить знания учащихся о прогрессиях.
Задачи:
- Формировать умение выделять среди других последовательностей бесконечно убывающую геометрическую прогрессию. .
- Формировать вычислительные навыки, умение применять свойства степеней при нахождении суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.


Пусть задана геометрическая прогрессия.
1. Необходимо найти знаменатель геометрической прогрессии.
2. Проверить выполнение условия, знаменатель должен быть меньше 1.
3. Воспользоваться формулой для нахождения суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии, выполнить вычисления.
4. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практической работы № 23.
«Исследование функций с помощью производной и построение их графиков».


Цель: систематизировать и обобщить знания и умения в использовании производной при исследовании и построении графиков функций с помощью производной.
Задачи: - Сформировать умение применять производную при исследовании
функции и построении графиков,
- Описывать по графику функции свойства и знаки производной.

Для успешного выполнения задания необходимо: (см. приложение)
1. Найти область определения функции и исследовать поведение
функции в граничных точках этой области (при стремлении
аргумента к границе области). Найти вертикальные асимптоты.
2. Выяснить симметрию графика (четность или нечетность функции)
и вопрос о периодичности функции.
3. Найти точки разрыва и промежутки непрерывности.
4. Определить нули (корни) функции и промежутки знакопостоянства.
5. Найти производную функции, критические точки.
6. Найти точки и значения экстремумов и промежутки монотонности.
7. Найти точки перегиба и интервалы выпуклости.
8. Найти наклонные асимптоты графика функции.
9. Указать другие специфические особенности функции.
10. Построить график функции


Методические рекомендации по выполнению практической работы № 24.

«Решение задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке».

.Цель: Сформировать умение применять производную для решения задач по данной теме.
Задачи:
- Систематизировать, расширить и углубить знания, умения учащихся применять производную для решения задач на нахождение наибольших и наименьших значений функции.
- Сформировать умение применять производную для решения задач на нахождение наибольших и наименьших значений различных функций.

Пусть функция f(x) непрерывна и определена на заданном отрезке [a; b] и имеет на нем некоторое (конечное) количество критических точек.
1. Найдем производную функции f'(x) по х.
2
1. Приравниваем производную функции к нулю, чтобы определить критические точки функции. Не забываем определить точки, в которых производная не существует - они также являются критическими.
3
1. Из множества найденных критических точек выбираем те, которые принадлежат отрезку [a; b]. Вычисляем значения функции f(x) в этих точках и на концах отрезка.
4
1. Из множества найденных значений функции выбираем максимальное и минимальное значения. Это и есть искомые наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке
2. Записываем ответ.




Методические рекомендации по выполнению практической работы № 19, 25, 28

19. «Решение прикладных задач».
25. «Решение геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа».
28. «Решение геометрических, физических, экономических и других прикладных задач с применением аппарата математического анализа».

Цель: сформировать умение решать задачи прикладного характера.

Задачи: - Сформировать умение применять свои знания к решению задач
прикладного характера,
- Сформировать умение правильно интерпретировать найденное
решение.



Основные этапы при решении задач
прикладного характера:
1. Формализация,
2. Решение полученной математической модели задачи,
3. Интерпретация найденного решения, т. е.
Перевести задачу на язык функций

- выбрать удобный параметр (х), через который интересующую нас величину выразить как
функцию f(x);

- средствами анализа найти наибольшее и наименьшее значение этой функции на некотором
промежутке;
- выяснить, какой практический смысл (в терминах первоначальной задачи) имеет полученный
(на языке функций) результат.
1. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практических работ № 21-22.

21. «Вычисление производных элементарных функций с использованием правил и справочного материала».
22 . «Решение задач с применением уравнения касательной к графику функции».


Цель: Сформировать умение находить производные элементарных функций с применением
правил и справочного материала, находить вторую производную функции, записывать
уравнение касательной


Задачи: - Формировать умение пользоваться алгоритмом при решении примеров,
- Систематизировать, расширить и углубить знания учащихся по теме.




При отыскании производных, используются не только формулы, но и некоторые правила дифференцирования.
Для нахождения производной данной функции, второй производной, решение задач с применением уравнения касательной, необходимо:
1. Повторить правила дифференцирования,
производные элементарных функций,
алгоритм составления уравнения касательной к графику функции у=f(х)
1. Используя данные правила и справочный материал, выполнить задание.


1. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практической работы № 26.

«Вычисление первообразных элементарных функций с применением правил
и справочного материала».

Цель: Сформировать умение находить первообразные элементарных функций с применением
правил и справочного материала.

Задачи: - Формировать умение пользоваться алгоритмом при решении примеров,
- Систематизировать, расширить и углубить знания учащихся по теме.

При отыскании первообразных, как и при отыскании производных, используются не только формулы, но и некоторые правила. Они непосредственно связаны с соответствующими правилами вычисления производных. Для нахождения первообразной данной функции,


1. Необходимо внимательно изучить заданную функцию,
2. Выбрать правило или правила, которые нам необходимы,
3. Воспользовавшись таблицей первообразных, найти первообразную.
4. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практической работы № 27.
«Вычисление площади криволинейной трапеции».

Цель: Сформировать умение решать задачи на вычисление площади криволинейной трапеции.

Задачи:
- Сформировать умение правильно выполнять чертеж к условию задачи.
- Сформировать умения учащихся применять свои знания к решению простейших задач на вычисление площади криволинейной трапеции.
.
Криволинейная трапеция представляет собой фигуру, ограниченную графиком неотрицательной и непрерывной функции f на промежутке [a; b], осью OX и прямыми x=a и x=b. Для вычисления ее площади используйте формулу: S=F(b)–F(a), где F – первообразная для f.

1
1. Вам необходимо определить площадь криволинейной трапеции, ограниченной графиком функции f(x), внимательно изучите функцию,
2. Постройте криволинейную трапецию.
Найдите несколько контрольных точек для функции f, вычислите координаты пересечения графика данной функции с осью OX, если они имеются. Изобразите графически другие заданные линии. Заштрихуйте искомую фигуру.
Найдите x=a и x=b.
1. Найдите первообразную F для заданной функции f
2. Вычислите площадь криволинейной трапеции, используя формулу S=F(b)–F(a).
3. Запишите ответ.
3
.
Методические рекомендации по выполнению практических работ № 29-33
29. «Решение рациональных уравнений».
30. «Решение иррациональных уравнений».
31. «Решение показательных уравнений».
32. «Решение логарифмических уравнений».
33. «Решение тригонометрических уравнений».

Цель: Обобщить и систематизировать методы решения уравнений.

Задачи:
- Сформировать умение решать простейшие уравнения каждого вида.
- Рассмотреть дополнительные методы решения уравнений,

Для успешного решения любого уравнения необходимо:
1. Безошибочно решать простейшие уравнения любого вида,
2. Активно знать виды уравнений,
3. Чётко, подробно и без ошибок проделывать математические преобразования уравнений, используя при необходимости справочный материал.
4. На каждом этапе необходимо:
определять тип уравнения,
вспомнить соответствующую формулу корней, решить уравнение.
1. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практических работ № 34-36

34. «Решение систем рациональных иррациональных и уравнений»,
35. «Решение систем показательных и логарифмических уравнений».
36. «Решение систем тригонометрических уравнений».

Цель: Обобщить и систематизировать методы решения систем уравнений.

Задачи:
- Сформировать умение решать простейшие системы каждого вида.
- Рассмотреть дополнительные методы решения систем уравнений

Для успешного решения систем уравнений необходимо:
1. повторить способы решения систем уравнений,
2. выбрать наиболее приемлемый способ решения для данной системы,
3. решить систему уравнений,
4. записать ответ.




Методические рекомендации по выполнению практических работ № 37-38

37. «Нахождение приближённого решения уравнений и систем уравнений, используя графический метод. Решение уравнений и систем уравнений с применением графических преставлений, свойств функции, производной».
38 «Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и систем уравнений с двумя переменными».

Цель: Обобщить и систематизировать методы решения уравнений и систем уравнений.

Задачи:


- Сформировать умение решать графически уравнения и системы уравнений.
- Сформировать умение находить с помощью графика решение уравнения и
системы уравнений.

Идея графического метода решения уравнения f(х) = g(х) проста и понятна:
1. Нужно построить график функции у=f(х),
2. График функции у=g(х),
3. Найти точки их пересечения, корнями служат абсциссы этих точек,
4. Записать ответ.
Для решения системы уравнений графически необходимо:
1. Построить график первого уравнения,
2. Построить график второго уравнения,
3. Найти точки их пересечения, решением системы служит и абсцисса, и ордината точки.
4. Записать ответ.


Методические рекомендации по выполнению практической работы № 39.

«Решение рациональных, показательных, логарифмических неравенств. Решение систем неравенств с одной переменной».
Цель: Обобщить метод интервалов для решения дробно-рациональных неравенств, систематизировать знания учащихся о решении показательных и логарифмических неравенств.
Задачи:
- Формировать умение применять полученные знания при решении практических задач,
- Формировать умение выполнять графическую интерпретацию решения неравенств.
Для решения рациональных неравенств методом интервалов, надо:
1. Найти область определения функции,
2. Найти нули функции,
3. Нанести эти точки на числовую прямую, они разбивают область определения на промежутки (интервалы), в каждом из которых функция непрерывна и не обращается в ноль,
4. Определить знак функции в каждом из интервалов,
5. Записать ответ.
Для решения показательных и логарифмических неравенств, необходимо:
1. Определить тип функции (возрастающая или убывающая),
2. Найти область допустимых значений,
3. В зависимости от основания функции, перейти к равносильному неравенству, решить его,
4. Записать ответ.
Чтобы решить систему неравенств, необходимо:
1. Решить каждое неравенство системы,
2. Изобразить решения всех неравенств на одной числовой прямой,
3. Записать решения системы, используя скобки, в случаях, когда решением является отрезок, луч, интервал или полуинтервал. (решение может быть записано с помощью простейшего неравенства).
4. Записать ответ.




Методические рекомендации по выполнению практической работы № 42-43
42. «Решение задач на доказательство несложных неравенств».
43. «Решение текстовых задач с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учётом ограничения условий задачи. Решение прикладных задач по теме: «Уравнения и неравенства»».
Цель: Систематизировать знания учащихся по методам решений всех типов уравнений и неравенств.
Задачи:
- Формировать умение применять необходимые свойства функций при решении уравнений и неравенств,
- Формировать умение самостоятельно добывать информацию, выделять главное, сравнивать, обобщать.
При решении текстовых задач на составление уравнений и неравенств:
1. Внимательно, может быть не один раз, прочитайте условие задачи с тем, чтобы стало понятно ее содержание.
2. Часто бывает полезно сделать рисунок с отмеченными на нем числовыми данными.
3. При очередном прочтении задачи нужно постепенно вводить неизвестные, при необходимости отмечая их размерности. При этом буквенные обозначения неизвестных должны быть удобны, например, вызывать ассоциации со стандартными обозначениями в физике, химии и т.д. Выбор неизвестных должен быть, в первую очередь, удобен для математической записи условий задачи, а не ориентирован на ее вопрос.
4. При очередном прочтении задачи нужно записывать связи между известными и неизвестными величинами в виде уравнений и неравенств.
5. Перед решением системы уравнений или неравенств нужно определить искомую величину, имея ввиду, что часто из полученной системы требуется найти только одну неизвестную или некоторую комбинацию неизвестных, что может быть сделано далеко не всегда.
6. Если система допускает несколько решений, то проверить каждое из них.
7. Записать ответ.


Методические рекомендации по выполнению практических работ № 44-47
44. «Решение комбинаторных задач на перебор элементов, подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний с использованием формул».
45. «Вычисление коэффициентов бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля».
46. «Вычисление вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи)».
47. «Анализ реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков. Анализ информации статистического характера».

Цель: сформировать умение решать задачи на нахождение вероятностей
Задачи:- Формировать умение решать комбинаторные задачи,
- Формировать умение возводить в степень сумму одночленов.
Для успешного решения комбинаторных задач, необходимо:
1. Повторить формулы числа размещений, перестановок, сочетаний,
формулу бинома Ньютона, треугольник Паскаля,
формулу вычисления вероятности события,
1. Внимательно изучить условие задачи, выбрать необходимую формулу, произвести вычисления.
2. Записать ответ.


Методические рекомендации по выполнению практической работы № 52

«Изображение геометрических фигур и тел, выполнение чертежей по условию задачи. Соотношение плоских геометрических фигур и трёхмерных объектов с их описаниями, чертежами, изображениями. Различие и анализ взаимного расположения фигур».

Цель: Сформировать умение изображать геометрические фигуры и тела планиметрии и стереометрии.
Задачи:
- Формировать умение строить чертёж по условию задачи,
- Формировать умение строить пространственные фигуры и их сечения.


В соответствии с правилами параллельного проектирования изображение призмы строится следующим образом:
1. Сначала строится одно из оснований призмы. Это будет некоторый плоский многоугольник.
2. Затем из вершин многоугольника проводятся боковые рёбра призмы в виде параллельных отрезков равной длины.
3. Концы этих отрезков соединяются, и получается другое основание призмы. Невидимые рёбра проводятся штриховыми линиями.
4. При построении пирамиды, сначала строится основание. Это будет некоторый плоский многоугольник.
5. Затем отмечается вершина пирамиды, которая соединяется боковыми рёбрами с вершинами основания, построение закончено.

Методические рекомендации по выполнению практических работ № 50, 51, 56.
№50. «Решение геометрических задач с использованием изученных свойств планиметрических фигур, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат».
№51. «Решение задач на вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигурациях»;
№56. «Решение задач с применением изученных свойств стереометрических фигур и отношений между ними применяя алгебраический и тригонометрический аппарат».

Цель: Сформировать умение решать геометрические задачи планиметрии и стереометрии.
Задачи:
- Систематизировать, расширить и углубить знания по разделу
ГЕОМЕТРИЯ.
- Сформировать умение применять свои знания к решению
геометрических задач.


При решении геометрических задач на нахождение неизвестных элементов или величин следует придерживаться алгоритма решения:
1. Изучить условие задачи. Выполнить эскиз рисунка, соответствующий условию данной задачи.
2. Уяснить, что необходимо найти в задаче и что для этого необходимо знать.
3. Из системы опорных задач выделить часто повторяющиеся задачи (желательно сопроводить иллюстрацией), которые будут входить в ход решения данной задачи.
Выяснить, какие из ранее изученных задач могут быть полезны при решении данной задачи.
1. Учитывая предыдущий шаг, переформулировать данную задачу, решить ее.
2. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практических работ № 48, 53
48. «Решение задач на вычисление длин и площадей».
53. «Решение задач на вычисление линейных элементов и углов призмы и пирамиды».
Цель: закрепление понятий: прямоугольный параллелепипед, линейные размеры,
диагональ, площадь боковой и полной поверхности призмы, пирамида, площадь
боковой и полной поверхности пирамиды,
Задачи: - Формировать умение применять полученные знания при решении задач
практического содержания,
- Формирование вычислительных навыков.
При решении задач данного типа необходимо следовать алгоритму:
1.Для нахождения площади боковой поверхности пирамиды нужно измерить линейкой следующие элементы: апофему, стороны основания, высоту. Подставить значения в формулу для нахождения пощади (если пирамида правильная). Если пирамида наклонная, то боковую поверхность находим из суммы площадей граней.
2. Для нахождения площади полной поверхности пирамиды нужно найти площадь основания пирамиды (площадь треугольника, прямоугольника, ромба)
3. Площадь полной поверхности пирамиды находиться как сумма площадей боковой поверхности и основания.
4. Для нахождения площади боковой поверхности призмы нужно измерить линейкой следующие элементы призмы: стороны основания, высоту. Подставить значения в формулу для нахождения площади (если призма прямая)
5. Для нахождения площади полной поверхности призмы нужно найти площадь основания призмы (площадь треугольника, прямоугольника, ромба)
6. Площадь полной поверхности призмы находиться как сумма площадей боковой поверхности и двух оснований.
7. Записать ответ.

Методические рекомендации по выполнению практических работ № 54, 55.
54. «Построение сечений многогранников».
55. «Изображение сечений тел вращения».
Цель: Сформировать у обучающихся чёткое представление о сечениях многогранников
и способах их построения.
Задачи: - Формировать умение строить сечения многогранников,
- Развивать пространственные представления у обучающихся.
Для построения сечений призмы, пирамиды, необходимо знать ,что сечения призмы плоскостями , параллельными боковым рёбрам, являются параллелограммами. Диагональные сечения-параллелограммы. На практике при решении задач часто приходится строить сечения призмы, пирамиды плоскостью, проходящей через заданную прямую g на плоскости одного из оснований призмы. Такая прямая называется следом секущей плоскости на плоскости основания.
Для построения сечения призмы, пирамиды достаточно:
1. построить отрезки пересечения секущей плоскости с гранями призмы, пирамиды,
2. выделить полученное сечение,
3. обозначить его,
4. сечение тел вращения выполняется аналогично: найти точки пересечения секущей плоскости с поверхностью тела, выделить сечение, обозначить его.
5. записать ответ.


Методические рекомендации по выполнению практических работ №57 - 59.

57. «Вычисление объема и площади поверхности пространственных тел и их простейших комбинаций. Исследование (моделирование) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур».
58. «Вычисление длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства».
59. Решение прикладных задач по темам «Многогранники. Тела и поверхности вращения. Объём и площадь поверхности тел».
Цель: закрепление понятий: многогранников, тел и поверхностей вращения,
объёмов и площади поверхности.
Задачи: - Формировать умение применять полученные знания при решении задач практического
содержания,
- Формирование вычислительных навыков, способствовать развитию математического
мышления, формировать умение анализировать, сравнивать.

При решении практических задач на нахождение неизвестных элементов или величин следует придерживаться алгоритма решения:
1. Изучить условие задачи. Выполнить эскиз рисунка, соответствующий условию данной задачи,
2. Выяснить, что необходимо найти в задаче и что для этого необходимо знать, о какой геометрической фигуре идёт речь, какая формула необходима для решения задачи,
3. Из системы опорных задач выделить часто повторяющиеся задачи (желательно сопроводить иллюстрацией), которые будут входить в ход решения данной задачи.
Выяснить, какие из ранее изученных задач могут быть полезны при
решении данной задачи.
1. Учитывая предыдущий шаг, переформулировать данную задачу, решить ее.
2. Записать ответ.


Методические рекомендации по выполнению практической работы№ 60

«Применение координатно-векторного метода для вычисления отношений, расстояний и углов. Применение координатно-векторного метода для решения прикладных задач».

Цель: закрепление понятий, связанных с применением координатно-векторного метода.
Задачи: - Формировать умение применять полученные знания при решении задач
практического содержания,
- Формирование умения анализировать, сравнивать.
При решении задач координатно-векторным методом необходимо:
1. Повторить формулы:
- координат середины отрезка,
- формулу расстояния между точками,
- расстояние от точки до плоскости,
- правила действий с векторами,
- формулу скалярного произведения векторов,
- уравнение прямой, уравнение плоскости, уравнение сферы.
2. Изучить условие задачи, выбрать соответствующую формулу, произвести вычисления,
3. Записать ответ.
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Приложения:

№ 4-5 Определение. Комплексными называются числа вида а + вi, где а и в – действительные числа, i – мнимая единица: i2 = – 1. а называется действительной частью, вi – мнимой частью комплексного числа. [1]
Определение. Два комплексных числа называются равными, если равны их действительные части и коэффициенты при мнимых частях,
т.е. а + вi = с + di  a = c, b = d.
Для комплексных чисел не существует соотношений «больше», «меньше».
Примеры: Найдите действительные числа х и у из уравнение числа, воспользовавшись тем, что если комплексные числа равны, то их мнимая и действительная часть соответственно равны.
а) х – 8i + (у – 3)i = 1
б) (3 + i) х – 2 (1 + 4i) у = - 2 - 4i
4. Действия над комплексными числами.
Определение. Суммой двух комплексных чисел а + вi = с + di называется комплексное число, равное (а + с) + (в +d) i.
Определение. Числа а + вi и – а – вi называются противоположными.
Действительно, (а + вi) + (– а – вi) = (а – а) + (в – в)i = 0 + 0i = 0.
Определение. Числа а + вi и а – вi называются сопряженными. Два комплексных числа z = a + bi и [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_6.png] = a – bi, отличающиеся лишь знаком мнимой части, называются сопряженными.
(а + вi) + (а – вi) = 2а;
(а + вi) + (а – вi) = a2 – (bi)2 = a2 – b2i2 = a2 – b2 (- 1) = a2 + b2.
Найдем произведение двух комплексных чисел:
(а + вi) (с + di) = ac + adi + bci + bdi2 = (ac – bd) + (ad + bc)i
Пример: (4 – 3i) (–2 + 5i) = (–8 + 15) + (20 + 6)i = 7 + 26i
3. Алгебраическая форма комплексного числа.
Запись комплексного числа в виде a + bi называют алгебраической формой комплексного числа, где а – действительная часть, bi – мнимая часть, причем b – действительное число.
Комплексное число a + bi считается равным нулю, если его действительная и мнимая части равны нулю: a = b= 0
Комплексное число a + bi при b = 0 считается совпадающим с действительным числом a: a + 0i = a.
Комплексное число a + bi при a = 0 называется чисто мнимым и обозначается bi: 0 + bi = bi.
Геометрическое изображение комплексных чисел.
Как известно, действительные числа можно изображать точками числовой прямой. При этом каждому действительному числу соответствует единственная точка числовой прямой. Верно и обратное утверждение: каждой точке числовой прямой соответствует единственное действительное число. Значит, между точками числовой прямой и множеством всех действительных чисел установлено взаимно однозначное соответствие.
Подобно тому, как действительные числа изображаются точками числовой прямой, комплексные числа можно изображать геометрически точками плоскости. Каждому комплексному числу а + вi поставили в соответствие точку плоскости с координатами А(а; в).
№ 6-7. Пример. Разложите на множители многочлен 5m³–10m²n²+5m². Вынесите за скобки m², т.к. переменная m входит в каждый член данного выражения и ее наименьший показатель равен двум. Вычислите коэффициент общего множителя. Он равен пяти. Таким образом, общий множитель данного выражения равен 5m². Отсюда: 5m³–10m²n²+5m²=5m²(m–2n²+1).
Пример. Разложите на множители многочлен a³–3a²+4a–12. Произведите группировку следующим образом: (a³–3a²)+(4a–12). Вынесите за скобку общий множитель a² в первой группе и общий множитель 4 во второй группе. Отсюда: a²(a–3)+4(a–3). Вынесите за скобки многочлен a–3, получите: (a–3)(a²+4). Следовательно, a³–3a²+4a–12=(a–3)(a²+4).
Пример. Разложите на множители многочлен 4x²–m²+2mn–n². Объедините в скобки последние три члена, при этом вынесите за скобки –1. Получите: 4xІ–(mІ–2mn+nІ). Выражение в скобках можно представить в виде квадрата разности. Отсюда: (2x)²–(m–n)². Это есть разность квадратов, значит, можно записать: (2x–m+n)(2x+m+n). 9
Пример. Разложите на множители многочлен 2a³–a²–7a+2. Из второй части формулы для многочлена третьей степени составьте равенства: m=2; n–mt=–1; k–nt=–7; –tk=2. Запишите их в виде системы уравнений. Решите ее. Вы найдете значения t=2; n=3; k=–1. Подставьте вычисленные коэффициенты в первую часть формулы, получите: 2a³–a²–7a+2=(a–2)(2a²+3a–1).
Чтобы найти корни многочлена, нужно приравнять его к нулю, решить получившееся уравнение, применяя для разложения на множители вышеуказанные способы Таким образом, 4x²–m²+2mn–n²=(2x–m+n)(2x+m+n).
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№ 53. Призма — многогранник, две грани которого являются многоугольниками, лежащими в параллельных плоскостях, а остальные грани — параллелограммами, имеющими общие стороны с этими многоугольниками.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_7.png]
прямая призма наклонная призма
Пирами́да — многогранник, основание которого — многоугольник, а остальные грани — треугольники, имеющие общую вершину. По числу углов основания различают пирамиды треугольные, четырёхугольные и т. д.
наклонная прямая
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_8.png]

№54 Сечения цилиндра:
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_9.png] [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_10.png]
осевое сечение сечение плоскостью,
перпендикулярной оси
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_11.png]
Сечения конуса:

Сечение конуса плоскостью, проходящей через его ось, называют осевым сечением.
(сечением является равнобедренный треугольник)

[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_12.png]
Сечение плоскостью перпендикулярной оси конуса:
(сечением является круг).

Сечения шара
Наибольший круг лежит в сечении, проходящем через центр шара, и называется большим кругом. Его радиус равен радиусу шара. Все плоские сечения шара – круги[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_13.png][image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/08/30/s_59a63d41cdcc0/680464_13.png]
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