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Материалы для итоговой аттестации учащихся

Назначение: контрольно-измерительный материал предназначен для итоговой аттестации студентов  1 курса
по  учебной дисциплине ПД. 14 «Математика»
Содержание и структура  экзаменационной работы дают возможность достаточно полно проверить комплекс умений и навыков по предмету:

· уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и  повседневной жизни;

·  уметь выполнять вычисления и преобразования;
· уметь решать уравнения и неравенства;
· уметь выполнять действия с функциями;
· уметь выполнять действия с геометрическими фигурами;
· уметь строить и исследовать математические модели.
     Экзаменационная работа состоит из одной части, включающей 20 заданий с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби, или последовательности цифр базового уровня сложности.

Система оценивания выполнения отдельных заданий и 
экзаменационной работы в целом

     Правильное решение каждого из заданий 1-20  оценивается  1  баллом. Задание считается выполненным верно, если экзаменуемый дал правильный ответ в виде целого числа или конечной десятичной дроби, или последовательности цифр. Максимальный  первичный балл за всю работу – 20. 

Критерии оценивания экзаменационной работы
Наибольшее количество баллов-20

	Баллы
	0-8
	9-12
	13-16
	17-20

	Оценка
	2
	3
	4
	5


Критерии оценивания теста по математике

Оценивание тестов студентов  производится по следующей системе:
· «5» получает студент  в том случае, если верные  ответы составляют от 80% до 100% от общего количества

· «4» ставится в том случае, если верные ответы составляют от 70% до 79% от общего количества.

· «3» соответствует работа, содержащая 50%-69% правильных ответов от общего количества.

· «2»  соответствует работа содержащая мене 50% правильных ответов от общего количества.

МАТЕРИАЛ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

СТУДЕНТОВ ПО ПД.14 «МАТЕМАТИКА»

Назначение: контрольно-измерительный материал предназначен для промежуточной аттестации студентов по:

 ПД.14 «Математика»
Время: 240 минут

Цель: 

Проверить

знания:

·  по основным математическим определениям;

·  по  свойствам, аксиомам, теоремам математического анализа и геометрии;
умения:

выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;

• проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

• вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

• строить графики изученных функций; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя графики функций;

• вычислять производные и первообразные элементарных функций;

• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа;

• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

• анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

• изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

• решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

• использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· решать стандартные задачи практического содержания; 

· проводить простейшие расчеты;

· использовать для решения задач учебную и справочную информацию, решать, в том числе сложные задачи, требующие логических рассуждений.

Вариант № 1

1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image1.png]


.

2. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  50,36 * 250,32.

Ответ: ________________

3. В сен​тяб​ре 1 кг ви​но​гра​да стоил 60 руб​лей, в ок​тяб​ре ви​но​град по​до​ро​жал на 25%, а в но​яб​ре еще на 20%. Сколь​ко руб​лей стоил 1 кг ви​но​гра​да после по​до​ро​жа​ния в но​яб​ре?

4. Длина ме​ди​а​ны [image: image2.png]


, про​ведённой к сто​ро​не тре​уголь​ни​ка со сто​ро​на​ми [image: image3.png]


, [image: image4.png]


и [image: image5.png]


, вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле [image: image6.png]2
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. Тре​уголь​ник имеет сто​ро​ны 5, 9 и 10. Най​ди​те длину ме​ди​а​ны, про​ведённой к сто​ро​не длины 9.

5. Най​ди​те sinа, если [image: image7.png]


 и [image: image8.png]3n
02
ae(z,n)



.

6. Так​сист за месяц про​ехал 6000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на 18.5 рубля. Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 10 лит​ров. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за этот месяц?
7. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния  log4 (15-x) = log4 2.
8. Диа​го​наль пря​мо​уголь​но​го те​ле​ви​зи​он​но​го экра​на равна 60 см, а ши​ри​на экра​на ― 48 см. Най​ди​те вы​со​ту экра​на. Ответ дайте в сан​ти​мет​рах.

[image: image9.png]60

48





9. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ве​ли​чи​на​ми и их воз​мож​ны​ми зна​че​ни​я​ми:

	ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
	 
	ВОЗ​МОЖ​НЫЕ ЗНА​ЧЕ​НИЯ

	А) ско​рость дви​же​ния ав​то​мо​би​ля

Б) ско​рость дви​же​ния пе​ше​хо​да

В) ско​рость дви​же​ния улит​ки

Г) ско​рость звука в воз​душ​ной среде
	 
	1) 0,5 м/мин

2) 60 км/час

3) 330 м/сек

4) 4 км/час


 

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


10. В сборнике билетов по химии всего 50 билетов, в 20 из них встречается вопрос по углеводородам. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по углеводам.

11. В ходе хи​ми​че​ской ре​ак​ции ко​ли​че​ство ис​ход​но​го ве​ще​ства (ре​а​ген​та), ко​то​рое еще не всту​пи​ло в ре​ак​цию, со вре​ме​нем по​сте​пен​но умень​ша​ет​ся. На ри​сун​ке эта за​ви​си​мость пред​став​ле​на гра​фи​ком. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее с мо​мен​та на​ча​ла ре​ак​ции, на оси ор​ди​нат – масса остав​ше​го​ся ре​а​ген​та, ко​то​рый еще не всту​пил в ре​ак​цию (в грам​мах). Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, сколь​ко грам​мов ре​а​ген​та всту​пи​ло в ре​ак​цию за три ми​ну​ты?

[image: image10.png]IRY6)
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Ответ: ________________

12. Рей​тин​го​вое агент​ство опре​де​ля​ет рей​тинг со​от​но​ше​ния «цена-ка​че​ство» элек​три​че​ских фенов для волос. Рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся на ос​но​ве сред​ней цены [image: image11.png]


 и оце​нок функ​ци​о​наль​но​сти [image: image12.png]


, ка​че​ства [image: image13.png]


 и ди​зай​на [image: image14.png]


. Каж​дый от​дель​ный по​ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся экс​пер​та​ми по пя​ти​балль​ной шкале це​лы​ми чис​ла​ми от 0 до 4. Ито​го​вый рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле
[image: image15.png]R=3(F+Q)+D-0,01P.




 В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких мо​де​лей фенов. Опре​де​ли​те, какая мо​дель имеет наи​мень​ший рей​тинг. В ответ за​пи​ши​те зна​че​ние этого рей​тин​га.

 

	Мо​дель фена
	Сред​няя цена
	Функ​ци​о​наль​ность
	Ка​че​ство
	Ди​зайн

	А
	1200
	1
	3
	1

	Б
	3200
	2
	3
	4

	В
	5500
	3
	0
	0

	Г
	5700
	3
	2
	3


 

13. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де [image: image16.png]


 из​вест​но, что [image: image17.png]


, [image: image18.png]AB



, [image: image19.png]BCi =12



. Най​ди​те длину диа​го​на​ли [image: image20.png]


.

14.  На ри​сун​ке точ​ка​ми изоб​ражён сред​не​ме​сяч​ный курс евро в пе​ри​од с ок​тяб​ря 2013 года по сен​тябрь 2014 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся месяц и год, по вер​ти​ка​ли — курс евро в руб​лях. Для на​гляд​но​сти точки со​еди​не​ны ли​ни​я​ми.
 

[image: image21.png]32
50
48
46
4“4
2

OKT HOR AeK AWB (beB MAp amp Nai FOR oM aBI e

2014

2013




Поль​зу​ясь ри​сун​ком, по​ставь​те в со​от​вет​ствие каж​до​му из ука​зан​ных пе​ри​о​дов вре​ме​ни ха​рак​те​ри​сти​ку курса евро.

 

	ПЕ​РИ​О​ДЫ ВРЕ​МЕ​НИ
	 
	ХА​РАК​ТЕ​РИ​СТИ​КИ КУРСА ЕВРО

	А) ок​тябрь–де​кабрь 2013 г.

Б) ян​варь–март 2014 г.

В) ап​рель–июнь 2014 г.

Г) июль–сен​тябрь 2014 г.
	 
	1) курс евро падал

2) курс евро мед​лен​но рос

3) после па​де​ния курс евро начал расти

4) курс евро до​стиг мак​си​му​ма


 

В таб​ли​це под каж​дой бук​вой ука​жи​те со​от​вет​ству​ю​щий номер. 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


15. В тре​уголь​ни​ке ABC угол C равен 90°, [image: image22.png]SINA = ——



. Най​ди​те [image: image23.png]sin B



.
16. Диа​метр ос​но​ва​ния ко​ну​са равен 12, а длина об​ра​зу​ю​щей — 10. Най​ди​те площадь боковой поверхности этого ко​ну​са.
17. На ко​ор​ди​нат​ной пря​мой точ​ка​ми от​ме​че​ны числа a, b, c, d и m. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ука​зан​ны​ми точ​ка​ми и чис​ла​ми из пра​во​го столб​ца.
 

	ТОЧКИ
	 
	ЧИСЛА

	[image: image24.png]



	 
	1) [image: image25.png]



2) [image: image26.png]o 3




3) [image: image27.png]3m




4) [image: image28.png]





 

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 
	a
	b
	c
	d

	 
	 
	 
	 


18. Фирма при​об​ре​ла стел​лаж, стол, про​ек​тор и ксе​рокс. Из​вест​но, что стел​лаж до​ро​же стола, а ксе​рокс де​шев​ле стола и де​шев​ле про​ек​то​ра. Вы​бе​ри​те утвер​жде​ния, ко​то​рые верны при ука​зан​ных усло​ви​ях.
 

1) Стол де​шев​ле ксе​рок​са.

2) Стел​лаж до​ро​же ксе​рок​са.

3) Ксе​рокс — самая дешёвая из по​ку​пок.

4) Стел​лаж и ксе​рокс стоят оди​на​ко​во.

 

В от​ве​те за​пи​ши​те но​ме​ра вы​бран​ных утвер​жде​ний без про​бе​лов, за​пя​тых и дру​гих до​пол​ни​тель​ных сим​во​лов.

19. Най​ди​те четырёхзнач​ное число, крат​ное 22, про​из​ве​де​ние цифр ко​то​ро​го равно 24. В от​ве​те ука​жи​те какое-ни​будь одно такое число.

20. Саша при​гла​сил Петю в гости, ска​зав, что живёт в де​ся​том подъ​ез​де в квар​ти​ре № 333, а этаж ска​зать забыл. По​дой​дя к дому, Петя об​на​ру​жил, что дом де​вя​ти​этаж​ный. На каком этаже живёт Саша? (На всех эта​жах число квар​тир оди​на​ко​во, но​ме​ра квар​тир в доме на​чи​на​ют​ся с еди​ни​цы).

Вариант №2

1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image29.png]



2. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния 45,5 / 161,25.

3. В сен​тяб​ре 1 кг ви​но​гра​да стоил 90 руб​лей, в ок​тяб​ре ви​но​град по​до​ро​жал на 25%, а в но​яб​ре еще на 20%. Сколь​ко руб​лей стоил 1 кг ви​но​гра​да после по​до​ро​жа​ния в но​яб​ре?

4. Длина бис​сек​три​сы [image: image30.png]


 про​ве​ден​ной к сто​ро​не тре​уголь​ни​ка со сто​ро​на​ми [image: image31.png]a,b



 и [image: image32.png]


 вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле [image: image33.png]-
S

(1)



. Тре​уголь​ник имеет сто​ро​ны [image: image34.png]9,18



 и [image: image35.png]21



. Най​ди​те длину бис​сек​три​сы, про​ведённой к сто​ро​не длины [image: image36.png]21



.

5. Най​ди​те [image: image37.png]to o



, если [image: image38.png]


 и [image: image39.png]3n
2
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6. Так​сист за месяц про​ехал 6000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на 21 рубль. Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 6 лит​ров. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за этот месяц
7. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния  log8 (10 - x) = log8 7.

8. Диа​го​наль пря​мо​уголь​но​го те​ле​ви​зи​он​но​го экра​на равна 58 см, а вы​со​та экра​на ― 40 см. Най​ди​те ши​ри​ну экра​на. Ответ дайте в сан​ти​мет​рах.

[image: image40.png]



9. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ве​ли​чи​на​ми и их воз​мож​ны​ми зна​че​ни​я​ми: к каж​до​му эле​мен​ту пер​во​го столб​ца под​бе​ри​те со​от​вет​ству​ю​щий эле​мент из вто​ро​го столб​ца.

 

	ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
	 
	ВОЗ​МОЖ​НЫЕ ЗНА​ЧЕ​НИЯ

	А) масса ку​ри​но​го яйца

Б) масса дет​ской ко​ляс​ки

В) масса взрос​ло​го бе​ге​мо​та

Г) масса ак​тив​но​го ве​ще​ства в таб​лет​ке
	 
	1) 2,5 мг

2) 14 кг

3) 50 г

4) 3 т


В таб​ли​це под каж​дой бук​вой, со​от​вет​ству​ю​щей ве​ли​чи​не, ука​жи​те номер её воз​мож​но​го зна​че​ния.

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


10. В сборнике билетов по физике всего 25 билетов, в 13 из них встречается вопрос по оптике, Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не достанется вопроса по оптике.
11. На гра​фи​ке по​ка​зан про​цесс разо​гре​ва дви​га​те​ля лег​ко​во​го ав​то​мо​би​ля. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее от за​пус​ка дви​га​те​ля, на оси ор​ди​нат — тем​пе​ра​ту​ра дви​га​те​ля в гра​ду​сах Цель​сия.

Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, на сколь​ко гра​ду​сов на​гре​ет​ся дви​га​тель со вто​рой по тре​тью ми​ну​ту разо​гре​ва.
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Ответ: ________________

12. Рей​тин​го​вое агент​ство опре​де​ля​ет рей​тинг со​от​но​ше​ния «цена-ка​че​ство» мик​ро​вол​но​вых печей. Рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся на ос​но​ве сред​ней цены [image: image42.png]


 и оце​нок функ​ци​о​наль​но​сти [image: image43.png]


, ка​че​ства [image: image44.png]


 и ди​зай​на [image: image45.png]


. Каж​дый от​дель​ный по​ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся экс​пер​та​ми по 5-балль​ной шкале це​лы​ми чис​ла​ми от 0 до 4. Ито​го​вый рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле

[image: image46.png]R=8(F+Q)+4D—0,01P.




В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких мо​де​лей печей. Опре​де​ли​те, какая мо​дель имеет наи​выс​ший рей​тинг. В ответ за​пи​ши​те зна​че​ние этого рей​тин​га.

	Мо​дель печи
	Сред​няя цена
	Функ​ци​о​наль​ность
	Ка​че​ство
	Ди​зайн

	А
	1900
	1
	1
	1

	Б
	5900
	4
	1
	2

	В
	3800
	0
	0
	1

	Г
	4100
	2
	0
	4 


13. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де [image: image47.png]


 из​вест​но, что [image: image48.png]


,  [image: image49.png]AB =122



, [image: image50.png]AD = 14



. Най​ди​те длину диа​го​на​ли [image: image51.png]


.

14. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик из​ме​не​ния ат​мо​сфер​но​го дав​ле​ния в го​ро​де Энске за три дня. По го​ри​зон​та​ли ука​за​ны дни не​де​ли и время, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ния ат​мо​сфер​но​го дав​ле​ния в мил​ли​мет​рах ртут​но​го стол​ба.
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Поль​зу​ясь диа​грам​мой, уста​но​ви​те связь между про​ме​жут​ка​ми вре​ме​ни и ха​рак​те​ром из​ме​не​ния дав​ле​ния.

 

	ПРО​МЕ​ЖУТ​КИ ВРЕ​МЕ​НИ
	 
	ХА​РАК​ТЕР ИЗ​МЕ​НЕ​НИЯ ДАВ​ЛЕ​НИЯ

	А) 06:00−18:00 втор​ни​ка

Б) 00:00−18:00 среды

В) 12:00−18:00 среды

Г) 18:00−00:00 cреды
	 
	1) Дав​ле​ние сна​ча​ла уве​ли​чи​ва​лось, затем умень​ша​лось

2) Дав​ле​ние сна​ча​ла умень​ша​лось, затем уве​ли​чи​ва​лось

3) Дав​ле​ние умень​ша​лось мед​лен​нее всего

4) Дав​ле​ние умень​ша​лось быст​рее всего


 

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


15. В тре​уголь​ни​ке ABC угол C равен 90°, [image: image53.png]SINA = —
25



. Най​ди​те [image: image54.png]sin B



.

16.  Вы​со​та ко​ну​са равна 8, а длина об​ра​зу​ю​щей — 10. Най​ди​те объём этого ко​ну​са.
17. На ко​ор​ди​нат​ной пря​мой от​ме​че​ны точки A, B, C, и D. Про число m из​вест​но, что оно равно [image: image55.png]


.
[image: image56.png]o




Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ука​зан​ны​ми точ​ка​ми и чис​ла​ми из пра​во​го столб​ца, ко​то​рые им со​от​вет​ству​ют.

 

	ТОЧКИ
	 
	ЧИСЛА

	А) A
Б) B
В) C
Г) D
	 
	1) [image: image57.png]2m—5




2) [image: image58.png]



3) [image: image59.png]



4) [image: image60.png]





 

В таб​ли​це под каж​дой бук​вой ука​жи​те со​от​вет​ству​ю​щий номер. 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


18. Хо​зяй​ка к празд​ни​ку ку​пи​ла торт, ана​нас, сок и мяс​ную на​рез​ку. Торт стоил до​ро​же ана​на​са, но де​шев​ле мяс​ной на​рез​ки, сок стоил де​шев​ле торта. Вы​бе​ри​те утвер​жде​ния, ко​то​рые верны при ука​зан​ных усло​ви​ях.
 

1) Ана​нас стоил де​шев​ле мяс​ной на​рез​ки.

2) За сок за​пла​ти​ли боль​ше, чем за мяс​ную на​рез​ку.

3) Мяс​ная на​рез​ка — самая до​ро​гая из по​ку​пок.

4) Торт — самая дешёвая из по​ку​пок.

 

В от​ве​те за​пи​ши​те но​ме​ра вы​бран​ных утвер​жде​ний без про​бе​лов, за​пя​тых и дру​гих до​пол​ни​тель​ных сим​во​лов.

19. Най​ди​те четырёхзнач​ное число, крат​ное 22, про​из​ве​де​ние цифр ко​то​ро​го равно 40. В от​ве​те ука​жи​те какое-ни​будь одно такое число.

20. Саша при​гла​сил Петю в гости, ска​зав, что живёт в две​на​дца​том подъ​ез​де в квар​ти​ре № 465, а этаж ска​зать забыл. По​дой​дя к дому, Петя об​на​ру​жил, что дом пя​ти​этаж​ный. На каком этаже живёт Саша? (На всех эта​жах число квар​тир оди​на​ко​во, но​ме​ра квар​тир в доме на​чи​на​ют​ся с еди​ни​цы).

Вариант №3

1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image61.png]6
22-1,5) 6=
( ,5) 65



.

2. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  ( 25) 6 :232.

3. В сен​тяб​ре 1 кг ви​но​гра​да стоил 100 руб​лей, в ок​тяб​ре ви​но​град по​до​ро​жал на 20%, а в но​яб​ре еще на 15%. Сколь​ко руб​лей стоил 1 кг ви​но​гра​да после по​до​ро​жа​ния в но​яб​ре?

4. Сред​нее гар​мо​ни​че​ское трёх чисел [image: image62.png]a,b



 и [image: image63.png]


 вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле [image: image64.png]


. Най​ди​те сред​нее гар​мо​ни​че​ское чисел [image: image65.png]W | =

AN —



 и [image: image66.png]


.

5. Най​ди​те [image: image67.png]3cos



, если [image: image68.png]


 и [image: image69.png]3n
02
ae(z,n)



.

6. Так​сист за месяц про​ехал 6000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на — 20 руб​лей. Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 9 лит​ров. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за этот месяц?
7. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния   log6 (x+7) = log6 (6x-13)

8. Диа​го​наль пря​мо​уголь​но​го те​ле​ви​зи​он​но​го экра​на равна 58 см, а ши​ри​на экра​на — 42 см. Най​ди​те вы​со​ту экра​на. Ответ дайте в сан​ти​мет​рах.

[image: image70.png]38





9. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ве​ли​чи​на​ми и их воз​мож​ны​ми зна​че​ни​я​ми: к каж​до​му эле​мен​ту пер​во​го столб​ца под​бе​ри​те со​от​вет​ству​ю​щий эле​мент из вто​ро​го столб​ца.

 

	ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
	 
	ВОЗ​МОЖ​НЫЕ ЗНА​ЧЕ​НИЯ

	А) пло​щадь одной стра​ни​цы учеб​ни​ка

Б) пло​щадь тер​ри​то​рии рес​пуб​ли​ки Ка​ре​лия

В) пло​щадь одной сто​ро​ны мо​не​ты

Г) пло​щадь бад​мин​тон​ной пло​щад​ки
	 
	1) 81,7 кв. м

2) 330 кв. см

3) 180,5 тыс. кв. км

4) 300 кв. мм


 

В таб​ли​це под каж​дой бук​вой, со​от​вет​ству​ю​щей ве​ли​чи​не, ука​жи​те номер её воз​мож​но​го зна​че​ния.

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


10. На чемпионате по прыжкам в воду выступают 20 спортсменов, среди них 5 прыгунов из Голландии, 7 прыгунов из Венесуэлы, а остальные из России. Найти вероятность того, что первым будет выступать спортсмен из России.
11. На гра​фи​ке изоб​ра​же​на за​ви​си​мость кру​тя​ще​го мо​мен​та дви​га​те​ля от числа его обо​ро​тов в ми​ну​ту. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся число обо​ро​тов в ми​ну​ту, на оси ор​ди​нат — кру​тя​щий мо​мент в Н [image: image71.png]


 м. Ско​рость ав​то​мо​би​ля (в км/ч) при​бли​жен​но вы​ра​жа​ет​ся фор​му​лой v = 0,036n, где n — число обо​ро​тов дви​га​те​ля в ми​ну​ту. С какой наи​мень​шей ско​ро​стью дол​жен дви​гать​ся ав​то​мо​биль, чтобы кру​тя​щий мо​мент был не мень​ше 120 Н [image: image72.png]


 м? Ответ дайте в ки​ло​мет​рах в час.
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12. Не​за​ви​си​мая экс​перт​ная ла​бо​ра​то​рия опре​де​ля​ет рей​тин​ги бы​то​вых при​бо​ров [image: image74.png]


 на ос​но​ве сред​ней цены [image: image75.png]


 а также оце​нок функ​ци​о​наль​но​сти [image: image76.png]


, ка​че​ства [image: image77.png]


 и ди​зай​на [image: image78.png]


. Каж​дый от​дель​ный по​ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся экс​пер​та​ми по 5 − балль​ной шкале це​лы​ми чис​ла​ми от о до 4. Ито​го​вый рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле:

[image: image79.png]R=42F +20+D)—-0,01P.




В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких мо​де​лей элек​три​че​ских мя​со​ру​бок. Опре​де​ли​те, какая мо​дель имеет наи​выс​ший рей​тинг. В ответ за​пи​ши​те зна​че​ние этого рей​тин​га.

 

	Мо​дель мя​со​руб​ки
	Сред​няя цена
	Функ​ци​о​наль​ность
	Ка​че​ство
	Ди​зайн

	А
	4800
	4
	1
	4

	Б
	3700
	2
	2
	2

	В
	3800
	4
	4
	2

	Г
	6000
	4
	1
	3 


13.  В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де [image: image80.png]


 из​вест​но, что [image: image81.png]


, [image: image82.png]CD



, [image: image83.png]AD



 Най​ди​те длину диа​го​на​ли [image: image84.png]


.
14. На ри​сун​ке точ​ка​ми изоб​ра​же​но ат​мо​сфер​ное дав​ле​ние в го​ро​де N на про​тя​же​нии трёх суток с 4 по 6 ап​ре​ля 2013 года. в те​че​ние суток дав​ле​ние из​ме​ря​ет​ся 4 раза: ночью (00:00), утром (06:00), днём (12:00) и ве​че​ром (18:00). По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся время суток и дата, по вер​ти​ка​ли — дав​ле​ние в мил​ли​мет​рах ртут​но​го стол​ба. Для на​гляд​но​сти точки со​еди​не​ны ли​ни​я​ми.
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Поль​зу​ясь ри​сун​ком, по​ставь​те в со​от​вет​ствие каж​до​му из ука​зан​ных пе​ри​о​дов вре​ме​ни ха​рак​те​ри​сти​ку дав​ле​ния в го​ро​де N в те​че​ние этого пе​ри​о​да.

 

	ПЕ​РИ​О​ДЫ ВРЕ​МЕ​НИ
	 
	ХА​РАК​ТЕ​РИ​СТИ​КИ ДАВ​ЛЕ​НИЯ

	А) ночь 4 ап​ре​ля (с 0 до 6 часов)

Б) день 5 ап​ре​ля (с 12 до 18 часов)

В) ночь 6 ап​ре​ля (с 0 до 6 часов)

Г) утро 6 ап​ре​ля (с 6 до 12 часов)
	 
	1) наи​боль​ший рост дав​ле​ния

2) дав​ле​ние до​стиг​ло 758 мм рт. ст.

3) дав​ле​ние не ме​ня​лось

4) наи​мень​ший рост дав​ле​ния


 

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


15. В тре​уголь​ни​ке ABC угол C равен 90°, [image: image86.png]SINA = ——



. Най​ди​те [image: image87.png]sin B




16. Пло​щадь ос​но​ва​ния ко​ну​са равна 16π, вы​со​та — 6. Най​ди​те пло​щадь осе​во​го се​че​ния ко​ну​са.
17.  На пря​мой от​ме​че​но число m.
[image: image88.png]



Каж​до​му из четырёх чисел в левом столб​це со​от​вет​ству​ет от​ре​зок, ко​то​ро​му оно при​над​ле​жит. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между чис​ла​ми и от​рез​ка​ми из пра​во​го столб​ца.

 

	ТОЧКИ
	 
	ЧИСЛА

	А) [image: image89.png]



Б) [image: image90.png]



В) [image: image91.png]



Г) [image: image92.png]



	 
	1) [−3; −2]

2) [0; 1]

3) [1; 2]

4) [3; 4]


 

В таб​ли​це под каж​дой бук​вой ука​жи​те со​от​вет​ству​ю​щий номер. 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


 18. Хо​зяй​ка к празд​ни​ку ку​пи​ла морс, мо​ро​же​ное, кра​бо​вые па​лоч​ки и рыбу. Мо​ро​женое сто​и​ло до​ро​же кра​бо​вых па​ло​чек, но де​шев​ле рыбы, морс стоил де​шев​ле мо​ро​же​но​го. Вы​бе​ри​те утвер​жде​ния, ко​то​рые верны при ука​зан​ных усло​ви​ях.
 

1) Морс стоил де​шев​ле рыбы.

2) За морс за​пла​ти​ли боль​ше, чем за мо​ро​же​ное.

3) Рыба — самая до​ро​гая из по​ку​пок.

4) Среди ука​зан​ных четырёх по​ку​пок есть три, сто​и​мость ко​то​рых оди​на​ко​ва.

 

В от​ве​те за​пи​ши​те но​ме​ра вы​бран​ных утвер​жде​ний без про​бе​лов, за​пя​тых и дру​гих до​пол​ни​тель​ных сим​во​лов.

19. Най​ди​те четырёхзнач​ное число, крат​ное 22, про​из​ве​де​ние цифр ко​то​ро​го равно 60. В от​ве​те ука​жи​те какое-ни​будь одно такое число.

20. Саша при​гла​сил Петю в гости, ска​зав, что живёт в вось​мом подъ​ез​де в квар​ти​ре № 468, а этаж ска​зать забыл. По​дой​дя к дому, Петя об​на​ру​жил, что дом две​на​дца​ти​этаж​ный. На каком этаже живёт Саша? (На всех эта​жах число квар​тир оди​на​ко​во, но​ме​ра квар​тир в доме на​чи​на​ют​ся с еди​ни​цы).

Вариант №4

1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image93.png](12 -3,3)-52



.

2. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  (366)3 : (64)8.

3. В сен​тяб​ре 1 кг огур​цов стоил 50 руб​лей, в ок​тяб​ре огур​цы по​до​ро​жа​ли на 20%, а в но​яб​ре еще на 20%. Сколь​ко руб​лей стоил 1 кг огур​цов после по​до​ро​жа​ния в но​яб​ре?

4. Длина ме​ди​а​ны [image: image94.png]


, про​ведённой к сто​ро​не тре​уголь​ни​ка со сто​ро​на​ми [image: image95.png]


, [image: image96.png]


 и [image: image97.png]


, вы​чис​ля​ет​ся по фор​му​ле [image: image98.png]2
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. Тре​уголь​ник имеет сто​ро​ны [image: image99.png]


 [image: image100.png]


 и [image: image101.png]


. Най​ди​те длину ме​ди​а​ны, про​ведённой к сто​ро​не длины [image: image102.png]


.

5. Най​ди​те [image: image103.png]Ssin o



, если [image: image104.png]COS O = ———
5



 и [image: image105.png]3n
02
ae(z,n)



.
6. Так​сист за месяц про​ехал 7000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на 19 руб​лей. Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 7 л. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за этот месяц?

7.  Най​ди​те ко​рень урав​не​ния  log7 (-5 - x) = log7 343.
8. Диа​го​наль пря​мо​уголь​но​го те​ле​ви​зи​он​но​го экра​на равна 100 см, а вы​со​та экра​на — 60 см. Най​ди​те ши​ри​ну экра​на. Ответ дайте в сан​ти​мет​рах.

[image: image106.png]00





9. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ве​ли​чи​на​ми и их воз​мож​ны​ми зна​че​ни​я​ми: к каж​до​му эле​мен​ту пер​во​го столб​ца под​бе​ри​те со​от​вет​ству​ю​щий эле​мент из вто​ро​го столб​ца.

 

	ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
	 
	ВОЗ​МОЖ​НЫЕ ЗНА​ЧЕ​НИЯ

	А) время об​ра​ще​ния Земли во​круг Солн​ца

Б) дли​тель​ность од​но​се​рий​но​го филь​ма

В) дли​тель​ность зву​ча​ния одной песни

Г) про​дол​жи​тель​ность вспыш​ки фо​то​ап​па​ра​та
	 
	1) 3,5 ми​ну​ты

2) 105 минут

3) 365 суток

4) 0,1 се​кун​ды


 

В таб​ли​це под каж​дой бук​вой, со​от​вет​ству​ю​щей ве​ли​чи​не, ука​жи​те номер её воз​мож​но​го зна​че​ния.

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


10.  На семинар приехали 4 учёных из Норвегии, 2 из Испании и 6 из Италии. Найдите вероятность того, что первым окажется доклад учёного из Италии.

11. В ходе хи​ми​че​ской ре​ак​ции ко​ли​че​ство ис​ход​но​го ве​ще​ства (ре​а​ген​та), ко​то​рое еще не всту​пи​ло в ре​ак​цию, со вре​ме​нем по​сте​пен​но умень​ша​ет​ся. На ри​сун​ке эта за​ви​си​мость пред​став​ле​на гра​фи​ком. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее с мо​мен​та на​ча​ла ре​ак​ции, на оси ор​ди​нат – масса остав​ше​го​ся ре​а​ген​та, ко​то​рый еще не всту​пил в ре​ак​цию (в грам​мах). Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, сколь​ко грам​мов ре​а​ген​та всту​пи​ло в ре​ак​цию за три ми​ну​ты?
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12. Не​за​ви​си​мая экс​перт​ная ла​бо​ра​то​рия опре​де​ля​ет рей​тин​ги бы​то​вых при​бо​ров [image: image108.png]


 на ос​но​ве сред​ней цены [image: image109.png]


. а также оце​нок функ​ци​о​наль​но​сти [image: image110.png]


. ка​че​ства [image: image111.png]


 и ди​зай​на [image: image112.png]


Каж​дый от​дель​ный по​ка​за​тель оце​ни​ва​ет​ся экс​пер​та​ми по пя​ти​балль​ной шкале це​лы​ми чис​ла​ми от 0 до 4. Ито​го​вый рей​тинг вы​чис​ля​ет​ся по фор​муле 
[image: image113.png]R=42F +20+D)—-0,01P.




 
В таб​ли​це даны оцен​ки каж​до​го по​ка​за​те​ля для не​сколь​ких мо​де​лей элек​три​че​ских мя​со​ру​бок. Опре​де​ли​те, какая мо​дель имеет наи​выс​ший рей​тинг. В ответ за​пи​ши​те зна​че​ние этого рей​тин​га.

 

	Мо​дель мя​со​руб​ки
	Сред​няя цена
	Функ​ци​о​наль​ность
	Ка​че​ство
	Ди​зайн

	А
	5900
	4
	3
	4

	Б
	5700
	1
	4
	0

	В
	4800
	4
	0
	3

	Г
	5800
	0
	4
	1 


Ответ: ________________
13. В пря​мо​уголь​ном па​рал​ле​ле​пи​пе​де [image: image114.png]


 из​вест​но, что [image: image115.png]


, [image: image116.png]AB = 14



, [image: image117.png]AiDy =5



. Най​ди​те длину диа​го​на​ли [image: image118.png]


.

14. На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии суток. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах Цель​сия.
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Поль​зу​ясь диа​грам​мой, уста​но​ви​те связь между про​ме​жут​ка​ми вре​ме​ни и ха​рак​те​ром из​ме​не​ния тем​пе​ра​ту​ры.

 

	ПРО​МЕ​ЖУТ​КИ ВРЕ​МЕ​НИ
	 
	ХА​РАК​ТЕР ИЗ​МЕ​НЕ​НИЯ ТЕМ​ПЕ​РА​ТУ​РЫ

	А) 00:00−06:00

Б) 09:00−12:00

В) 12:00−15:00

Г) 18:00−00:00
	 
	1) Тем​пе​ра​ту​ра сни​жа​лась быст​рее всего

2) Тем​пе​ра​ту​ра сни​жа​лась мед​лен​нее всего

3) Тем​пе​ра​ту​ра росла быст​рее всего

4) Тем​пе​ра​ту​ра росла мед​лен​нее всего


 

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


15. В тре​уголь​ни​ке ABC угол C равен 90°, [image: image120.png]SINA = —
2



. Най​ди​те [image: image121.png]sin B



.

16. Пло​щадь ос​но​ва​ния ко​ну​са равна 36π, вы​со​та — 10. Най​ди​те пло​щадь осе​во​го се​че​ния ко​ну​са.

17. На пря​мой от​ме​че​но число m.
[image: image122.png]



Каж​до​му из четырёх чисел в левом столб​це со​от​вет​ству​ет от​ре​зок, ко​то​ро​му оно при​над​ле​жит. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между чис​ла​ми и от​рез​ка​ми из пра​во​го столб​ца.

 

	ТОЧКИ
	 
	ЧИСЛА

	А) [image: image123.png]



Б) [image: image124.png]



В) [image: image125.png]



Г) [image: image126.png]



	 
	1) [−1; 0]

2) [0; 1]

3) [1; 2]

4) [2; 3]


 

В таб​ли​це под каж​дой бук​вой ука​жи​те со​от​вет​ству​ю​щий номер. 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


18. Школа при​об​ре​ла стол, доску, маг​ни​то​фон и прин​тер. Из​вест​но, что прин​тер до​ро​же маг​ни​то​фо​на, а доска де​шев​ле маг​ни​то​фо​на и де​шев​ле стола. Вы​бе​ри​те утвер​жде​ния, ко​то​рые верны при ука​зан​ных усло​ви​ях.
 

1) Маг​ни​то​фон де​шев​ле доски.

2) Прин​тер до​ро​же доски.

3) Доска — самая дешёвая из по​ку​пок.

4) Прин​тер и доска стоят оди​на​ко​во.

 

В от​ве​те за​пи​ши​те но​ме​ра вы​бран​ных утвер​жде​ний без про​бе​лов, за​пя​тых и дру​гих до​пол​ни​тель​ных сим​во​лов.

19. Най​ди​те четырёхзнач​ное число, крат​ное 18, про​из​ве​де​ние цифр ко​то​ро​го равно 24. В от​ве​те ука​жи​те какое-ни​будь одно такое число.

20. Саша при​гла​сил Петю в гости, ска​зав, что живёт в седь​мом подъ​ез​де в квар​ти​ре № 462, а этаж ска​зать забыл. По​дой​дя к дому, Петя об​на​ру​жил, что дом се​ми​этаж​ный. На каком этаже живёт Саша? (На всех эта​жах число квар​тир оди​на​ко​во, но​ме​ра квар​тир в доме на​чи​на​ют​ся с еди​ни​цы).

Критерии оценивания.

Экзаменационная работа состоит из обязательной и дополнительной частей. Всего заданий 20 из них: заданий по алгебре и началам анализа - 16 по геометрии - 4. Каждое задание оценивается в 1 балл. Работа оценивается по пятибалльной шкале в соответствии пересчета суммарного балла за выполнение экзаменационной работы.

Неудовлетворительно: 0-8 баллов

 Удовлетворительно:  9-13 баллов;

  Хорошо                      14 -17 баллов;

  Отлично                     18- 20 баллов.

Шкала перевода баллов в оценку

	Балл 
	0-8
	9-13

минимальный порог
	14-17
	18-20

	Оценка
	2
	3
	4
	5


Начало формы

Методические рекомендации по выполнению работы

При выполнении заданий Вы можете пользоваться черновиком. Обращаем  Ваше внимание, что записи в черновике не будут учитываться при оценке работы.

Советуем выполнять задания в том же порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. Если после выполнения всей работы у Вас останется время, Вы можете вернуться к пропущенным заданиям.

Баллы, полученные Вами за все выполненные задания, суммируются. Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать как можно больше баллов.

Желаем успеха!

Эталоны ответов

	№ задания
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	1
	82
	-2
	6
	-11

	2
	5
	64
	0,25
	1296

	3
	90
	135
	138
	72

	4
	6,5
	8
	0,2
	3

	5
	-[image: image128.png]


/  10
	-5
	1
	-1

	6
	11100
	7560
	10800
	9310

	7
	13
	3
	4
	-348

	8
	36
	42
	40
	80

	9
	2413
	3241
	2341
	3214

	10
	0,4
	0,48
	0,4
	0,5

	11
	8
	10
	72
	8

	12
	-46
	-7
	34
	13

	13
	27
	27
	3
	15

	14
	2413
	2143
	2413
	2314

	15
	0,7
	0,28
	0,3
	0,5

	16
	188,4
	301,44
	24
	60

	17
	3142
	1432
	4231
	2314

	18
	23
	13
	13
	23

	19
	2112
	1452
	2156
	1332

	20
	3
	4
	10
	5


                                                                               Бланк ответов 

                                                                         на экзаменационные материалы

                                                                               по математике
                                                                      Вариант №  __________________
                                                                     Работа студента(ки) (ФИО)____________________
                                                                    ___________________________________________

                                                                    ___________________________________________

                                                                     Группа № _________________________________

	Номер задания
	                                       Ответ

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	

	13
	

	14
	

	15
	

	16
	

	17
	

	18
	

	19
	

	20
	


                                      1. Основные  положения

При реализации основной профессиональной образовательной программы (ОПОП)  по специальностям СПО с получением среднего (полного) общего образования предусматривается  итоговый контроль по освоению образовательной  программы среднего (полного) общего образования, который согласно требованиям  Федеральных государственных образовательных стандартов начального и среднего профессионального образования (ФГОС НПО/СПО) проводится в  рамках промежуточной аттестации.

В соответствии ст. 15 п. 3 Закона РФ «Об образовании», п. 25 «Типового положения об образовательном учреждении начального профессионального образования» (Постановление Правительства РФ от 14.07.2008 № 521) и п. 27 «Типового положения об образовательном учреждении среднего профессионального образования (среднего специального учебного заведения)» (Постановление Правительства РФ от 18.07.2008 № 543) Образовательное учреждение самостоятельно в выборе системы оценок, формы, порядка и периодичности промежуточной аттестации обучающихся. 

Образовательная программа среднего (полного) общего образования, реализуемая в пределах основной профессиональной образовательной программы начального профессионального образования или среднего профессионального образования СПО, осваивается с учетом профиля получаемого профессионального образования. 

Освоение образовательной программы среднего (полного) общего образования завершается обязательным итоговым контролем учебных достижений обучающихся, который проводится в рамках промежуточной аттестации, предусмотренной федеральными государственными образовательными стандартами начального профессионального или среднего профессионального образования. 

Экзамены проводятся по математике  за счет времени, выделяемого ФГОС  СПО на промежуточную аттестацию. 

Экзамены по математике проводятся письменно:

по математике – с использованием экзаменационных материалов в виде набора контрольных заданий, требующих краткого ответа и/или полного решения. 

Вид и содержание контрольных материалов определяется преподавателем соответствующей учебной дисциплины. 

Экзамен по математике в образовательных учреждениях при реализации основной профессиональной образовательной программы СПО с получением среднего (полного) общего образования является обязательным.

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике отводится  4  астрономических часа (240 минут). 

Экзамен по математике проводится письменно с использованием экзаменационных материалов в виде набора контрольных заданий, требующих краткого ответа и/или полного решения.

1.2 Рекомендации по составлению экзаменационных работ

В каждом учебном году в образовательных учреждениях СПО для проведения экзамена по математике готовится новый комплект контрольных материалов не менее, чем из четырех вариантов для группы обучающихся, которые сдают экзамен в образовательном учреждении в один день и одно и то же время.

В экзаменационную работу включаются задания, выполнение которых свидетельствует о наличии общематематических навыков, необходимых человеку в современном обществе. Эти задания должны проверять базовые вычислительные и логические умения и навыки, умение анализировать информацию, представленную в графиках, ориентироваться в простейших геометрических конструкциях. 

Задания в экзаменационных работах расположены по нарастанию сложности – от относительно простых до достаточно сложных, подразумевающих свободное владение материалом курса и наличие высокого уровня математического развития. 

При составлении экзаменационной работы по математике учитываются следующие требования:

– структурно она составляется из 2-х частей: обязательной  и дополнительной;

– в обязательную часть включаются задания минимально обязательного уровня, в дополнительную часть – более сложные;

– текст экзаменационной работы сопровождается критериями оценивания результатов ее выполнения для получения каждой из положительных оценок (3, 4, 5) и краткой инструкцией для обучающихся, которые остаются открытыми для них в течение всего времени экзамена;

– обеспечивается представленность заданий основных содержательных линий учебного курса математики (алгебраической, уравнений и неравенств, теоретико-функциональной, геометрической);

– в заданиях отражаются основные умения и виды деятельности, которые должны быть сформированы при изучении учебного курса математики (в том числе умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни); выполнять вычисления и преобразования; решать уравнения и неравенства; выполнять действия с функциями; выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами; строить и исследовать математические модели);

– в формулировках заданий обозначаются конкретные виды деятельности, на выполнение которых направлено соответствующее задание (определите, вычислите, решите, найдите и др.);

– наличия во всех заданиях обязательной части требования представить ход решения задачи и полученный ответ;

– требование представить ответ с кратким пояснением допускается только при выполнении отдельных (2–3) заданий обязательной части;

– наличие требования представления описания хода решения задачи и полученного ответа при выполнении всех заданий дополнительной части.

В своей совокупности варианты охватывают все блоки содержания, традиционно представленные в курсе математики 10-11(12) классов, что обеспечивает достаточную полноту проверки овладения содержанием курса. В соответствии со спецификой курса математики основное внимание уделяется проверке практической составляющей математической подготовки выпускников, когда овладение теоретическими положениями проверяется опосредованно через проверку умения решать задачи.

Полный набор вопросов, которые могут контролироваться на экзамене по математике и включаться в экзаменационные работы приведен в Примерном перечне элементов содержания для составления экзаменационных работ по математике в образовательных учреждениях СПО.

Требования к уровню подготовки обучающихся по математике, которые учитываются при составлении экзаменационных работ, представлены в Приложении 4.

          2. Процедура   проведения экзамена по ПД.14 Математика.

К проведению экзамена по математике для каждого обучающегося готовится текст с вариантом экзаменационной работы и критериями оценивания результатов ее выполнения, краткая инструкция для обучающихся, а также листы для черновика и для чистового оформления работы. Все листы подписываются обучающимися и после завершения работы сдаются экзаменационной комиссии.

Перед началом выполнения письменной экзаменационной работы обучающиеся должны быть ознакомлены с ее структурой и критериями оценки.

Критерии оценки должны оставаться открытыми для обучающихся в течение всего времени, отведенного на экзамен.

Обучающимся поясняется, что основные требования к выполнению заданий состоят в том, чтобы:

– из представленного решения был понятен ход рассуждений обучающегося;

– ход решения был математически грамотным;

– представленный ответ был правильным.

При этом метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными.

Им поясняется также, что выполнение каждого из заданий оценивается в баллах.

За правильное выполнение любого задания из обязательной и дополнительной части  обучающийся получает один балл.  Если обучающийся приводит неверный ответ или не приводит никакого ответа, он получает 0 баллов. Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Особое внимание обучающихся необходимо обратить на таблицу с критериями оценки, в которой указано, сколько баллов достаточно набрать, чтобы получить ту или иную положительную оценку.

Обучающиеся должны знать, что критерии оценки останутся открытыми для них в течение  всего времени, отведенного на экзамен, и что они должны ориентироваться на них и учитывать их в ходе выполнения экзаменационной работы.

Обучающимся поясняется, что:

– начинать работу всем следует с выполнения заданий обязательной части;

– для получения любой из положительных оценок 3, 4 или 5 сначала надо правильно выполнить определенное число заданий обязательной части (это число определяют по таблице критериев оценки);

– при этом для получения удовлетворительной оценки не обязательно выполнять все задания обязательной части;

– правильное выполнение определенной части заданий обязательной части, во-первых, гарантирует получение «3», а во-вторых дает основу для повышения оценки до «4» или «5» при правильном выполнении нескольких заданий дополнительной части.

При выполнении заданий дополнительной части обучающимся следует также проследить по таблице критериев оценки, сколько заданий достаточно правильно выполнить, чтобы получить оценку «4» или «5». Обучающимся предоставляется право выбрать, в первую очередь, те задания, при выполнении которых он будет чувствовать себя более уверенным.

3.  Проверка экзаменационной работы по ПД.14  «Математика» и оценивание результатов экзамена.
При проверке математической подготовки выпускников оценивается уровень сформированности следующих умений:

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;

• проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

• вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

• строить графики изученных функций; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя графики функций;

• вычислять производные и первообразные элементарных функций;

• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа;

• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

• анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

• изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

• решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

• использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

• проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.

При оценке экзаменационной работы выпускника используется пятибалльная система. Результаты государственной (итоговой) аттестации признаются удовлетворительными в случае, если выпускник при сдаче государственного выпускного экзамена по математике получил отметку не ниже удовлетворительной.

4.   Перечень элементов содержания для составления экзаменационных работ по математике в образовательных учреждениях СПО

Перечень элементов содержания составлен на основе Обязательного минимума содержания основных образовательных программ по математике и Требований к уровню подготовки выпускников средней (полной) школы

(Приказ Минобразования России от 05.03.2004 г. № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования».

Перечень элементов содержания по всем разделам учебного курса

математики включает в себя элементы содержания по программе среднего (полного) общего образования (профильный уровень) и необходимые элементы содержания за учебный курс математики основной общеобразовательной школы.

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы

Алгебра

Числа, корни и степени

Целые числа

Степень с натуральным показателем

Дроби, проценты, рациональные числа

Степень с целым показателем

Корень степени n >1 и его свойства

Степень с рациональным показателем и ее свойства

Свойства степени с действительным показателем

Основы тригонометрии

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла

Радианная мера угла

Синус, косинус, тангенс и котангенс числа

Основные тригонометрические тождества

Формулы приведения

Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов

Синус и косинус двойного угла

1 Согласован с «Кодификатором элементов содержания к уровню подготовки выпускников общеобразовательных учреждений для проведения ЕГЭ по математике», подготовленного ФГНУ «Федеральный институт педагогических измерений», 2011.

Логарифмы

Логарифм числа

Логарифм произведения, частного, степени

Десятичный и натуральный логарифмы, число е

Преобразования выражений

Преобразования выражений, включающих арифметические операции

Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень

Преобразования выражений, включающих корни натуральной степени

Преобразования тригонометрических выражений

Преобразование выражений, включающих операцию логарифмирования

Модуль (абсолютная величина) числа

Уравнения и неравенства

Уравнения

Квадратные уравнения

Рациональные уравнения

Иррациональные уравнения

Тригонометрические уравнения

Показательные уравнения

Логарифмические уравнения

Равносильность уравнений, систем уравнений

Простейшие системы уравнений с двумя неизвестными

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений

Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет

реальных ограничений

Неравенства

Квадратные неравенства

Рациональные неравенства

Показательные неравенства

Логарифмические неравенства

Системы линейных неравенств

Системы неравенств с одной переменной

Равносильность неравенств, систем неравенств

Использование свойств и графиков функций при решении неравенств

Метод интервалов

Изображение на координатной плоскости множества решений неравенств с двумя переменными и их систем

Функции

Определение и график функции

Функция, область определения функции

Множество значений функции

График функции. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях

Обратная функция. График обратной функции

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат

Элементарное исследование функций

Монотонность функций. Промежутки возрастания и убывания

Четность и нечетность функций

Периодичность функций

Ограниченность функций

Точки экстремума (локального максимума и минимума) функции

Наибольшее и наименьшее значения функции

Основные элементарные функции

Линейная функция, ее график

Функция, описывающая обратную пропорциональную зависимость, ее график

Квадратичная функция, ее график

Степенная функция с натуральным показателем, ее график

Тригонометрические функции, их графики

Показательная функция, ее график

Логарифмическая функция, ее график

Начала математического анализа

Производная

Понятие о производной функции, геометрический смысл производной

Физический смысл производной, нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком

Уравнение касательной u1082 к графику функции

Производные суммы, разности, произведения, частного

Производные основных элементарных функций

Вторая производная и ее физический смысл

Исследование функций

Применение производной к исследованию функций и построению графиков

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах

Первообразная и интеграл

Первообразные элементарных функций

Примеры применения интеграла в физике и геометрии

Геометрия

Планиметрия

Треугольник

Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат

Трапеция

Окружность и круг

Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника

Многоугольник. Сумма углов выпуклого многоугольника

Правильные многоугольники. Вписанные и описанные окружности

правильного многоугольника

Прямые и плоскости в пространстве

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые;

перпендикулярность прямых

Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства

Параллельность плоскостей, признаки и свойства

Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства;

перпендикуляр и наклонная; теорема о трех перпендикулярах

Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства

Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур

Многогранники

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность; прямая призма; правильная призма

Параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в параллелепипеде

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность; треугольная пирамида; правильная пирамида

Сечения куба, призмы, пирамиды

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр)

Тела и поверхности вращения

Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка

Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка

Шар и сфера, их сечения

Измерение геометрических величин

Величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности

Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью

Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр многоугольника

Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между параллельными прямыми, параллельными плоскостями

Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, сектора

Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы

Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара

Координаты и векторы

Декартовы координаты на плоскости и в пространстве

Формула расстояния между двумя точками; уравнение сферы

Вектор, модуль вектора, равенство векторов; сложение векторов и умножение вектора на число

Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам

Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам

Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол между векторами

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Элементы комбинаторики

Поочередный и одновременный выбор

Формулы числа сочетаний и перестановок. Бином Ньютона

Элементы статистики

Табличное и графическое представление данных

Числовые характеристики рядов данных

Элементы теории вероятностей

Вероятности событий

Примеры использования вероятностей и статистики при решении прикладных задач.
5. Перечень требований к уровню подготовки обучающихся для составления заданий экзаменационных работ по математике в образовательных учреждениях СПО

Перечень требований к уровню подготовки по математике обучающихся образовательных учреждений СПО составлен на основе Обязательного минимума содержания основных образовательных программ и Требований к уровню подготовки обучающихся в результате освоения учебной дисциплины

«Математика» на базовом уровне (Об утверждении федерального компонента Государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования. // Приказ Минобрнауки РФ от 05.03.2004 №1089).

Перечень требований по всем разделам включает в себя требования к уровню подготовки обучающихся по математике, освоивших программу среднего (полного) общего образования (профильный уровень).

Требования (умения и виды деятельности), проверяемые заданиями письменной экзаменационной работы

Уметь выполнять вычисления и преобразования:

– выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;

– вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

– проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Уметь решать уравнения и неравенства:

– решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы;

– решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

– решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства.

Согласован с кодификатором требований к уровню подготовки выпускников общеобразовательных учреждений для проведения ЕГЭ по математике, подготовленного ФГНУ «Федеральный институт педагогических измерений», 2011.

Уметь выполнять действия с функциями:

– определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; строить графики изученных функций;

– вычислять производные и первообразные элементарных функций;

– исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций.

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами:

– решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей);

– решать простейшие стереометрические  задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

– определять координаты точки.

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели:

– моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры;

– моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;

– проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения.

Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

– анализировать реальные числовые данные; осуществлять практические расчеты по формулам, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

– описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;

– решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

Экзаменационная работа состоит из одной части включающей 20 заданий с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби, или последовательности цифр  профильного уровня сложности.

Система оценивания выполнения отдельных заданий и экзаменационной работы в целом.  Правильное решение каждого из заданий 1-20  оценивается  1  баллом. Задание считается выполненным верно, если экзаменуемый дал правильный ответ в виде целого числа или конечной десятичной дроби, или последовательности цифр. Максимальный  первичный балл за всю работу – 20. 
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