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 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

ГАПОУ 
«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Лабораторная работа № 1
Тема:Кривошипно-шатунный механизм

Цель работы: закрепить знания по устройству и взаимодей​ствию деталей кривошипно-шатунного механизма (КШМ), изу​чать последовательность их разборки и сборки; научиться выпрессовывать и запрессовывать гильзы цилиндров, снимать и ус​танавливать на место головку блока цилиндров, поддон картера, заменять прокладки.

Оборудование: двигатели автомобилей марок ГАЗ, ЗИЛ, ВАЗ, «Волга», ЯМЗ в сборе; детали КШМ; съемники гильз цилиндров, приспособления для разборки головок цилиндров; стенд для под- разборки двигателя; пресс; наборы рожковых и торцевых ключей; динамометрическая рукоятка.

Содержание работы: изучить механизмы, входящие в состав двигателя, разобрать один-два двигателя. Используя плакат и альбом, изучить группу неподвижных деталей, входящих в состав Ш1М.
Описание устройства. Блок цилиндров является базовым эле​ментом двигателя. Блоки цилиндров изготовляют из легированных серых чугунов (например, двигатели автомобилей ЗИЛ-433100 и ЕамАЗ-5320) или из алюминиевого сплава (автомобили ИЖ-2126, ГАЗ-3307, -3102). Для обеспечения геометрических форм и предотвращения коробления блоки цилиндров после отливки подвергают искусственному старению.

Блоки цилиндров из чугуна отливают как одно целое с цилинд​рами (автомобили ВАЗ и «Ока») или они могут иметь вставные гильзы цилиндров (автомобили КамАЭ-5320, ЗИЛ-433100).

Блоки цилиндров, отлитые из алюминиевого сплава, имеют вставные гильзы цилиндров (автомобили «ГАЗель» всех модифи​каций, ГАЭ-3307, ИЖ-2126). Блок цилиндров двигателя составля​ет одно целое с верхним картером. Сложной конструкцией отли​чаются блоки цилиндров У-образных двигателей. Так, блок цилин​дров двигателя ЯМЗ-740, отлитый из специального чугуна с высо​кими механическими свойствами, разделен на четыре отсека, в каждом из которых располагается по одному цилиндру из лево​го и правого рядов. Перегородки имеют специальное силовое оребрение и вместе с боковыми стенками картера и цилиндровой частью блока создают жесткую конструкцию. В У-образных и рядных двигателях высокая жесткость блока обеспечивается тем, что плоскость разъема картера и поддона расположена значитель​но ниже оси коленчатого вала. Для правильной установки гильз цилиндров в нижней части блока цилиндров выполнены специ​альные гнезда, а на гильзах имеются установочные буртики. В дви​гателях автомобилей ЗИЛ-433100 и автомобилей марки КамАЗ верхние края гильз центрируются в специальных гнездах блока цилиндров, а автомобилей «ГАЗель», «Волга», ГАЭ-3307 — про​кладкой головки блока цилиндров. Для большего уплотнения верх​ний торец гильзы выступает над плоскостью блока на 0,01 ...0,02 мм. Для предотвращения вытекания охлаждающей жидкости гильзы цилиндров уплотняют: в двигателе автомобиля «ГАЗель» — про​кладкой из мягкой меди толщиной 0,3 мм; в двигателе автомоби​ля ГАЗ-ЗЮ29 «Волга» — прокладками из красной меди. В двига​теле автомобиля ЗИЛ-433100 по нижнему посадочному пояску гильзы уплотнены двумя кольцами из маслобензостойкой резины и верхним кольцом с конической наружной поверхностью для предотвращения кавитации. В двигателе ЯМЗ-740 нижний пояс гильзы уплотнен двумя резиновыми кольцами, которые устанав​ливают в канавки блока.

В двигателях с V-образным расположением цилиндров один из рядов смещен вперед относительно другого, что необходимо для установки двух шатунов на общую шатунную шейку коленчатого вала. В двигателе ЯМЗ-740 смещен вперед правый ряд, а в двига​теле ЗИЛ-645 — левый ряд. Снизу картер закрыт поддоном, кото​рый одновременно является резервуаром для моторного масла.

Гильзы цилиндров отливают из специального чугуна с перлит​ной структурой. Рабочая поверхность гильзы закаливается тока​ми высокой частоты, шлифуется и полируется. Цилиндры со сменными мокрыми гильзами отличаются высокой ремонтопри​годностью и простотой в эксплуатации. Ремонт цилиндров, отлитых как одно целое, более сложный, так как при выходе из строя одного цилиндра (например, в случае задира зеркала цилиндра) необходимо растачивать и шлифовать все цилиндры. Для запрес​совки и выпрессовки гильз в блок цилиндров двигателя использу​ют приспособление «модель 2500».

В V-образных двигателях между цилиндрами находится впуск​ной трубопровод.

Головки блока цилиндров отливают из легированного чугуна (двигатель ЗИЛ-635 автомобиля ЗИЛ-433100, двигатель Д-245.12 автомобиля ЗИЛ-5301) или алюминиевого сплава (двигатели авто​мобилей «Волга», «ГАЗель», ИЖ-2126). В рядных и У-образных двигателях (кроме двигателя автомобилей марки КамАЗ) головка блока цилиндров одного ряда общая.

                                 Порядок разборки двигателя             
· установить двигатель на стенд для разборки и надежно закрепить

· отсоединить провода от свечей зажигания, распредели​теля и катушки
· зажигания

· отвернуть гайки держателя проводов и снять его вместе с проводами

· отвернуть и снять винт крепления распределителя;

· отсоединить трубки подачи топлива от топливного насо​са, отстойника и
· карбюратора

· отвернуть болты и снять топливный насос;

· отвернуть гайку и снять фильтр тонкой очистки топлива

· отвернуть гайку и снять кронштейн фильтра тонкой очи​стки топлива

· отвернуть штуцеры и снять трубопроводы, идущие от кар​бюратора к датчику

· пневмоцентробежного ограничите​ля частоты вращения коленчатого вала

· отвернуть гайки и снять карбюратор с прокладкой;

· отвернуть болт смазочной трубки датчика ограничителя;

· отвернуть болты, снять датчик пневмоцентробежного ог​раничителя частоты
· вращения коленчатого вала двигате​ля и его прокладки;
· снять соединительный шланг перепускного канала ру​башки охлаждения
· двигателя;
· отвернуть и снять кран отопителя;

· отвернуть и снять маслопроводы, идущие от крышки рас​пределительных зубчатых колес и поддона картера к мас​ляному радиатору, а также от фильтра к магистральному каналу;
· отвернуть гайки и снять корпус жидкостного насоса и смазочную трубку пневмоцентробежного датчика огра​ничителя частоты вращения коленчатого вала; отвернуть гайки и снять генератор;
· отвернуть гайки и снять впускную трубу вместе с масло​наливным патрубком, фильтром центробежной очистки масла и прокладкой впускной трубы; отвернуть гайки и снять выпускные коллекторы с про​кладками;

· отвернуть болты и снять стартер;

· отвернуть гайки, снять картер и механизм сцепления; отвернуть гайки и снять масляный насос с прокладкой; снять крышки коромысел с прокладками; отвернуть гайки и снять оси коромысел; вынуть штанги и толкатели;

· отвернуть гайки головок блока цилиндров, снять головки блока цилиндров и прокладки головок; отвернуть болты крепления поддона картера и осторож​но снять масляный картер, не повреждая прокладки; отвернуть болты и снять шкив коленчатого вала; отвернуть храповик и снять ступицу шкива коленчатого вала;

· отвернуть гайки и снять крышку распределительных зуб​чатых колес;

· расшплинтовать или отвернуть штампованные контргай​ки и отвернуть гайки крышки нижней головки шатуна, затем снять крышку подшипника и вкладыши; вынуть поршень с шатуном и поставить крышку подшип​ника и вкладыш на место, привернуть к шатуну. Таким образом поочередно вынуть все поршни; с помощью при​способления (рис. 1.1) выпрессовать из блока цилиндров гильзы и снять прокладки гильз;

· отвернуть болты крепления коренных подшипников ко​ленчатого вала и держателя задней уплотнительной ман​жеты, снять крышки с вкладышами, запомнить порядок, в котором они снимались;
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Рис. 1.1. Приспособление для выпрессовки гильз из блока цилиндров:

7 — гильза; 2 — лапка; 3 — гайка; 4 — шпилька; 5 — болт; 6 — ось; 7 — винт

                                    КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Каково назначение кривошипно-шатунного механизма?

2. Какие детали относятся к группе неподвижных деталей КШМ?

3. Опишите устройство блока цилиндров. Из какого материала их изготовляют? Каковы достоинства и недостатки этих материа​лов?

4. Опишите устройство головок блоков цилиндров и их прокладок.

