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Тема 76: Практическое занятие № 38 Решение задач на доказательство

Геометрические задачи и методы их решения
[bookmark: Алгебраический_метод]Алгебраический метод
При решении геометрических задач алгебраическим методом целесообразно пользоваться следующим алгоритмом:
1. проанализировать содержание задачи и построить модель его чертежа;
2. обозначить неизвестные буквами;
3. по условию задачи составить уравнение или систему уравнений;
4. решить составленные уравнения или системы уравнений;
5. проанализировать полученное решение;
6. написать ответ.
Пример:
Периметр прямоугольного треугольника равен 36 см. Отношение гипотенузы к катету равно 5 : 3. Найдите стороны треугольника.
Пусть задан [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
Решение:
Обозначим коэффициент пропорциональности буквой к.
Тогда АВ = 5к, АС = 3к.
По теореме Пифагора: [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
Откуда, [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
По условию задачи: Р = 36 см, Р = АВ + АС + ВС.
Следовательно, 5к + 3к + 4к = 36. Откуда, к- 3;
Тогда, АВ = 5к = 15 (см), АС =3к=9 (см), ВС = 4к=12 (см).
Ответ: 15 см, 9 см, 12 см. [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[bookmark: Метод_площадей]Метод площадей
При решении некоторых геометрических задач применение формул вычисления площадей быстро приводит к ожидаемому результату. В этом случае требуемые в задаче неизвестные находят из уравнения, полученного в результате уравнивания площадей вспомогательных фигур. В этом случае требуемые в задаче неизвестные находят из уравнения, полученного в результате уравнивания площадей вспомогательных фигур. Продемонстрируем это на следующем примере.
Пример:
Стороны треугольника 13 см, 14 см и 15 см. Найдите высоту, которая опущена на сторону, равную 14 см.
Решение.
Пусть задан треугольник [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[bookmark: Векторный_метод]Векторный метод
При решении геометрических задач векторным методом целесообразно пользоваться следующим алгоритмом:
1. перевести задачу на язык векторов, то есть рассмотреть некоторые величины (отрезки), заданные в задаче как векторы, составить векторное равенство;
2. используя свойства действий над векторами преобразовать векторные равенства и найти неизвестное;
3. вернуть с векторного языка на геометрический;
4. записать ответ.
Метод векторов используется при решении задач, в которых требуется:
· доказать параллельность прямых (отрезков);
· поделить отрезки в заданном отношении;
· показать, что три точки лежат на одной прямой;
· показать, что четырехугольник является параллелограммом (ромбом, трапецией, квадратом, прямоугольником).
Пример:
Докажите, что середины сторон выпуклого четырехугольника являются вершинами параллелограмма.
Решение:
Пусть ABCD заданный четырехугольник, где АК - КВ, BL - LC, CQ = QD, АР = PD (рис. 4).
Доказательство:
1. Заменив отрезки соответствующими векторами
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами], запишем задачу векторным языком;
2. Используем для сложения векторов правилом треугольника:
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами][image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
3. [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]то есть эти векторы одинаково направлены и их длины равны. Следовательно, по признаку параллелограмма четырехугольник KLQP является параллелограммом.[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[bookmark: Метод_координат]Метод координат
При решении геометрических задач методом координат целесообразно пользоваться следующим алгоритмом:
1. проанализировать содержание задачи и записать геометрическую задачу на языке координат;
2. преобразовать выражение и вычислить его значение;
3. перевести результат на геометрический язык и записать ответ.
Методом координат чаще всего решают следующие задачи: а) на нахождение геометрических мест точек; б) на доказательство зависимости между линейными элементами геометрических фигур.
При решении задач методом координат важно рационально выбрать систему координат. Данную фигуру следует разместить относительно осей координат таким образом, чтобы как можно больше координат нужных точек равнялись нулю или одному и тому числу.
Пример:
Докажи те, что параллелограмм, диагонали которого равны, является прямоугольником.
Доказательство:
Выберем систему координат так, чтобы вершины параллелограмма имели следующие координаты (рис. 5):
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
Выразим расстояния между точками А, В, С, D через их координаты: [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
Это, в свою очередь, означает, что точка В (b; с) лежит на оси Оу. Поэтому АBСD прямоугольный.
Отсюда следует, что параллелограмм ABCD является прямоугольником. [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
[bookmark: Метод_геометрических_преобразований]Метод геометрических преобразований
Метод геометрических преобразований: метод поворота, метод симметрии, метод параллельного переноса и метод гомотетии. При решении задач методом геометрических преобразований наряду с данными геометрическими фигурами рассматриваются и фигуры, полученные в результате определенного преобразования. Определяются свойства новых фигур и переносятся на данную фигуру. Затем выбирается способ решения задачи.
Все приведенные выше методы, где используется больше свойств геометрических фигур, называются геометрическими методами.


ЗАДАНИЯ:
1) На оценку «удовлетворительно» списать всё, что выше в тетрадь (на полях пишем свою фамилию и номер группы) и прислать в тот же день на почту dansh84@mail.ru в теме письма пишем номер группы, фамилию.
2) [bookmark: _Hlk95680532]На оценку «четыре» списать всё, что выше в тетрадь (на полях пишем свою фамилию и номер группы) И ОТВЕТИТЬ НА 1 ВОПРОС НИЖЕ и прислать в тот же день на почту dansh84@mail.ru в теме письма пишем номер группы, фамилию.
3) На оценку «ПЯТЬ» списать всё, что выше в тетрадь (на полях пишем свою фамилию и номер группы) И ОТВЕТИТЬ НА ВСЕ вопросы ниже и прислать в тот же день на почту dansh84@mail.ru в теме письма пишем номер группы, фамилию.

ВОПРОСЫ:
1) Какой из представленных методов лучше и почему?
2) Где эти знания ты планируешь применять в своей будущей профессиональной деятельности?
3) Что вызывает трудности в изучении данной темы?
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