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Тема 75: Решение задач на доказательство

Геометрические задачи и методы их решения
Как было отмечено ранее, одно из самых замечательных свойств геометрии заключается в возможности создания новых утверждений на основе ранее изученных, доказанных предложений, с помощью рассуждений и логического мышления. С помощью этой замечательной возможности доказываются и оставшиеся утверждения, выраженные в виде теорем или задач, основываясь на аксиомах и ранее доказанных свойствах. На основе этого и появлялись математические или геометрические задачи.
В математической задаче приводятся данные (условия). Используя их, требуется что-то найти (вычислить), или доказать, или построить. Выполнение поставленных требований и является решением задачи.
Геометрические задачи в соответствии с поставленным требованием делятся на вычислительные задачи, на задачи, требующие доказательства, исследовательские задачи и задачи на построение.
Для решения математической задачи знание условия недостаточно. Предполагается также наличие навыков и опыта решения задач. Чтобы добиться таких навыков нужно начать с решения простых задач и последовательно переходить к решению болсс сложных. Точно также нужно рассматривать различные методы решения и для их успешного усвоения решать много задач. Каждый метод применяется для определенной группы задач. Чем больше методов вы будете применять, тем больше получите навыков решения задач.
Ниже мы остановимся на некоторых наиболее важных методах решения геометрических задач. Методы решения задач по структуре делятся на синтетический, аналитический, доказательства от противного и другие. А но применению аппарата математики делятся на методы: алгебраический, векторный, координатный, вычисления площадей, подобия, геометрического преобразования.
[bookmark: Синтетический_метод]Синтетический метод
Синтетический метод: используя данные условия задачи строят цепочку логических рассуждений. Цепочку продолжают до тех пор, пока ее последнее звено не совпадет с требованием задачи.
Пример:
Биссектриса прямоугольника делит его сторону на отрезки длиной 7 см и 9 см (рис. 1). Найдите периметр прямоугольника.
Решение:
Пусть ABCD- прямоугольник, А К -биссектриса, [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
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Эта задача входит в число опорных задач, так как многие задачи составляют на основании аналогичной идеи. Биссектрисы параллелограмма и трапеции отсекают от плоскости этих фигур равнобедренные треугольники. О таких важных фактах нужно помнить всегда. Они очень помогают при решении других задач.
[bookmark: Аналитический_метод]Аналитический метод
Аналитический метод заключается в том, что, исходя из требования (вывода) утверждения (теоремы или задачи) и опираясь на известное утверждение, строится цепочка логических рассуждений, которая показывает, что требование является следствием условия.
Пример:
Докажите, что середины сторон любого четырехугольника являются вершинами параллелограмма.
Доказательство:
Пусть ABCD - четырехугольник (рис. 2), АК — КВ, BL = LC, CQ = QD, АР = PD. Проведем диагонали АС и BD четырехугольника.
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5. Из (3) и (4) имеем: KLQP - параллелограмм. [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
Рассмотренные выше синтетический и аналитический методы также называются прямыми методами. При решении задач прямыми способами сначала анализируется условие задачи. По результатам анализа выбирается метод, после этого строится и разбирается модель (чертеж) задачи в виде рисунка. В таком русле ведется обсуждение и переход от условия задачи к ее решению.
Есть и обратный метод решения задачи. С ним мы часто сталкивались. Называется этот метод "методом доказательства от противного". Приведем алгоритм использования этого метода.
Алгоритм применения метода доказательства от противного.
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Пример:
Если каждая из двух прямых параллельна третьей, то они параллельны между собой.
Пусть заданы прямые а и b, и пусть каждая из них параллельна третьей прямой с. Докажем теорему методом доказательства от противного.
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Доказательство: Предположим противное:
Пусть каждая из прямых а и Ъ параллельна третьей прямой с, но сами прямые не параллельны друг лругу, то есть они пересекаются в некоторой точке А (рис. 3). Тогда через точку А прямой с проходят две прямые а и Ъ, параллельные ей. Это противоречит аксиоме параллельности. Следовательно, предположение было неверным. Значит, если каждая из двух прямых а и b параллельна третьей прямой с, то эти прямые параллельны между собой. [image: Геометрические задачи и методы их решения с примерами]
Вышеприведенный метод основан на следующем логическом законе: из двух противоречащих друг другу утверждений только одно верно, а другое ложно, третьего не дано.
Теперь рассмотрим другие методы решения геометрических задач.
[bookmark: Алгебраический_метод]

ЗАДАНИЯ:
1) На оценку «удовлетворительно» списать всё, что выше в тетрадь (на полях пишем свою фамилию и номер группы) и прислать в тот же день на почту dansh84@mail.ru в теме письма пишем номер группы, фамилию.
2) [bookmark: _Hlk95680532]На оценку «четыре» списать всё, что выше в тетрадь (на полях пишем свою фамилию и номер группы) И ОТВЕТИТЬ НА 1 ВОПРОС НИЖЕ и прислать в тот же день на почту dansh84@mail.ru в теме письма пишем номер группы, фамилию.
3) На оценку «ПЯТЬ» списать всё, что выше в тетрадь (на полях пишем свою фамилию и номер группы) И ОТВЕТИТЬ НА ВСЕ вопросы ниже и прислать в тот же день на почту dansh84@mail.ru в теме письма пишем номер группы, фамилию.

ВОПРОСЫ:
1) Какой из представленных методов лучше и почему?
2) Где эти знания ты планируешь применять в своей будущей профессиональной деятельности?
3) Что вызывает трудности в изучении данной темы?
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Teopema (npsimoe

Ecnu umeem mecmo A, mo umeem mecmo B.

YTBepiK/IeHHE) (A u B — nexomopoe ymeepacoenue)
Jloxazamenscmeo:
IIpeononosicum IIpe/inonoxuM yTBepxieHHe, 00paTHoe TOMY, KOTOPOE NpH-
obpamnoe: BEJICHO B TCOPEME, T.C., UTO YCIIOBHS TCOPEMBI BBIITOIHECHBI, HO
CIICACTBUA HE HMCCT MECTa:
Ecnu umeem mecmo A, mo B ne umeem mecmo.
IIposedem pac- TIpoBesieM JOTHYECCKHCE PacCyKACHHSA, OCHOBAHHBIC Ha yXKe
cyncoeHusn: JIOKa3aHHBIX TEOPEMaXx HIIM IIPUHATHIX aKCHOMAX.
Ilpuxooum k TIpuxoamM K yTBep K ICHHIO, TPOTHBOPEYAILEMY YoKe T0Ka3aHHOH
npomusopeuuio: | TeOpEMe HIIH IIPUHATON aKCHOME.

Menaem gv1600:

3HauUT, Hallle TIPEIIONOKEHHE HEBEPHOE, T.¢. JAHHAS TeopeMa
BEpHa.

Teopema doxazana
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KeBC,BK=7cm, KC=9 cMm (unu BK =9 cm, KC =7 cm).
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1. Tak kak BC || AD n AK cexymias, To 21 =22, 1)
KaK BHYTPCHHHC HAKPECT JICHKAIIHC YIIIBL.

2. AK — buccexrpuca: 22=1,3. 2)
3. U3 (1) u (2) cinenyer, uto 21 =23,
4. Torna Tpeyronsuuk ABK pBHOOCIPCHHBIN 1 AB = BK. 3)

5. Mcnons3yst 9T0, B KaXIOM CIIy4ac BBIIOIHUM CIICAYIOIIAC BEITHCICHI:
1- ciywaii. AB=BK =7 ecM, P=2(AB +BC) =2 (7+16) = 46 (cm).
2- cityuait. AB=BK =9 oM, P=2(4AB +BC) =2 (9+16) = 50 (cm). O
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1. KL cpenpsist nuuus AABC: KL || AC(1);
2. PQ cpenpsia manus AADC: AC || PO (2);
3. U3 (1) u (2) crenyer: KL || POG3);
4. AHanoru4yHO: KP || LO (4);




