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Тема 127. Практическое занятие №57 Числовые характеристики случайной величины
Задание: сделать конспект по теме и сделать домашнюю работу
Кроме закона распределения, который дает полное представление о случайной величине, часто используют числа, которые описывают случайную величину суммарно. Такие числа называют числовыми характеристиками случайной величины. Среди числовых характеристик весьма важными являются математическое ожидание и дисперсия. Откуда и вытекает тема нашего сегодняшнего занятия – «Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины».
Математическим ожиданием М(Х)дискретной случайной величины Х называется сумма произведений всех ее возможных значений 
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на их вероятности :
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Пример 1. Найти математическое ожидание случайной величины Х, зная закон ее распределения (табл. 1).

Таблица 1
	Х
	-1
	0
	1
	2
	3

	р
	0,2
	0,1
	0,25
	0,15
	0,3


По формуле (1) находим
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Свойства математического ожидания:
1. Постоянный множитель можно выносить за знак математического ожидания: 

М(СХ)=СМ(Х)
2. Математическое ожидание суммыдвух случайных величин равно сумме их математических ожиданий (теорема сложения математических ожиданий): 

M(X+Y) = M(X) + M(Y).
3. Математическое ожидание постоянной величины С равно самой этой величине: 

М(С) = С.
1. Математическое ожидание линейной комбинации случайных величин равно линейной комбинации их математических ожиданий:
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5. Математическое ожидание произведения независимых случайных величин равно произведению их математических ожиданий (теорема умножения математических ожиданий):
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Две случайные величины называются независимыми, если закон распределения одной из них не зависит от того, какие возможные значения приняла другая величина, иначе такие величины называются зависимыми.

Математическое ожидание не дает полной характеристики закона распределения ДСВ. На практике часто приходится оценивать рассеивание возможных значений случайной величины вокруг ее среднего значения.

Пример 2. Найти математическое ожидание случайных величин Х и Y,зная законы их распределения (табл.2, табл.3):

Таблица 2

	Х
	-8
	-4
	-1
	1
	3
	7

	р
	1/12
	1/6
	1/4
	1/6
	1/12
	1/4


Таблица 3

	Y
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	р
	1/6
	1/6
	1/12
	1/3
	0
	1/4
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Отклонением называется разность между случайной величиной Х и ее математическим ожиданием М(Х), т.е. Х-М(Х).
Дисперсией дискретной случайной величины Х называется математическое ожидание квадрата ее отклонения:
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Закон распределения случайной величины (X-M(X))2 имеет вид (табл. 4):
Таблица 4
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Свойства дисперсии:

1. Дисперсия постоянной величины С равна нулю:
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2. Если Х — случайная величина, а С — постоянная, то 
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3. Если Х и Y - независимые случайные величины, то
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Рассмотрим примеры.

Пример 3.Дискретная случайная величина распределенапо закону (табл. 5):
Таблица 5
	Х
	-1
	0
	1
	2

	р
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4


Найти D(X).

Решение:
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Пример 4. Сравнить дисперсии случайных величин, заданных законами распределения (табл. 6, табл.7):
Таблица 6
	Х
	-1
	1
	2
	3

	р
	0,48
	0,01
	0,09
	0,42


Таблица 7
	Y
	-1
	1
	2
	3

	р
	0,19
	0,51
	0,25
	0,05
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Вывод: несмотря на то, что значения и математические ожидания случайных величин Х и Yодинаковы, их дисперсии различны, причем 
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. Это означает, что случайная величинаYс большей вероятностью принимает значения, близкие к математическому ожиданию, чем случайная величина Х.
В теории вероятностей и математической статистике, помимо математического ожидания и дисперсии, используются и другие числовые характеристики случайных величин.
Домашняя работа. Пройди по ссылке и выполни тест. В тесте даются задачи, на решение которых 5 минут 
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