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п. П.-Покровка


 
1. Паспорт комплекта фонда-оценочных средств
Область применения
Программа профессионального модуля – является частью профессиональной подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08  Электрификация и автоматизация сельского хозяйства (базовой подготовки) в части освоения ПМ Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий.
Результаты освоения модуля, подлежащие проверке
1.1. 1. Профессиональные и общие компетенции
В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций
                                              
	Освоенные профессиональные компетенции (результаты)
	Основные показатели результатов подготовки
	Средства оценки

	П.К.2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций
	- обосновывает план проведения обслуживаний и ремонтов ВЛ и ТП;
- оформляет протоколы проверки и испытаний;
- выполняет  ремонтные работы на ВЛ;
-проводит профилактические испытания;
- измеряет габаритные размеры ВЛ;
- находит  неисправности  в  оборудовании;
- выполняет оперативные переключения;
-  определяет и устраняет неисправности во внутренних проводках;
- решает вопросы по утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства.
	Текущий контроль в форме:
- защиты лабораторных и практических занятий;

- тестирование по темам МДК;
- практический экзамен по производственной практике;
- зачеты по каждому из разделов профессионального модуля;
- защита курсового проекта;
комплексный экзамен по профессиональному модулю.


	ПК 2.2 Выполнять монтаж воздушных линий электро-передачи и трансформаторных подстанций

	- излагает сведения об электроснабжении сельского хозяйства;
- обосновывает схемы сельских электрических сетей;
- определяет марки проводов и кабелей для внутренних проводок;
- определяет тип защиты внутренних электропроводок;
-рассчитывает электрические сети сельскохозяйственного назначения;
-  выполняет монтажные работы на ВЛ и ТП;
- обосновывает схемы ТП;
- определяет марки оборудования ТП;
- проектирует электрические сети;
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- тестирование по темам МДК;

- практический экзамен по монтажным работам на ВЛ;

- защита курсового проекта;

	ПК 2.3.Обеспечивать электробезопасность

	- планирует организационные и технические мероприятия обеспечивающие безопасность при выполнении монтажных работ;
- выполняет требования техники безопасности при монтажных работах;
- применяет средства защиты;
-определяет исправность средств защиты;
- демонстрирует  действия при оказании первой помощи пострадавшим.

	- практический экзамен по проверке годности защитных средств;
- зачет по применению защитных средств;
- практический  экзамен по оказанию первой помощи пострадавшему в результате воздействия электрического тока.




	

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.          
 

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Средства оценки

	ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практи-еских занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснование выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач в области монтажа и эксплуатации воздушных линий и трансформаторных подстанций;
- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач. 
	Наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик.

	ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения при разбивке трассы ВЛ 0,4 кВ и определения месторасположения ТП 10/0,4 кВ на месте строительства.
	Экспертное наблюдение при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных  задач, профессионального и личностного развития.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении курсового проекта, при выполнении работ на учебной и производственной практиках. 

	ОК.5 Использовать информационно - коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении курсового проекта, при выполнении работ на учебной и производственной практиках. 

	ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие со студентами, преподавателями и мастерами в процессе обучения, во время прохождения производственных практик.
	Наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик.

	ОК.7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- проявлять ответственность за работу подчиненных, за результаты выполнения заданий.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при вы-полнении работ на учебной и производственной практиках

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- планирование студентов повышения уровня личностного и профессионального развития.
- организация самостоятельной работы при изучении профессионального модуля.
	Экспертная оценка  умения  планирования повышения квалификационного уровня

Оценка самостоятельной работы студентов

	ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
- анализ инноваций при изучении и применении новых технологий в электрификации сельскохозяйственного производства.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках.  Оценка умений использовать информационно-коммуникационные технологии.





1.1.2.  Приобретение в ходе освоения профессионального модуля практического опыта
	Иметь практический опыт
	Виды работ по учебной и (или) производственной практике и требования к их выполнению
	№ заданий и условия выполнения

	1
	2
	3

	участия в монтаже воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций;

	Вводный инструктаж ТР т техническое обслуживание воздушных и кабельных линий . 
	1. Обходы ВЛ и контроль параметров
2. Обходы КЛ и контроль параметров
3. Приборы, правила измерений

	
	Неисправности и способы прокладки при обслуживании ВЛ. Сроки ремонта линий . 
	1. Провода и арматура ВЛ
2. Диагностика неисправностей ВЛ

	
	Повреждения ВЛ, способы их устранения неисправностей КЛ. 
	1. Основные повреждения ВЛ
2. Способы ремонта КЛ

	
	Правила безопасности при ремонте ВЛ и КЛ до 1000В..
	1. Электробезопасность при ремонте
2. Безопасность при работах на высоте и высотных работах

	
	Технический осмотр ВЛ-0,4 кВ, ремонт и профилактическое испытание ВЛ и КЛ. 
	1. Осмотры ВЛ
2. Испытания ВЛ и КЛ

	
	Стрела провеса  ВЛ. Ремонт свинцовых и алюминиевых оболочек кабеля. Ремонт изоляции кабеля  
	1. Определение стрелы провеса ВЛ
2. Ремонт металлических оболочек кабеля пайкой и сваркой
3. Ремонт изоляции наваркой

	
	 Вводный инструктаж. Неисправности трансформаторов. Объем, сроки ТО и ТР трансформаторов. Правила безопасности
	1. Организация предприятия по ремонту трансформаторов
2. Основные операции при ТО и ТР силовых трансформаторов
3. Правила безопасного выполнения работ, средства защиты

	
	Подготовка инструмента к работе. Техническое обслуживание трансформаторов.
	1. Выбор инструментов, механизмов и приспособлений для ТО трансформаторов

	
	Приемка трансформаторов в ремонт, разборка, дефектовка.
	1. Оформление приемочных документов
2. Методы дефектовки, испытания
3. Оформление дефектовок

	
	Состояние обмоток, выемка, сушка изоляции
	1. Измерение изоляции
2. Расчет и выполнение обмоток индукционной сушки

	
	Промежуточное и послеремонтное испытание трансформаторов. Маркировка обмоток трансформаторов.
	1. Объем испытаний и испытательная аппаратура
2. Работы по маркировке обмоток

	
	Сборка, дефектовка и ремонт сварочных трансформаторов
	1. Особенности конструкции сварочных трансформаторов
2. Выбор и настройка дефектовочного и испытательного оборудования

	технического обслуживания систем электроснабжения сельскохозяйственных предприятий
	ТО и ТР оборудования распределительных устройств ВЛ-0,4 кВ
	1. Испытания ПЗА и оборудования РУ
2. Основные ремонтные операции аппаратуры РУ ВЛ-0,4

	
	ТО и ТР оборудования распределительных устройств ВЛ-10  кВ
	1. Испытания аппаратуры РУ ВЛ-10
2. Основные операции при ремонте РУ 

	
	ТО и контроль состояния деревянных, железобетонных опор
	1. Оборудование, приспособления и способы контроля опор ВЛ
2. Способы ремонта опор ВЛ

	
	ТОР измерительных трансформаторов тока, измерительных трансформаторов напряжения и измерительных приборов..
	1. Диагностика измерительных трансфораторов и приборов вторичных цепей
2. Техника безопасности при работах во вторичных цепях

	
	ТО и ТР приборов учета электроэнергии.
	1. Калибровка приборов учета
2. Диагностика и замена приборов учета прямого и косвенного соединения

	
	ТОР заземления, повторного заземления.
	1. Способы контроля сопротивления заземляющих устройств
2. Способы повышения проводимости систем заземления
3. Ремонт заземляющих магстралей


1.1.3. Освоение умений и усвоение знаний

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата
	№ заданий для проверки, условия проведения

	1
	2
	3

	Уметь: 

	У 1. рассчитывать нагрузки и потери энергии в электрических сетях;

	- рассчитывает нагрузки и  потери в электрических сетях
	ПЗ 1.27
ПЗ 1.28

	У 2. рассчитывать разомкнутые и замкнутые сети, токи короткого замыкания, заземляющие устройства;

	- рассчитывает разомкнутые и замкнутые сети, токи короткого замыкания
	ПЗ 1.29
ПЗ 1.30
ПЗ 2.15

	У 3. безопасно выполнять монтажные работы, в том числе на высоте;
	- безопасно выполняет  монтажные работы, в том числе на высоте
	ПЗ 2.10.
ПЗ 2.18
ПЗ2.19

	Знать:

	З 1. - сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;

	- знает сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
	МДК 02.01.
Тема 1.1, 


	З 2. технические характеристики проводов, кабелей и методику их выбора для внутренних проводок и кабельных линий;

	-знает  технические характеристики проводов, кабелей и методику их выбора для внутренних проводок и кабельных линий
	МДК 02.01.
Тема 1.2


	З 3. методику выбора схем типовых районных и потребительских подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;

	- знает методику выбора схем типовых районных и потребительских подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;
	МДК 02.01.
Тема 1.5
Тема 1.21


	З 4 правила утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства
	- знает правила утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства
	МДК 02.02.
Тема 2.9


1.2. Система контроля и оценки освоения программы ПМ
1.2.1.  Формы контроля и оценивания элементов профессионального модуля
	Элемент модуля
(код и наименование МДК, код практик)
	Формы промежуточной аттестации
	Формы рубежной аттестации
	Текущий контроль

	МДК 02.02- Эксплуатация систем электроснабжения сельскохозяйственных организаций
	Дифференцированный зачет
	Письменный опрос
	Тестирование. Устный опрос на практических и лабораторных занятиях;  письменных задания

	Учебная практика.
	Дифференцированный зачет
	Отчет по практике
	

	Производственная практика.
	Дифференцированный зачет
	Отчет по практике
	

	ПМ.02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных организаций
	Квалификационный экзамен
	Письменный опрос
	



1.2.2.Организация контроля и оценки освоения программы ПМ
 Итоговый контроль освоения вида профессиональной деятельности «Управление земельно-имущественным комплексом»  осуществляется на экзамене (квалификационном). Условия допуска к экзамену является положительная аттестация по МДК, учебной практике и производственной практике.
Экзамен (квалификационный) проводится в виде выполнения тестов действия (выявление умений выполнять рабочие операции с документами и данными, использование оборудования). Условием положительной аттестации (вид профессиональной деятельности освоен) на экзамене (квалификационном) является положительная оценка освоения всех профессиональных компетенций по всем контролируемым показателям.
При отрицательном заключении хотя бы по одной из профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен».
Промежуточный контроль освоения профессионального модуля осуществляется при проведении дифференцированного зачета по производственной практике.  
Контроль и оценка по учебной практике проводится в форме проверочной работы
Рубежный контроль освоения профессионального модуля осуществляется при проведении экзамена по МДК и проверочной работы по учебной практике .
Предметом оценки освоения МДК являются умения и знания.
В задания экзамена МДК включены вопросы по темам теоретического курса (выполнение практических заданий).
Контроль и оценка по производственной практике проводится на основе аттестационного листа обучающегося с места прохождения практики, составленной и завизированной ответственным лицом организации. В аттестационном листе отражаются виды работ, выполненные обучающимся во время практики, их объем, качество выполнения в соответствии с технологией и требованиями организации, в которой проходила производственная практика.
2.    Комплект материалов для оценки сформированности общих и профессиональных компетенций по виду профессиональной деятельности.         
2.1.  Комплект материалов для оценки сформированности общих и профессиональных компетенций по  модулю.
2.2.1Типовые задания для оценки освоения МДК 02.02 – Эксплуатация систем электроснабжения сельскохозяйственных организаций
Вопросы по теме:  Общие вопросы эксплуатации систем электроснабжения сельскохозяйственных организаций
1. . Какова принадлежность сельских электрических установок и систем управления ими?
2. Что понимают под техническим обслуживанием , текущим и капитальным ремонтами электрооборудования электроустановок, в чем их принципиальное отличие?
3. Перечислите рекомендуемые формы технического обслуживания и ремонта электрооборудования и дайте их характеристику?
4. Перечислите основную техническую документацию и кратко расскажите о ее содержании?
5. Каковы особенности организации эксплуатации и ремонта сельских электрических сетей?
6. Как обеспечивают хозяйства запасными частями, материалами на ремонтно-эксплуатационные нужды?
7. Назовите основные параметры надежности электрооборудования?
8. Перечислите показатели надежности электротехнических устройств?
9. Какие факторы влияют на надежность?
Тест по МДК 02.02 Эксплуатация систем электроснабжения сельскохозяйственных организаций
Тема:  Показатели надежности оборудования
Вариант  I.
Часть I.
При выполнении задания отметьте правильный ответ.

А-1. Надежность оборудования - это:
а) свойство непрерывно сохранять работоспособность в течение некоторого интервала времени;
б) способность выполнять заданные функции, сохраняя свои эксплуатационные показатели в надлежащих пределах в течение требуемого промежутка времени;
в) свойство системы возвращаться к состоянию установившегося равновесия после устранения нарушившей его причины;
г) свойство системы способное к восстановлению.

А-2. Исправность  изделия – это:
а) состояние, при котором изделие в данный момент времени соответствует всем требованиям, установленным в отношении основных параметров, характеризующих нормальное выполнение заданных функций;
б) событие, заключающиеся в полной или частичной утрате работоспособности изделия;
в) состояние, при котором изделие в данный момент удовлетворяет всем требованиям, установленным в отношении основных параметров, характеризующих нормальное выполнение заданных функций
г) состояние, при котором изделие в данный момент времени не удовлетворяет хотя бы одному из  требований, установленных в отношении основных и второстепенных параметров.
 
А-3.Работоспособность изделия – это:
а) состояние, при котором изделие в данный момент удовлетворяет всем требованиям, установленным в отношении основных параметров, характеризующих нормальное выполнение заданных функций
б) состояние, при котором изделие в данный момент времени не удовлетворяет хотя бы одному из  требований, установленных в отношении основных и второстепенных параметров.
в) событие, заключающиеся в полной или частичной утрате работоспособности изделия;
г) состояние, при котором изделие в данный момент времени соответствует всем требованиям, установленным в отношении основных параметров.


А-4.Отказ изделия – это:
а) состояние, при котором изделие в данный момент удовлетворяет всем требованиям, установленным в отношении основных параметров, характеризующих нормальное выполнение заданных функций;
б) состояние, при котором изделие в данный момент времени не удовлетворяет хотя бы одному из  требований, установленных в отношении основных и второстепенных параметров;
в) состояние, при котором изделие в данный момент времени не удовлетворяет хотя бы одному из  требований, установленных в отношении основных и второстепенных параметров;
г) событие, заключающиеся в полной или частичной утрате работоспособности изделия.

А-5. Классификация отказов:
а) быстрые, медленные, промежуточные;
б) внезапные, постепенные, кратковременные;
в) быстрые, постепенные, кратковременные;
г) катастрофические, медленные, кратковременные.

Часть II 
В-1. Дополните недостающие слова в определении:
Осмотр оборудования выполняется с целью________________ контроля состояния этого оборудования.

В-2.Установите соответствие:
При эксплуатации ВЛ в зависимости от конструкции, назначения и места установки на трассе, различают следующие типы опор:


	1
	Комплекс операций для поддержания исправности или работоспособности электрооборудования
	а)
	Замена смазки 

	2
	Ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности изделия и состоящий в замене или восстановлении отдельных его частей
	б)
	Текущий ремонт



В-3. Дайте определение:
Техническое обслуживание  - ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Вариант II.
Часть I.
При выполнении задания отметьте правильный ответ.

А-1. Долговечность – это свойство изделия:
а) длительно с возможными перерывами на ремонт сохранять работоспособность вплоть до разрушения или другого предельного состояния;
б) непрерывно сохранять работоспособность в течение некоторого интервала времени;
в) заключающееся в приспособлении изделия к предупреждению, обнаружению и устранению неисправностей и отказов;
г) свойство системы способное к восстановлению.

А-2. Ремонтопригодность  - это свойство изделия:
а) заключающееся в приспособлении изделия к предупреждению, обнаружению и устранению неисправностей и отказов;
б) длительно с возможными перерывами на ремонт сохранять работоспособность вплоть до разрушения или другого предельного состояния;
в) свойство системы способное к восстановлению;
г) непрерывно сохранять работоспособность в течение некоторого интервала времени.

А-3. Вероятность безотказной работы – это 
а) вероятность отказа невосстанавливаемого изделия в единицу времени;
б) вероятность того, что при определенных условиях эксплуатации в заданном интервале времени лил в пределах заданной наработки отказ изделия не возникает;
в) среднее значение наработки восстанавливаемого изделия между двумя последовательно возникшими отказами;
г) сумма интервалов времени безотказной работы системы за период эксплуатации до разрушения  или другого предельного состояния.

А-4. Интенсивность отказов – это:
а) сумма интервалов времени безотказной работы системы за период эксплуатации до разрушения  или другого предельного состояния;
б) вероятность отказа невосстанавливаемого изделия в единицу времени;
в) среднее значение наработки восстанавливаемого изделия между двумя последовательно возникшими отказами;
г) вероятность того, что при определенных условиях эксплуатации в заданном интервале времени или в пределах заданной наработки отказ изделия не возникает;

А-5.Технический ресурс – это:
а) сумма интервалов времени безотказной работы системы за период эксплуатации до разрушения  или другого предельного состояния;
б) вероятность того, что при определенных условиях эксплуатации в заданном интервале времени лил в пределах заданной наработки отказ изделия не возникает;
в) вероятность отказа невосстанавливаемого изделия в единицу времени;
г) среднее значение наработки восстанавливаемого изделия между двумя последовательно возникшими отказами;
Часть II
В-1. При выполнении данного задания дополните недостающие определения:
Если электрооборудование не соответствует хотя бы одному параметру  работоспособности установленным требованиям,  то с позиции надежности оно находиться в ______________________ состоянии.
В-2.Установите соответствия:
Для обеспечения надежной работы электрооборудования на практике применяют следующие эксплуатационные работы:
	3
	Ремонт, выполняемый для восстановления исправности изделия и полного восстановления ресурса любых его частей
	в)
	Капитальный ремонт

	4
	Комплекс операций по замене смазки в подшипниках.
	г)
	Техническое обслуживание



В-3. Дайте определение:
Ремонт -  - ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

? Тема 2.2 Эксплуатация и ремонт воздушных линий

Вопросы по теме Эксплуатация и ремонт воздушных линий

1. Какие требования предъявляют к воздушным линиям напряжением до 1кВ
2. Какие существуют способы соединения проводов на ВЛ?
3. Как определяют длительно допустимые нагрузки на ВЛ?
4. Расскажите о видах осмотров ВЛ, их назначении и периодичности?
5. На что следует обращать внимание при осмотрах линии?
6. Как определяют степень загнивания и эквивалентный диаметр «здоровой»  части древесины? В каком месте повторно заземляют нулевой провод?
7. Как проверяют заземляющие устройства?
8. Как измеряют габаритные размеры ВЛ?
9. Каков порядок приемки ВЛ в эксплуатацию?
10. Как проверяют надежность действия аппаратуры защиты ВЛ от аварийных токов?
Задание по карточкам
Карточка 1
При эксплуатации ВЛ в зависимости от конструкции, назначения и места установки на трассе, различают следующие типы опор:

	1
	Служат для поддержания проводов на требуемой высоте от земли
	а)
	Концевые опоры

	2
	Устанавливают в местах изменения направления трассы ВЛ
	б)
	Ответвительные опоры

	3
	Предназначены для ответвлений от  проводов магистральных воздушных линий
	в)
	Угловые опоры

	4
	Устанавливают в начале и конце воздушных линий.
	г)
	Промежуточные опоры





Карточка 2

Назовите вид опоры:
[image: img82]
Карточка 3
Подпишите параметры  воздушной линии и дайте им определение:
[image: 1308817121_2]

Карточка 4
Сеть напряжением 380 В питает электродвигатели и осветительные приборы в мастерской . От щита РЩ1 до щита РЩ2 в земле проложен кабель с бумажной изоляцией; расчетная температура земли до 15˚С. От щита РЩ2 к каждому электродвигателю подходит по три провода АПВ-500, заключенных в трубу, а осветительной магистрали – четыре провода той же марки, находящиеся в трубе. Температура  в помещении 25˚С; пуск электродвигателей легкий; коэффициент одновременности kо =1. Определить номинальные токи плавких вставок предохранителей и выбрать площади сечения алюминиевых проводов и кабеля.
Дано:
РН1=75 кВт ; Iном  =136 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РН1=1,5 кВт; Iном  =3,3 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РЛ1=5 кВт;Кз = 1.
                                                 




Карточка 5
Сеть напряжением 380 В питает электродвигатели и осветительные приборы в мастерской . От щита РЩ1 до щита РЩ2 в земле проложен кабель с бумажной изоляцией; расчетная температура земли до 15˚С. От щита РЩ2 к каждому электродвигателю подходит по три провода АПВ-500, заключенных в трубу, а осветительной магистрали – четыре провода той же марки, находящиеся в трубе. Температура  в помещении 25˚С; пуск электродвигателей легкий; коэффициент одновременности kо =1. Определить номинальные токи плавких вставок предохранителей и выбрать площади сечения алюминиевых проводов и кабеля.
Дано:
РН1=55 кВт ; Iном  =100 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РН1=2,2 кВт; Iном  =4,6 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РН1= 1,5 кВт ; Iном  =3,8 А; Кi  =7,5;К = 1.

Карточка 6
Сеть напряжением 380 В питает электродвигатели и осветительные приборы в мастерской . От щита РЩ1 до щита РЩ2 в земле проложен кабель с бумажной изоляцией; расчетная температура земли до 15˚С. От щита РЩ2 к каждому электродвигателю подходит по три провода АПВ-500, заключенных в трубу, а осветительной магистрали – четыре провода той же марки, находящиеся в трубе. Температура  в помещении 25˚С; пуск электродвигателей легкий; коэффициент одновременности kо =1. Определить номинальные токи плавких вставок предохранителей и выбрать площади сечения алюминиевых проводов и кабеля.
Дано:
РН1= 45 кВт ; Iном  =83 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РЛ1=3 кВт; Iном  =61 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РЛ1= 8 кВт ; К = 1.




Карточка 7
Сеть напряжением 380 В питает электродвигатели и осветительные приборы в мастерской . От щита РЩ1 до щита РЩ2 в земле проложен кабель с бумажной изоляцией; расчетная температура земли до 15˚С. От щита РЩ2 к каждому электродвигателю подходит по три провода АПВ-500, заключенных в трубу, а осветительной магистрали – четыре провода той же марки, находящиеся в трубе. Температура  в помещении 25˚С; пуск электродвигателей легкий; коэффициент одновременности kо =1. Определить номинальные токи плавких вставок предохранителей и выбрать площади сечения алюминиевых проводов и кабеля.
Дано:
РЛ1= 3,7кВт ;  Кз = 1.
РЛ1=4 кВт; Кз = 1.
РЛ1= 9 кВт ; К = 1.
 

Карточка 8
     От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи установки  выключателей и выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=75 кВт ; Iном  =136 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РН1=1,5 кВт; Iном  =3,3 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РЛ1=5 кВт; Кз = 1.
 
Карточка 9
     От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи установки  выключателей и выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=75 кВт ; Iном  =136 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РН1=1,5 кВт; Iном  =3,3 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РН1=1,5 кВт; Iном  =3,8 А; Кi  =7,5;  Кз = 1
	
Карточка 10
     От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи установки  выключателей и выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=75 кВт ; Iном  =136 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РЛ1=1,5 кВт; Кз = 1.
РЛ1=1,5 кВт; Кз = 1.
	
Карточка 11
   От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи установки  выключателей и выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
 Дано:
РН1=75 кВт ; Iном  =136 А; Кi  =7; Кз = 0,8.
РЛ1=1,5 кВт; Кз = 1.
РЛ1=1,5 кВт; Кз = 1



Карточка 12
    От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи уставки  выключателей и выберите токи плавкой вставки, выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=1,1 кВт ; Iном  =2,5 А; Кi  =5,5; Кз = 1.
РН1=15 кВт; Iном  =28,5 А; Кi  =7Кз = 0,8.
РЛ1=25 кВт; Кз = 1.



Карточка 13
    От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи уставки  выключателей и выберите токи плавкой вставки, выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=1,5 кВт ; Iном  =3,3 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РН1=18,5 кВт; Iном  =34,5 А; Кi  =7Кз = 0,85.
РЛ1=24 кВт; Кз = 1.


. Карточка 14
    От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи уставки  выключателей и выберите токи плавкой вставки, выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=2,2 кВт ; Iном  =4,7 А; Кi  =6,5; Кз = 0,9.
РН1=22 кВт; Iном  =41,6 А; Кi  =7Кз = 0,9.
РЛ1=16 кВт; Кз = 1.

Карточка 15
    От трансформаторной подстанции до распределительного щита РЩ проложен кабель в земле , где  температура равна 15˚ С. В помещении с температурой  25˚ С от щита РЩ к электродвигателям ведут  четыре провода  в трубе, а  к осветительным приборам  по три провода  в трубе. Все провода с алюминиевыми жилами и резиновой изоляцией, кабель – с алюминиевыми жилами и бумажной изоляцией. Напряжение сети  380 В. Коэффициент одновременности  работы  потребителей  0,9. Рассчитайте токи уставки  выключателей и выберите токи плавкой вставки, выберите площадь сечения проводов и кабеля по условию нагрева для производственных помещений.
   Дано:
РН1=3 кВт ; Iном  =6,1 А; Кi  =6,5; Кз = 1.
РН1=30 кВт; Iном  =56 А; Кi  =7,5;Кз = 0,8.
РЛ1=17 кВт; Кз = 1.


[bookmark: _Toc81823745][bookmark: _Toc81823748]Вопросы по теме: Эксплуатация  и ремонт кабельных линий электропередачи.
1. Какие требования предъявляют к кабельным линиям электропередачи
2. Расскажите об эксплуатации кабельной линии?
3. Назовите виды осмотров кабельных линий и их периодичность?
4. Какими способами защищают кабели от коррозии?
5. Как испытывают кабель повышенным напряжением?
6. Как определить место повреждения на кабельных линиях?
7. В чем заключается места повреждения (импульсный, колебательного разряда, петлевой, емкостной, акустический, индукционный)?

Проверка знаний по теме «Допустимые нагрузки при эксплуатации. Профилактические измерения и испытания».
1 Что понимают под термином «осмотр»?
________________________________________________________________________
2.Определение термина «кабель»?
________________________________________________________________________
3.Периодичность осмотров  КЛ на напряжение до 35кВ?
________________________________________________________________________
4.Размер охранной зоны для КЛ?
________________________________________________________________________
5. Перечислите на что необходимо обращать внимание при осмотрах КЛ?
________________________________________________________________________
6. Каким прибором контролируют состояние изоляции кабеля?
___________________________________________________________________
7. Схемы измерения изоляции кабеля?
___________________________________________________________________
8. Какое значение должен показывать прибор при измерении сопротивления изоляции кабеля на напряжение до 1 кВ?
___________________________________________________________________
9. Как проверяется электрическая прочность изоляции КЛ?
___________________________________________________________________
10. Что и каким образом контролируется на вертикальных участках кабелей напряжением 20…35кВ с бумажной изоляцией?
___________________________________________________________________
11. Когда и для чего выполняют фазировку кабеля и целостность его жил?
___________________________________________________________________
12. Последовательность определения характера повреждения кабельных   линий?
___________________________________________________________________
13. Перечислите методы  по точности определения места повреждения?
____________________________________________________________________
14. Что позволяет определить индукционный метод , на чем основан и как реализуется?___________________________________________________________
15. Что позволяет определить акустический  метод , на чем основан и как реализуется?__________________________________________________________
16. Что позволяет определить петлевой метод , на чем основан и как реализуется?
______________________________________________________________________


[bookmark: _Toc81823777][bookmark: _Toc70775932][bookmark: _Toc81823779]Вопросы по теме:  Эксплуатация силовых трансформаторов.
1. Каковы особенности технического обслуживания трансформаторов?
2. 
3. От каких факторов зависят перегрузочная способность трансформаторов и старение изоляции?
4. Как контролируют температуру нагрева трансформатора?
5. При каких условиях можно включить трансформатор без сушки?
6. Перечислите основные способы сушки  трансформаторов?
7. Назовите качества трансформаторного масла, необходимые при эксплуатации?
8. Перечислите способы очистки и восстановления трансформаторного масла?
9. Какие активные и реактивные потери мощности характерны для трансформаторов?
10. Как определить экономическую нагрузку при работе двух трансформаторов?
11. Какие основные правила безопасности необходимо соблюдать при эксплуатации трансформаторов?
12. Перечислите основные неисправности трансформаторов, их признаки и причины?
13. Каковы сроки и объем текущих и капитальных ремонтов трансформаторов?
14. Сформулируйте основные требования, предъявляемые при ремонте трансформатора в ремонт?
15. Расскажите о последовательности разборки трансформатора?
16. Перечислите особенности дефектации изоляции трансформатора?
17. В чем заключается особенность ремонта обмоток трансформатора, пропитки и сушки?
18. Каков порядок ремонта магнитопровода?
19. Для чего нужен межоперационный контроль?
20. Какие испытания проводят после ремонта трансформатора и в чем их особенности?
21. Перечислите основные правила безопасности при ремонте трансформаторов?


Часть I.
При выполнении заданий данной части отметьте правильный ответ:

А-1. Максимально допустимая температура нагрева верхних слоев масла трансформаторе типа ТМ:
1) +70°С;
2) +75°С;
3) +95°С;
4) +100°С.
А-2. Документ выдается для работы в электроустановках:
1) наряд-допуск;
2) допуск к самостоятельной работе;
3) распоряжение;
4) наряд-распоряжение.
А-3. Значение коэффициента абсорбции при включении силового трансформатора в работу:
1) каб.=1;
2) каб.=1,2;
3) каб.≥1,3;
4) каб.=0,1.
А-4. Метод отчистки трансформаторного масла, позволяющий поднять пробивное напряжение за один проход до 60 кВ:
1) фильтр-пресс;
2) цеолитовая установка;
3) центрифуга;
4) осветление.
А- 5.  Испытательное напряжение диэлектрических перчаток в  установках с напряжением более 1000 В:
1) 1 кВ;
2) 2,5 кВ;
3) 6 кВ;
4) не менее 40 кВ.
А -6.  Электроустановки, находящиеся под напряжением  разрешается тушить огнетушителем:
1) углекислым огнетушителем (ОУ-2);
2) воздушно-пенным огнетушителем (ОВП-10);
3) химически- пенным огнетушителем (ОХП-10);
4) порошковым огнетушителем (ОП-2).
А-7.  Гальваническое соединение электроустановок не находящихся под напряжением с глухозаземленной средней точкой называется:
1) заземлением;
2) защитным заземлением;
3) защитным занулением;
4) занулением.
А-8.  Чем можно воспользоваться, чтобы освободить пострадавшего от предметов находящихся под напряжением:
1) свертком сухой одежды;
2) влажной доской;
3) воротником пиджака;
4) подручным средством.
А-9.  Наибольший ток, при котором человек может оторвать руки
 от предмета, находящегося под напряжением называется:
1) максимальным отпускающим;
2) пороговым отпускающим;
3) пороговым ощутимым;
4) максимальным пороговым.
А-10.  Продолжительность испытания диэлектрических бот:
1) 1 минута;
2) 2 минуты;
3) 5 минут;
г)2,5 минуты
А-11. Вид испытаний при включении нового силового трансформатора в
работу:
1) Профилактическое;
2) Контрольное;
3) Типовое;
4) Приемо-сдаточное.
А-12.  Мегаомметр для измерения сопротивления изоляции силового трансформатора ТМ-10/0,4 кВ:
1) мегаомметр на 500 В;
2) мегаомметр на 2500 В;
3) мегаомметр на 100 В;
4) мегаомметр на 1000 В.

Часть II

Подпишите элементы трансформатора
[image: Силовой трехфазный масляный трансформатор]

Подпишите элементы силового трансформатора
[image: img58]

Соотнесите характерные повреждения трансформатора с возможными причинами

	1
	Обмотки 
	А
	- Отсутствие контактов
- Оплавление контактной поверхности

	2
	Переключатели напряжения
	Б
	-Увеличение тока холостого хода
«Пожар стали»

	3
	Магнитопровод
	В
	Течь масла из сварных швов

	4
	Бак и арматура
	Г
	-межвитковое замыкание
-замыкание на корпус
-обрыв цепи



Соотнесите термины и определения
	Термины, сокращения
	Определения

	1
	ТП
	А
	Событие, заключающееся в полной потере работоспособного состояния элемента (части) ТП и приводящее к немедленному автоматическому отключению ТП или ее части, разрушению этого элемента или части ТП

	2
	Нормативно-техническая документация по ТП
	Б
	Предприятие электрических сетей

	3
	Дефект элемента ТП
	В
	Несоответствие элемента ТП требованиям, установленным нормативно-технической документацией, не приводящее к немедленному автоматическому отключению ТП или ее части

	4
	Повреждение элемента (части) ТП
	Г
	Трансформаторные подстанции типа МТП, КТП, КТПП, ЗТП напряжением 6-10/0,4 кВ и распределительные пункты 6-10 кВ 

	5
	Техническое состояние ТП
	Д
	Действующие директивные документации по проектированию, сооружению и эксплуатации ТП, техническая документация по ТП

	6
	ПЭС
	Е
	Качественная или количественная оценка, определяемая совокупностью дефектов элементов, частей ТП, зарегистрированных в процессе технического обслуживания 

	7
	РЭС
	Ж
	Район электрических сетей (структурная единица ПЭС)



Вопросы по теме:  Эксплуатация и ремонт внутренних проводок

1. Как выбирают способ прокладки, марку и площадь поперечного сечения провода?
2. Как проверяют состояние внутренних электропроводок?
3. Какие принимают меры для повышения электробезопасности в животноводческих помещениях?
4. В чем заключается процесс выравнивания потенциалов при использовании электроустановок в животноводческих помещениях?

Вопросы по теме: Распределительные устройства (РУ) напряжением выше 1000 В, особенности их эксплуатации.
1. В чем заключается особенность РУ и требования , предъявляемые к ним?
2. Для чего нужны приемосдаточные испытания электрооборудования РУ?
3. Расскажите о целях, сроках и последовательности осмотров РУ?
4. Каковы особенности эксплуатации КРУ?
5. Перечислите основные требования, предъявляемые при обслуживании выключателей, разъединителей, отделителей, трансформаторов  тока и напряжения, разрядников?
6. В чем состоит контроль за токоведущими частями и контактными соединениями?
7. Как испытывают опорную и подвесную изоляции повышенным напряжением?
8. Расскажите об организации наладки и приемных испытаниях устройств РЗА?
9. Назовите основные требования , предъявляемые при эксплуатации этих устройств?
10. Каковы назначения текущего и капитального ремонтов электрооборудования РУ, их объемы и сроки?
11. В чем заключается подготовительные операции по организации капитального ремонта?
12. Перечислите основные причины повреждений  и отказов в работе масляных выключателей, разъединителей, отделителей и  короткозамыкателей?
13. Назовите основные неисправности трансформаторов тока и напряжения, разрядников, КРУ и КРУН?
14. Перечислите способы устранения неисправностей разъединителей, отделителей, короткозамыкателей?
15. В чем заключается особенность ремонта трансформаторов тока , напряжения, разрядников?
16. В чем заключаются послеремонтные испытания электрооборудования РУ?
17. Назовите основные мероприятия по охране труда при ремонте электрооборудования РУ?

Тест по Распределительные устройства (РУ) напряжением выше 1000 В, особенности их эксплуатации.


Часть I.
При выполнении заданий данной части отметьте правильный ответ:

А-1.  Мегаомметры для измерения сопротивления изоляции первичных цепей РУ напряжением  выше 1 кВ:
а)мегаомметр на 500 В;
б)мегаомметр на 1000 В;
в)мегаомметр на 2500 В;
г)мегаомметр на 100 В.
А-2. Время испытания повышенным напряжением промышленной частоты  нормальной керамической изоляции РУ выше 1 кВ:
а)30с;
б)1 мин;
в)5мин;
г)10мин.
А-3. Единицы измерения переходного сопротивления контактов коммутирующих аппаратов РУ выше 1 кВ:
а)Ом;
б)МОм;
в)МкОм;
г)КОм.
А-4. Документ выдается для работы в электроустановках:
5) наряд-допуск;
6) допуск к самостоятельной работе;
7) распоряжение;
8) наряд-распоряжение.
А-5. Значение коэффициента абсорбции при включении силового трансформатора в работу:
5) каб.=1;
6) каб.=1,2;
7) каб.≥1,3;
8) каб.=0,1.
А-6. Сопротивление изоляции силовой и осветительной проводки в электроустановках до 1000В для обеспечения электробезопасности считается достаточным:
1) 0,5 МОм;
2) 500000 Ом;
3) 1 МОм;
4) 0,2 МОм.
А- 7.  Испытательное напряжение диэлектрических перчаток в  установках с напряжением более 1000 В:
1) 1 кВ;
2) 2,5 кВ;
3) 6 кВ;
4) не менее 40 кВ.
А -8.  Электроустановки, находящиеся под напряжением  разрешается тушить огнетушителем:
5) углекислым огнетушителем (ОУ-2);
6) воздушно-пенным огнетушителем (ОВП-10);
7) химически- пенным огнетушителем (ОХП-10);
8) порошковым огнетушителем (ОП-2).
А-9.  Мегаомметры для измерения сопротивления изоляции вторичных цепей РУ напряжением  выше 1 кВ:
5) мегаомметр на 500 В;
6) мегаомметр на 2500 В;
7) мегаомметр на 100 В;
8) мегаомметр на 1000 В.
А-13.  Время испытания повышенным напряжением промышленной частоты нормальной керамической изоляции РУ выше 1 кВ:
1) 30с;
2) 1 мин;
3) 5мин;
4) 10мин.
А-14.  Средства защиты, применяемые при работе на высоте:
1) предохранительный пояс;
2) спасательная веревка;
3) предохранительный монтерский пояс;
4) все перечисленное
А-7. Неисправности магнитной системы магнитного пускателя:
5) Оплавление подвижных ножей
6) Поломка возвратной пружины
7) Повреждение КЗ витки сердечника
8) Срыв резьбы на винтах крепления

А-8. Неисправности контактной системы аппаратуры РУ напряжением до 1 кВ:
9) Межвитковое замыкание катушки;
10) Замыкание катушки на корпус;
11) Чрезмерный нагрев контактных губок;
12) Разрушение изоляции корпуса.


Вопросы по теме: Заземляющие устройства и их эксплуатация.
1. Периодичность проведения осмотров ЗУ?
2. На что необходимо обращать внимание при проведении осмотров ЗУ?
3. Испытания заземляющих устройств?
Карточка 1
Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром d=16 мм.

Карточка 2

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 3

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка4

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 5

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 6

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 7

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 8

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 9

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром

Карточка 10

Рассчитать заземляющее устройство трансформаторной подстанции напряжением 10/0,4 кВ расположенной в третьей климатической зоне. Удельное сопротивление грунта. Измеренное при нормальной влажности  Ом м
 Заземляющее устройство выполним в виде квадратного контура со стороной a= 10 м, проложенного на глубине lп= 0,7 м от поверхности земли стальной полосой сечением 404 мм, соединяющей вертикальные стержни длиной  l= 5 м и диаметром
Произвести расчет по примеру:
   Удельное сопротивление грунта(чернозем 10-50 Ом) определяем по формуле:
  = kс  kв  изм, где 
kс- коэффициент сезонности; kв- коэффициент, зависящий от влажности земли; изм- измеренное сопротивление грунта, Ом  м;
= 1 1,15 50= 62,5
В средних климатических зонах для вертикальных электродов длиной 5 м  kс=1,5, для горизонтальных электродов длиной 10 м kс=3,5.    
   Принимаем в расчете горизонтальных заземлителей  kс=3,5; kв=1;       изм=50 Ом  м.
=3,5  1  50= 175 Ом  м
Длина соединительной полосы равна периметру контура заземления:
lп= 4  а= 4  10= 40 м;
Сопротивление полосы горизонтального заземляющего устройства будет:
rг= ,       rг=,
rг= 1,6  114285,7= 1,6  5,057= 8,09 Ом;
     Предварительно принимаем в заземляющем контуре 6 вертикальных заземлителей (стержней).  
     Для горизонтальной полос, соединяющие стержней длиной 5м и расстоянием 5 м между ними, с учетом использования горизонтального коэффициента kи.г=0,4 (приложения Н, табл 2)сопротивление горизонтального заземляющего устройства определяем по формуле:
Rг.у=;
Rг.у==20,2Ом
   Сопротивление заземляющего устройства, к которому присоединены нейтрали трансформаторов, при напряжении 380В не должно превышать 4 Ом. Так как сопротивление горизонтальных заземлителеи  Rг.у> 4Ом, следовательно, необходимы вертикальные заземлители общим сопротивлением:
 Rв.у=;
Rв.у==4,9Ом

   Принимаем в расчете вертикальных заземлителей kс=1,15; kв=1; ризм=50 Омм(приложение Н, табл.1).
р=1,15150=57,5 Омм
Расстояние от поверхности земли до середины стержня:
  hc=lп+l/2; 
hc=0,7+5/2=3,2м
Сопротивление одного вертикального заземлителя:
  rв=(lg+0,5lg);

rв=(lg+0,5lg)=3,78Ом
  Для 6 вертикальных электродов длиной 5м и расстоянием между ними 5 м с учетом экранирующего коэффициента использования вертикальных заземлителей kи.в=0,65(приложения Н, табл.3) определяем расчетное количество вертикальных заземлителей по формуле:
    n'в=;
n'в==1,18Ом
    Принимаем большее ближайшее целое число стержней вертикального заземлителя nв=8; kи.г=0,36;  kи.в=0,66 (приложение Н,табл.2,3).
    Тогда общее сопротивление горизонтальных заземлителей в соответствии будет:                    
   Rг.у==22,47Ом  
Общее сопротивление вертикальных  заземлителей  будет:
      Rв.у= ;
Rв.у== = 0,71 Ом;
Общее сопротивление заземляющего устройства ТП будет:
RЗ.У= = == 0,68 Ом  4 Ом, что находится в пределах нормы.
    Таким образом, спроектированное заземляющее устройство соответствует требованиям ПУЭ к обеспечению безопасности обслуживания электроустановок напряжением 380 В с заземленной нейтралью
Вопросы по теме: Организация проектирования объектов сельскохозяйственных организаций
1. Перечислите основные типы проектирования 
2. Перечислите основные типы смет?
Вопросы по теме: Утилизация и ликвидация отходов электрического хозяйства.
1. Перечислите основные загрязнители воздуха?
2. Расскажите об утилизации золошлаковых отходов и их влияния на окружающую среду?
3. Расскажите об утилизации минеральных солей?

2.3 Комплект материалов для оценки сформированности общих и профессиональных компетенций по виду профессиональной деятельности с использованием практических заданий. 

Экзамен (квалификационный)   	

2.3.1. Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по  профессиональному модулю:


	Виды работ
	Коды проверяемых результатов 
(ПК, ОК)

	Чтение средней сложности машиностроительных и электромонтажных чертежей и электрических схем.
	ПК 2.1 ОК1,ОК 2, ОК 6, ОК 8

	Подготовка оборудования, инструмента и приспособлений к работе, хранение их в надлежащем состоянии
	ПК 2.1 ОК 2, ОК 6, ОК 8

	Несложные работы на ведомственных электростанциях и трансформаторных подстанциях с полным их отключением от напряжения. Оперативные переключения в электрических сетях с ревизией трансформаторов выключателей, разъединителей и приводов к ним без разборки конструктивных элементов.
	ПК 2.1, ПК 2.3 ОК 2,
ОК 8

	Смена и установка простых и сложных опор, оснащение их арматурой и изоляторами.
	ПК 2.2ОК3,ОК5,ОК9

	Проведение натяжки электропроводок
	ПК 2.2ОК4,ОК5,ОК7

	Участие в прокладке кабельных трасс
	ПК 2.2 ОК 2, ОК 3, ОК 6,ОК10




2.3.2. Структура контрольно-оценочных материалов (КОМ) для экзамена (квалификационного)
Задания к экзамену ориентированы на проверку освоения вида деятельности  (всего модуля) в целом.
Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен/не освоен».
При принятии решения об итоговой оценке по профессиональному модулю учитывается роль оцениваемых показателей для выполнения вида профессиональной деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя бы по одному показателю оценки результата освоения профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен». При наличии противоречивых оценок по одному тому же показателю при выполнении разных видов работ, решение принимается в пользу обучающегося.


3  Комплект материалов для оценки сформированности общих и профессиональных компетенций по виду профессиональной деятельности с использованием практических заданий. 

Экзамен (квалификационный)  

Состав:
1. Паспорт
2. Задания для экзаменующихся 
3. Пакет экзаменатора
       3.1. условия выполнения задания
       3.2. критерии оценки 		

ПАСПОРТ
контрольно-оценочных средств материалов профессионального модуля ПМ. 02 – Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных организаций

Назначение:
КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения профессионального   модуля ПМ. 02 – Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных организаций по специальности СПО 110810 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства

Оцениваемые компетенции:

Профессиональные компетенции: 
	ПК 2.1.
	Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций

	ПК 2.2.
	Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций

	ПК 2.3.
	Обеспечивать электробезопасность



Общие компетенции:

	ОК  1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК  2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК  3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК  4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК  5.
	Использовать информационно - коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности

	ОК  6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК  7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК  8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК  9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности



Условия выполнения заданий на экзамене (квалификационном):

Место проведения: Кабинет №  62 – Кабинет электроснабжения сельского хозяйства

Рабочие места: ученические парты 

Комплект учебно-методической документации: 
- 

















Задания для экзаменующихся

ЧАСТЬ I

А-1. Силовые кабели предназначены для: 
а) передачи и распределения электроэнергии в земле, под водой, на открытом воздухе и внутри помещений;
б) распределения электроэнергии в силовых осветительных установках при прокладки их внутри помещений, а также для прокладки на воздухе при устройстве ввода в здания, для питания переносных приемников;
в)  изготовления катушек электрических машин, дросселей и других электротехнических устройств.
А-2. Одной из особенностей ГЭС является:
а) работают по блочному принципу;
б) чувствительны к неравномерности нагрузки;
в) самый дешевый выработанный кВ·ч электроэнергии;
г) вырабатывают тепловую электроэнергию.
А-3. Разъединитель – это 
а) коммутационный аппарат, предназначенный для включения и отключения    элементов цепи без тока;
б) коммутационный аппарат, предназначенный для включения и отключения элементов цепи без тока или с незначительным током;
в) аппарат для защиты сети от перенапряжения;
г) аппарат для защиты сети от прямого удара молнии;
А-4. Основное назначение изоляторов …
а) поддерживать токоведущие элементы электроустановок;
б) обеспечивать бесперебойную подачу электроэнергии потребителям;
в) защищать линию от прямого удара молнии;
г) защищать линию от перенапряжения.
А-5. Электроснабжение приемников 1-й категории осуществляется от:
а) 1 или 2 источников;
б) 1 источника;
в) не имеет значения;
г) 2 или 3 источников.
А-6.  Мегаомметры для измерения сопротивления изоляции первичных цепей РУ напряжением  выше 1 кВ:
а)мегаомметр на 500 В;
б)мегаомметр на 1000 В;
в)мегаомметр на 2500 В;
г)мегаомметр на 100 В.
А-7. Время испытания повышенным напряжением промышленной частоты  нормальной керамической изоляции РУ выше 1 кВ:
а)30с;
б)1 мин;
в)5мин;
г)10мин.
А-8. Единицы измерения переходного сопротивления контактов коммутирующих аппаратов РУ выше 1 кВ:
а)Ом;
б)МОм;
в)МкОм;
г)КОм.
А-9. Размеры охранной зоны ВЛ-10 кВ:
а)10  м;
б)20  м;
в)40  м;
г)3  м.
А-10. Величина основного габарита ВЛ-10 кВ:
5) 6  м;
6) 7  м;
7) 8  м;
8) 10  м.
А-11.  Выбор выключателей (напряжение 1…220 кВ) производится по :
а) по номинальному напряжению и отключающей способности;
б) по величине тока короткого замыкания;	
в) по номинальному току;
г) по номинальной мощности.
А12. Цвет в соответствии с ПУЭ использующийся для обозначения нулевого провода электрической сети  :
а) желтый;
б) зеленый;	
в) голубой;
г) белый.
А-13. Первая буква в маркировке типа силового трансформатора указывает:
а) способ охлаждения трансформатора;
б) число фаз;
в) число обмоток;
г) устройство регулирования напряжения под нагрузкой.
А-14.Критерий по которому производится ориентировочный выбор числа и мощности сельских трансформаторных подстанций по:
а) расчетной нагрузке населенного пункта;
б) удельной плотности нагрузки;
в) площади цеха;
г) коэффициенту трансформации.
А-15. Изолятор это:
а)электротехническое устройство, предназначенное для электрической изоляции и механического крепления электроустановок или их отдельных частей;
б) механическое устройство, предназначенное для электрической изоляции и механического крепления электроустановок или их отдельных частей;
в) электротехническое устройство, предназначенное для электрической изоляции  электроустановок или их отдельных частей;
г)устройство, предназначенное для электрической изоляции и механического крепления электроустановок или их отдельных частей.
А-16. Монтерские когти испытывают при приемке грузом:
1) 180 кг;
2) 120 кг;
3) более 100 кг;
4) 135 кг.
А17. Максимально допустимая температура нагрева верхних слоев масла трансформаторе типа ТМ:
9) +70°С;
10) +75°С;
11) +95°С;
12) +100°С.
А-18. Документ выдается для работы в электроустановках:
13) наряд-допуск;
14) допуск к самостоятельной работе;
15) распоряжение;
16) наряд-распоряжение.
А-19. Значение коэффициента абсорбции при включении силового трансформатора в работу:
9) каб.=1;
10) каб.=1,2;
11) каб.≥1,3;
12) каб.=0,1.
А- 20  Испытательное напряжение диэлектрических перчаток в  установках с напряжением более 1000 В:
5) 1 кВ;
6) 2,5 кВ;
7) 6 кВ;
8) не менее 40 кВ.
А-21. Опоры по назначению делятся на:
а) городские и сельские;
б) деревянные, железобетонные и металлические;
в) на оттяжках и свободно стоящие;
г) промежуточные, анкерные, угловые, ответвительные, концевые и специальные опоры.
А-22. Перерыв в электроснабжении потребителей 1 категории допускается на:
а) время автоматического переключения;
б) несколько часов;
в) от 1 до 3 суток;
г) не допускается вообще.
А-23. Генератор – это…
а) основной элемент электрической станции, в котором происходит преобразование механической энергии в электрическую энергию;
б) основной элемент электрической станции, в котором происходит преобразование электрической энергии в механическую энергию;
в) основной элемент электрической станции, в котором в зависимости от величины тока возбуждения может вырабатывать реактивную мощность;
г) элемент, в котором происходит преобразование тепловой энергии в электрическую.
А-24. Силовой трансформатор – это…
а) электромагнитный аппарат, предназначенный для преобразования переменного тока в постоянный ток ;
б) электромагнитный аппарат, предназначенный для преобразования переменного тока одного напряжения в переменный ток другого напряжения той же частоты;
в) электромагнитный аппарат, предназначенный для преобразования постоянного тока одного напряжения, в переменный ток другого напряжения той же частоты;
г) аппарат, предназначенный для преобразования переменного тока одного напряжения в переменный ток другого напряжения той же частоты.
А-25. Вид испытаний при включении нового силового трансформатора в
работу:
а) Профилактическое;
б) Контрольное;
в) Типовое;
г) Приемо-сдаточное.
А-26. Неисправности контактной системы аппаратуры РУ напряжением до 1 кВ:
а)Межвитковое замыкание катушки;
б)Замыкание катушки на корпус;
в)Чрезмерный нагрев контактных губок;
г)Разрушение изоляции корпуса.
А-27.Глубина траншеи для прокладки кабельной линии напряжением до 35 кВ:
5) 700мм;
6) 400мм;
7) 900мм; 
8) 1000мм.
А-28. Величина основного габарита ВЛ-0,4кВ:
1) 4 м;
2) 7 м;
3) 2 м;
4) 15м.
А-29.  Мегаомметр для измерения сопротивления изоляции силового трансформатора ТМ-10/0,4 кВ:
9) мегаомметр на 500 В;
10) мегаомметр на 2500 В;
11) мегаомметр на 100 В;
12) мегаомметр на 1000 В.
А-30.  Чем можно воспользоваться, чтобы освободить пострадавшего от предметов находящихся под напряжением:
5) свертком сухой одежды;
6) влажной доской;
7) воротником пиджака;
8) подручным средством.
А-31. Перенапряжение-это…
а) временное повышение напряжения до величины, опасной для изоляции электрооборудования;
б) кратковременное повышение напряжения до величины, опасной для изоляции электрооборудования;
в) кратковременное повышение тока до величины, опасной для изоляции электрооборудования;
г) кратковременное повышение напряжения до величины, неопасной для изоляции электрооборудования.
А-32. Выбор предохранителей (напряжением выше 1 кВ) производится:
а) по номинальной мощности;
б) по термической стойкости;
в) по току продолжительного режима;
г) по электродинамической стойкости.
А-33. Цвет в соответствии с ПУЭ использующийся для обозначения  провода фазы А электрической сети:
а) желтый;
б) зеленый;	
в) голубой;
г) белый.
А-34. Теплофикационная электрическая централь (ТЭЦ) это:
а) вид тепловых электростанций предназначен для снабжения промышленных предприятий электроэнергией и теплом;
б) вид тепловых электростанций предназначен для снабжения промышленных предприятий и городов электроэнергией и теплом;
в) вид тепловых электростанций предназначен для снабжения промышленных предприятий и городов электроэнергией;
г) вид тепловых электростанций предназначен для снабжения промышленных предприятий и городов теплом.
А-35. Линейная арматура это:
а) арматура, при помощи которой провода крепятся к изоляторам и к опорам; 
б) арматура, при помощи которой провода к опорам ;
в) арматура, при помощи которой провода крепятся к изоляторам, а изоляторы к опорам; 
г) арматура, при помощи которой провода крепятся к изоляторам .
А-36. Глубина прокладывания продольных заземлителей составляет:
1) 0,8 – 1м;
2) менее 2м;
3) 0,5-0,7 м;
4) до 1,5 м.
А-37.  Наибольший ток, при котором человек может оторвать руки
 от предмета, находящегося под напряжением называется:
5) максимальным отпускающим;
6) пороговым отпускающим;
7) пороговым ощутимым;
8) максимальным пороговым.
А-38. Единицы измерения переходного сопротивления контактов коммутирующих аппаратов РУ выше 1 кВ:
1) Ом;
2) МОм;
3) МкОм;
4) КОм.
А-39.Глубина траншеи для прокладки кабельной линии напряжением до 35 кВ:
1) 700мм;
2) 400мм;
3) 900мм; 
4) 1000мм.
А-410. Размеры охранной зоны ВЛ-10 кВ:
1) 10  м;
2) 25  м;
3) 45  м;
4) 5  м.
А-41. Электрические станции – это… 
а) предприятия или установки, вырабатывающие электрическую или электрическую и тепловую энергию;
б) совокупность устройств, предназначенных для преобразования электрического тока одного напряжения в другое( или частоты );
в) совокупность устройств, предназначенных для канализации электрической энергии от источника к потребителю;
г) совокупность устройств, потребляющих как электрическую, так и тепловую энергию.
А-42. Разря́дник – это…
а) электрический аппарат, предназначенный для ограничения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях;
б)элемент для ограничения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях;
в) электрический аппарат, предназначенный для устранения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях;
г) электронный аппарат, предназначенный для ограничения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях.
А-43. Режим заземления нейтрали, используемый  в сетях напряжением 
 Uном ≥ 110 кВ:
а) глухозаземленная;
б) эффективно – заземленная;
в) изолированная; 
г) компенсированная.
А-44. ТЭЦ строятся:
а) вдали от крупных городов;
б) вблизи или на территории предприятий;
в) вблизи источника топлива;
г) вблизи крупных водоемов и водотоков.
А-45. Электроприемники, нарушение электроснабжения,  которых может повлечь опасность для жизни людей, ущерб сельскому хозяйству относятся к:
а) ІІ категории;
б) ІІІ категории;
в) І категории;
г) четвертой категории
А-46.  Приспособление для снятия трубчатого патрона предохранителя под напряжением до 1000 В:
1) диэлектрические перчатки;
2) изолирующие клещи;
3) изолирующая штанга;
4) плоскогубцы.
А-47.  Мегаомметры для измерения сопротивления изоляции первичных цепей РУ напряжением  выше 1 кВ:
1) мегаомметр на 500 В;
2) мегаомметр на 1000 В;
3) мегаомметр на 2500 В;
4) мегаомметр на 100 В.
А-48.  Тип молниеотводов, применяемых для молниезащиты зданий категории III и II:
1) тросовый молниеотвод;
2) вертикальный стальной молниеотвод;
3) стержневой молниеотвод;
4) повторное заземление.
А-49.  Мегаомметры для измерения сопротивления изоляции вторичных цепей РУ напряжением  выше 1 кВ:
1) мегаомметр на 500 В;
2) мегаомметр на 2500 В;
3) мегаомметр на 100 В;
4) мегаомметр на 1000 В.
А-50.  Квалификационная группа производителя работ в установках напряжением до 1000 В:
1) I;
2) II;
3) III;
4) IV.
А-51. Перерыв в электроснабжении потребителей 1 категории допускается на:
а) время автоматического переключения;
б) несколько часов;
в) от 1 до 3 суток;
г) не допускается вообще.
А-52. Основные элементы воздушных линий: 
а) изоляторы, арматура, опоры:
б) провода, изоляторы, опоры:
в) провода, опоры:
г)провода, арматура, опоры.
А-53.Активная проводимость линии определяется:
а) потерями реактивной мощности в изоляции;
б) потерями активной мощности в изоляции и диэлектриках;
в) потерями активной мощности в диэлектриках;
г) потерями реактивной мощности в изоляции и диэлектриках.
А-54. Основное назначение изоляторов …
а) поддерживать токоведущие элементы электроустановок;
б) обеспечивать бесперебойную подачу электроэнергии потребителям;
в) защищать линию от прямого удара молнии;
г) защищать линию от перенапряжения.
А-55. Основное производство электроэнергии сосредоточено на:
а) ГЭС;
б) АЭС;
в) ТЭС и ТЭЦ;
г) КЭС.
А-56.  Максимально допустимая температура нагрева  верхних слоев масла трансформатора  типа ТМ:
1) +70°С;
2) +75°С;
3) +95°С;
4) +100°С.
А-57.  Величина основного габарита ВЛ-10 кВ:
1) 6  м;
2) 7  м;
3) 8  м;
4) 10  м.
А-58.  Размеры охранной зоны ВЛ-10 кВ:
1) 10  м;
2) 20  м;
3) 40  м;
4) 3  м.
А-59.  Каких режимов нейтрали нет:
а) глухозаземленная нейтраль;
б) глухоизолированная нейтраль;
в) эффективно заземленная нейтраль;
г) изолированная.
А-60.  Документ регламентирующий нормы показателей качества электроэнергии:
а) Гражданским кодексом;
б) Правилами устройства электроустановок;
в) ГОСТ;
г) Правилами технической эксплуатации
А-61. Предохранители предназначены для:
а) однократного отключения цепи при нагрузках и токах КЗ;
б) многократного отключения цепи при нагрузках и токах КЗ	;
в) однократного включения цепи при нагрузках и токах КЗ;
г) отключения цепи при нагрузках и токах КЗ.
А-62. Выключатели нагрузки это:
а) механизм, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки;
б) агрегат, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки;
в) устройство, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки;
г) коммутационный аппарат, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки.
А-63. Достоинством элегазового выключателя является:
а) пожаро-  и взрывобезопасны;
б) большая стоимость;
в) низкая отключающая способность;
г) большое время отключения.
А-64. Требования ГОСТ для величины установившегося отклонения напряжения:
а) Uпред =5% Uном.Uу н = 5% Uном . 1;
б) Uпред =10% Uном.Uу н = 5% Uном 2;
в) Uпред =10% Uном.Uу н= 10% Uном 3;
г) Uпред = 5% Uном.Uу н= 1% Uном 4
А-65. Влияние увеличения уровня напряжения на работу электроприемников :
а) электроосвещения, б) электродвигателей
а) а) срок службы ламп накаливания увеличивается б) ротор перегревается ;
б) а) срок службы ламп накаливания уменьшается б) статор перегревается ;
в) а) срок службы ламп накаливания уменьшается б) ротор перегревается ;
г) а) срок службы ламп накаливания увеличивается б) статор перегревается .
А-66. Неизолированные провода, применяемые в воздушных линиях электропередачи:
а) АПВ;
б) КРТП;
в) А25;
г) АПРТО.
А-67. Приемники электрической энергии в отношении обеспечения надежности электроснабжения разделяют на категории:
а) 1, 2;
б) 1,2,3;
в) 1,2,3,4;
г) 1,2,3,4,5.
А-68. Точка двухфазного короткого замыкания обозначается:
а) К(1.1) ; 
б) К(3.1)  ;
в) К(2)  ;
г) К(3)  .
А-69. Выбор разъединителей и отделителей производится по следующим параметрам:
а) по номинальной мощности;
б) по термической стойкости и номинальному напряжению;
в) по току короткого замыкания;
г) по динамической стойкости.
А-70 . Цвет в  соответствии с ПУЭ использующийся для обозначения провода фазы В электрической сети: 
а) желтый;
б) зеленый;	
в) голубой;
г) белый.
А-71. Перерыв в электроснабжении потребителей 1 категории допускается на:
а) время автоматического переключения;
б) несколько часов;
в) от 1 до 3 суток;
г) не допускается вообще.
А-72. Основные элементы воздушных линий: 
а) изоляторы, арматура, опоры:
б) провода, изоляторы, опоры:
в) провода, опоры:
г)провода, арматура, опоры.
А-73.Активная проводимость линии определяется:
а) потерями реактивной мощности в изоляции;
б) потерями активной мощности в изоляции и диэлектриках;
в) потерями активной мощности в диэлектриках;
г) потерями реактивной мощности в изоляции и диэлектриках.
А-74. Основное назначение изоляторов …
а) поддерживать токоведущие элементы электроустановок;
б) обеспечивать бесперебойную подачу электроэнергии потребителям;
в) защищать линию от прямого удара молнии;
г) защищать линию от перенапряжения.
А-75. Основное производство электроэнергии сосредоточено на:
а) ГЭС;
б) АЭС;
в) ТЭС и ТЭЦ;
г) КЭС.
А-76.  Документ регламентирующий нормы показателей качества электроэнергии:
а) Гражданским кодексом;
б) Правилами устройства электроустановок;
в) ГОСТ;
г) Правилами технической эксплуатации
А-77. Высоковольтная аппаратура это :
а) аппаратура силовых цепей РУ напряжением свыше 1 кВ;
б)аппаратура силовых цепей РУ; 
в)аппаратура напряжением свыше 1 кВ;
г) аппаратура силовых цепей РУ напряжением ниже 1 кВ.
А-78. Коэффициентом заполнения графика нагрузок активной мощности называется:
а)  отношение средней активной мощности за исследуемый период времени к максимальной за тот же период;
б) отношение средней активной мощности за исследуемый период времени к минимальной за тот же период;
в) отношение максимальной активной мощности за исследуемый период времени к минимальной за тот же период;
г) отношение минимальной активной мощности за исследуемый период времени к максимальной за тот же период.
А-79. Выключатели нагрузки это:
а) механизм, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки;
б) агрегат, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки;
в) устройство, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки;
г) коммутационный аппарат, предназначенный для включения и отключения только токов нагрузки.
А-80.  Максимально допустимая температура нагрева  верхних слоев масла трансформатора  типа ТМ:
а)+70°С;
б)+75°С;
в)+95°С;
г)+100°С.
А-81.  Величина основного габарита ВЛ-10 кВ:
  а)6  м;
б)7  м;
в)8  м;
г)10  м.
А-82.  Размеры охранной зоны ВЛ-10 кВ:
а)10  м;
б)20  м;
в)40  м;
г)3  м.
А-83.  Единицы измерения переходного сопротивления контактов коммутирующих аппаратов РУ выше 1 кВ:
1) Ом;
2) МОм;
3) МкОм;
4) КОм.
А-84.  Время испытания повышенным напряжением промышленной частоты нормальной керамической изоляции РУ выше 1 кВ:
1) 30с;
2) 1 мин;
3) 5мин;
4) 10мин.
А-85.  Приспособление для снятия трубчатого патрона предохранителя под напряжением до 1000 В:
а) диэлектрические перчатки;
б) изолирующие клещи;
в) изолирующая штанга;
г)плоскогубцы.
А-86.  Мегаомметры для измерения сопротивления изоляции первичных цепей РУ напряжением  выше 1 кВ:
а)мегаомметр на 500 В;
б)мегаомметр на 1000 В;
в)мегаомметр на 2500 В;
г)мегаомметр на 100 В.
А-87.  Тип молниеотводов, применяемых для молниезащиты зданий категории III и II:
1) тросовый молниеотвод;
2) вертикальный стальной молниеотвод;
3) стержневой молниеотвод;
4) повторное заземление.
.А-88.  Комплекс мероприятий по снижению отклонения напряжения:
1) Регулировка напряжения;
2) Стабилизация напряжения;
3) Компенсация реактивной энергии;
4) Подключение добавочного напряжения.
А-89.  Комплекс мероприятий по снижению колебания напряжения:
1) Регулировка напряжения;
2) Стабилизация напряжения;
3) Компенсация реактивной энергии;
4) Подключение добавочного напряжения
А-90. Электрические станции – это… 
а) предприятия или установки, вырабатывающие электрическую или электрическую и тепловую энергию;
б) совокупность устройств, предназначенных для преобразования электрического тока одного напряжения в другое( или частоты );
в) совокупность устройств, предназначенных для канализации электрической энергии от источника к потребителю;
г) совокупность устройств, потребляющих как электрическую, так и тепловую энергию.
А-91. Разря́дник – это…
а) электрический аппарат, предназначенный для ограничения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях;
б)элемент для ограничения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях;
в) электрический аппарат, предназначенный для устранения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях;
г) электронный аппарат, предназначенный для ограничения перенапряжений в электротехнических установках и электрических сетях.
А-92. Режим заземления нейтрали, используемый  в сетях напряжением 
 Uном ≥ 110 кВ:
а) глухозаземленная;
б) эффективно – заземленная;
в) изолированная; 
г) компенсированная.
А-93. ТЭЦ строятся:
а) вдали от крупных городов;
б) вблизи или на территории предприятий;
в) вблизи источника топлива;
г) вблизи крупных водоемов и водотоков.
А-94. Электроприемники, нарушение электроснабжения,  которых может повлечь опасность для жизни людей, ущерб сельскому хозяйству относятся к:
а) ІІ категории;
б) ІІІ категории;
в) І категории;
г) четвертой категории.
А-95. Влияние увеличения уровня напряжения на работу электроприемников:
5) а) электроосвещения, б) электродвигателей
а) а) срок службы ламп накаливания увеличивается б) ротор перегревается;
б) а) срок службы ламп накаливания уменьшается б) статор перегревается;
в) а) срок службы ламп накаливания уменьшается б) ротор перегревается;
г) а) срок службы ламп накаливания увеличивается б) статор перегревается 
А-96. Первая буква в маркировке типа силового трансформатора указывает:
а) способ охлаждения трансформатора;
б) число фаз;
в) число обмоток;
г) устройство регулирования напряжения под нагрузкой.
А-97.Критерий по которому производится ориентировочный выбор числа и мощности сельских трансформаторных подстанций по:
а) расчетной нагрузке населенного пункта;
б) удельной плотности нагрузки;
в) площади цеха;
г) коэффициенту трансформации.
А-98. Перерыв в электроснабжении потребителей 1 категории допускается на:
а) время автоматического переключения;
б) несколько часов;
в) от 1 до 3 суток;
г) не допускается вообще.
А-99. Основные элементы воздушных линий: 
а) изоляторы, арматура, опоры:
б) провода, изоляторы, опоры:
в) провода, опоры:
г) провода, арматура, опоры.
А-100.Критерий по которому производится ориентировочный выбор числа и мощности сельских трансформаторных подстанций по:
а) расчетной нагрузке населенного пункта;
б) удельной плотности нагрузки;
в) площади цеха;
г) коэффициенту трансформации






ЧАСТЬ II

В-1. Дополните недостающие слова в определение.

Нормальный установившийся режим работы энергетической системы это режим, по отношению к которому _________ вся энергетическая________ для длительной работы с минимальными технико-экономическими параметрами.

Если электрооборудование соответствует всем установленным требованиям нормативной и конструкторской документации, то с позиции надежности оно находится в ______________________состоянии.

Линия электропередачи  это устройства, предназначенные для____________ электроэнергии от________________ к потребителю.

Электрические станции это _____________ или установки, предназначенные для выработки или только электрической энергии, или электрической и __________ энергии

Энергетическая система это совокупность ______________ станций, электрических и тепловых сетей, а также ____________ тепловой и электрической энергии, связанных общностью режимов и непрерывностью процессов выработки, передачи, распределения и потребления тепловой и электрической энергии

Если электрооборудование соответствует установленным требованиям всех тех параметров, которые характеризуют способность выполнять заданные функции, то с позиции надежности оно находиться в ______________________ состоянии

Если электрооборудование не соответствует хотя бы одному параметру  работоспособности установленным требованиям,  то с позиции надежности оно находиться в ______________________ состоянии.

Осмотры выполняются с целью __________________контроля состояния этого обрудования.

Нормальный установившийся режим работы энергетической системы это режим, по отношению к которому _________ вся энергетическая________ для длительной работы с минимальными технико-экономическими параметрами.

Охранная зона ВЛ – это зона вдоль ВЛ в виде ___________________________ участка и воздушного пространства, ограниченная вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линий от _________________ проводов при неотклоненном их положении на расстоянии.

Эксплуатация – стадия ________________________цикла оборудования, на которой реализуются , поддерживаются и _________________________ его технические характеристики , предусмотренные проектом  нормативными документами.

Ремонт оборудования -  это комплекс работ для поддержания _________________________ и требуемых технических характеристик оборудования путем замены или восстановления изношенных или отказавших элементов с последующей регулировкой, наладкой и ________________ оборудования.
В-2.Установите соответствие:

При эксплуатации ВЛ в зависимости от конструкции, назначения и места установки на трассе, различают следующие типы опор:


	1
	Служат для поддержания проводов на требуемой высоте от земли
	а)
	Концевые опоры

	2
	Устанавливают в местах изменения направления трассы ВЛ
	б)
	Ответвительные опоры

	3
	Предназначены для ответвлений от  проводов магистральных воздушных линий
	в)
	Угловые опоры

	4
	Устанавливают в начале и конце воздушных линий.
	г)
	Промежуточные опоры



Для обеспечения надежной работы электрооборудования на практике применяют следующие эксплуатационные работы:
	1
	Комплекс операций для поддержания исправности или работоспособности электрооборудования
	а)
	Замена смазки 

	2
	Ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности изделия и состоящий в замене или восстановлении отдельных его частей
	б)
	Текущий ремонт

	3
	Ремонт, выполняемый для восстановления исправности изделия и полного восстановления ресурса любых его частей
	в)
	Капитальный ремонт

	4
	Комплекс операций по замене смазки в подшипниках.
	г)
	Техническое обслуживание




С позиции надежности электрооборудование может находиться в одном из следующих состояний:
	1
	Соответствует всем установленным требованиям нормативной и конструкторской документации
	а)
	Не работоспособное

	2
	Не соответствует хотя бы одному из указанных требований
	б)
	исправное

	3
	Соответствует установленным требованиям всех параметров, которые характеризуют способность выполнять заданные функции
	в)
	работоспособное

	4
	Не соответствует хотя бы одному параметру работоспособности
	г)
	Не исправное









Установите соответствие между названием опоры и рисунком


1-Угловая опора с подкосом.
2-Промежуточная опора с приставкой.
3-Промежуточная опора.
4-Угловая опора с проволочной оттяжкой.

Установите соответствие между названием электроустановки и условным обозначением.

Какая из схем соответствует условному обозначению двухобмоточного однофазного силового трансформатора:



                                               а)                 б)                   в)                               г)                       д)
Установите соответствие  между рисунком и названием:

1-Подвесной изолятор.
2-Проходной изолятор.
3-Опорный изолятор.
4-Опорно-штыревой изолятор для наружных установок.
Подпишите, из чего состоит мачтовая трансформаторная подстанция (МТП):

1— металлический шкаф РУ напряжением 0,4 кВ,
2 — трехполюсный разъединитель,
3 — трубчатые разрядники, 
4 — складная металлическая лестница,
5 — силовой трансформатор,
6 — предохранители наружной установки.

Установите соответствие между названием электроустановки и условным обозначением.
Какая из схем соответствует условному обозначению двухобмоточного трехфазного силового трансформатора:

 
    а)       б)              в)            г)                  д)

Подпишите, из чего состоит силовой трансформатор:

1 — катки, 
2 — воздухоосушитель,
3 — термометр,
4 — болт заземления,
5 — пробка для отбора проб и слива масла,
 6 — бак,
7 — заводская табличка,
8 — маслоуказатель,
9 — подъемный крюк,
10 — расширитель,
 11 — вводы 10 и 0,4 кВ, 
12— термосифонный фильтр.

Подпишите обозначения воздушной линии:

1-Пролет,
2-Анкерная опора,
3-Промежуточная опора,
4-Анкерованный участок,
5-Анкерованный пролет,
6-Натяжная гирлянда,
7-Поддерживающая гирлянда,
8-Провод,
9-Стрела провеса проводов,
10-Габарит ВЛ.

Установите соответствие между названием электроустановки и условным обозначением.
	Какая из схем соответствует условному обозначению трехобмоточного трехфазного силового трансформатора:



            а)                 б)                   в)                   г)                     д)


Установите соответствие между названием электроустановки и условным обозначением.
Какая из схем соответствует условному обозначению  силового автотрансформатора:


            а)                 б)                   в)                           г)                     д)
В-3. Расшифруйте сокращение.

ТП – это…
РУ – это
КРУН – это
ЗРУ – это
ОРУ – это
ТЭЦ – это
ГПП – это
ВЛ –это

ЧАСТЬ III

Решите задачи.

От потребительской трансформаторной подстанции типа КТП 10/0,4 кВ по отдельной линии предусматривается питать электроэнергией производственный объект сельскохозяйственного назначения.
От потребительской трансформаторной подстанции отходят ещё две линии Л-1 и Л-2.
Потребительская КТП 10/0,4 кВ питается от районной трансформаторной подстанции РТП35/10 кВ
Уровень напряжения на шинах 10кВ РТП35/10 кВ составляет: 
при 100-процентной нагрузке =+2% (+4%, +5%,+6%....)
при 25 процентной нагрузке =+5% (+0%,+1%0+2%,+3%......)
Постоянные надбавки в трансформаторах принимаются =+5%; потери напряжения в трансформаторах =-4% и =-1%;.
С-1 Составить принципиальную схему электроснабжения производственного объекта и нанести на неё параметры элементов 10 и 0,38кВ;
С-2 Определить путем составления таблицы отклонений и потерь напряжения допускаемую потерю напряжения в проектируемой линии 0,38 кВ для электроснабжения производственного потребителя в процентах от номинального. 



ЧАСТЬ IV

Ситуация 1

Вы электрик РЭС и обслуживаете ВЛ -0,4кВ жилого сектора поселка. В непогоду, при сильных порывах ветра произошло отключение электрической энергии на одной из улиц поселка. Необходимо восстановить электроснабжение. Ваши действия.

1.Назначение сетевых подстанций типа КТП-10\0,4кВ.
2.Назначение и конструкция ВЛ -1,4кВ, выполненной голыми проводами типа А-25.
3.основные причины отключения ВЛ-0,4кВ автоматическими выключателями в щите НН на КТП- 10/0,4кВ.
4.Предложите мероприятия по определению неисправностей на ВЛ и восстановлению электроснабжения на улице поселка.

Ситуация 2
Вы электрик базы технического обслуживания и ремонта электроустановок напряжением до 1000 В. Принесли в ремонт магнитный пускатель с поврежденной изоляцией, необходимо определить место повреждения.
1. Назовите основные виды повреждения изоляции магнитного пускателя.
2. Каким документом пользуются для определения нормативной величины сопротивления изоляции.
З. Составьте схемы измерения сопротивления изоляции магнитного пускателя.
4. Произведите измерения сопротивления изоляции магнитного пускателя и сделайте выводы о его пригодности к дальнейшей эксплуатации.

Ситуация 3
Вы электрик базы технического обслуживания и ремонта электроустановок напряжением до 1000 В. Принесли в ремонт автоматический выключатель с поврежденной изоляцией, необходимо определить место повреждения.
1. Каким документом пользуются для определения нормативной величины сопротивления изоляции.
2. Назовите норму на сопротивление изоляции автоматического выключателя типа АП — 50.
З. Составьте схемы измерения сопротивления изоляции автоматического выключателя.
4. Произведите измерения сопротивления изоляции автоматического выключателя и сделайте выводы о его пригодности к дальнейшей эксплуатации.


Ситуация 4
           Вы электрик-обходчик РЭС. 
           При выполнении периодического осмотра ВЛ-10 кВ вы обнаружили обрыв провода с касанием провода земли. 
           Ваши действия по обеспечению электробезопасности. 



Ситуация 5
Вы электрик РЭС.  При выполнении ремонтных работ на ВЛ вы обнаружили сильное загнивание стойки деревянной опоры. 
1. Как производится измерение глубины загнивание стоек деревянных опор? 
2. Назовите наименьшие допустимые диаметры(см) основных деталей (стоек или
приставок) деревянных опор высотой 7,2м? 
3. Как производится укрепление стоек деревянных опор? 
4. Какие мероприятия необходимо провести для выполнения безопасного подъема на опору? 

Ситуация 6
Вы электрик РЭС. При проведении профилактических испытаний на КТП 10/0,4 кВ значение сопротивления заземляющего устройства силового трансформатора составило 150 Ом. 
1. Чем измеряется допустимое значение сопротивления заземляющих устройств?
2. Каким документом руководствуются при определении нормы на допустимое значение сопротивления заземляющих устройств? 
3. Назовите возможные неисправности заземляющих устройств? 
4. Предложите мероприятия по восстановлению до нормативного значения сопротивления заземляющего устройства КТП. 

Ситуация 7.
Вы электрик РЭС и обслуживаете ВЛ-0,4 кВ поселка.Вечером, при увеличении нагрузки произошло отключение потребителей питающихся от одной подстанции. Потребители, запитанные от других подстанций остались под напряжением. Необходимо восстановить электроснабжение потребителей
1. Назовите аппараты защиты от токов короткого  замыкания и перегрузки отходящих линий на КТП.
2. Назовите аппараты защиты силового трансформатора от токов токов короткого  замыкания и перегрузки.
3. Предложите мероприятия по восстановлению электроснабжения отключенных потребителей.

Ситуация 8
Вы электрик по обслуживанию электроустановок фермы молодняка КРС.
В течение рабочей смены на линиях, отводящих от одной из КТП происходит резкое изменение величины напряжения, что приводит к перегоранию ламп светильников и выходу из строя электродвигателей. Необходимо восстановить нормальное электроснабжение.
1. Назовите режимы работы нейтрали при эксплуатации воздушных электрических линий.
2. Как производится замер величины фазного и линейного напряжения на клеммах потребителя.
3. Предложите мероприятия по восстановлению нормального электроснабжения
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