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1.Паспорт рабочей программы учебной дисциплины

Электротехника и электроника
1.1 Область применения рабочей программы 
 Рабочая  программа учебной дисциплины «Электротехника и электроника» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности:  23.02.03  «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» .
  Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке. 

 1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена дисциплина «Электротехника и электроника» является дисциплиной обще профессионального цикла.

При изучении тем учебной дисциплины формируются знания  всех общих компетенций:
     ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

5.2. Старший техник должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основными видами профессиональной деятельности:

5.2.1. Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта.

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении,  эксплуатации и ремонту автотранспорта.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

5. 2.2. Организация деятельности коллектива исполнителей

ПК 2.3. Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

Элементы остальных  ПК прослеживаются при изучении разделов и тем и

выполнении  лабораторных и практических работ.

1.3 Цели и задачи дисциплины-требования к результатам освоения дисциплины:

       В результате изучения дисциплины студент должен :

Знать:

- методы расчета  и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

- компоненты автомобильных электронных устройств;

- методы электрических измерений;

- устройство и принцип действия электрических машин.

Уметь:

- пользоваться измерительными приборами;

- производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

- производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

         Максимальная учебная нагрузка обучающегося  160 часов, в том числе 

· обязательной аудиторной учебной нагрузки  112 часов;

· самостоятельной работы обучающегося 48 часов   
2. Структура и содержание учебной дисциплины 
2.1 Объем  учебной дисциплины и виды учебной работы
	 Вид учебной работы 
	Объем часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	160

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	112

	В том числе:
	

	Лабораторные работы
	20

	Практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающего (всего)
	48

	Промежуточная  аттестация 3 семестр –дифференцированный зачет, 4 семестр - экзамен


2.2. Тематический  план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала , лабораторные работы и практические занятия , самостоятельная работа обучающегося.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел  1. Электрическое поле и электрическая емкость 
	  Формирование компетенций по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.
	16
	

	Введение
Тема 1.1. Электрическое поле


	Значение электрификации для сельского хозяйства, промышленности. Свойства электрической энергии: относительно несложно получается путем преобразования других видов энергии, передается на большие расстояния, преобразуется в нужный вид энергии. Необходимость измерения параметров электрических установок.
Основные характеристики и соотношения в электрическом поле. Однородное электрическое поле. 
Работа сил электрического поля. Напряжение и потенциал. Закон кулона. Теорема Гаусса. 
Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
	6
	1
1

	 Тема 1.2.Электрическая ёмкость
	Ёмкость. Конденсаторы. 
Расчет электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов. Энергия электрического поля.
	6
	2

	
	 Практическая работа 
	4
	3

	
	Расчет электростатических цепей с конденсатором.
	
	

	Раздел 2. Линейные электрические цепи постоянного тока

Тема 2.1. Определения и свойства электрической цепи


	 Освоение компетенций по ремонту электрооборудования автомобилей.
ЭДС. Режим работы источников ЭДС (активных элементов цепи). Схема замещения электрической цепи. 
Получение ЭДС.
. Электрическая цепь и ее основные элементы, 
Электрический ток проводимости. Напряжение и плотность тока. 
Закон Ома. Электрическое сопротивление и удельная проводимость.
Мощность источника. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Режим электрических цепей. Мощность приемника. КПД. Баланс мощностей. Закон Джоуля – Ленца. 
	28
8
	2

	 Тема 2.2. Расчет электрических цепей постоянного тока

	 Неразветвленная электрическая цепь. Последовательное соединение резисторов и источников ЭДС. Построение потенциальной диаграммы.
Разветвленная электрическая цепь. Элементы цепи (ветвь, узел, контур). Законы Кирхгофа.
Методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	6
	3

	
	Практические работы:
	6
	

	
	Расчет неразветвленных цепей постоянного тока.                  

Расчет разветвленных цепей методом наложения.
	
	3

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	Источник ЭДС в режимах источника и приемника эл.энергии.

Последовательное и параллельное соединение резисторов.
	
	3

	
	
	
	3

	Раздел 3.магнитное поле и электромагнитная индукция.
	 Обеспечение компетенций по техническому контролю при ремонте автотранспорта.
	14
	

	Тема 3.1. Магнитное поле и магнитные цепи

	 Причины возбуждения магнитного поля. Характеристики магнитного поля. 

 Намагничивание вещества. Циклическое перемагничивание. 

 Магнитные свойства веществ. Магнитные цепи. Закон Ампера.
	6
	2

	
	Практическая работа:

Расчет магнитных цепей постоянного тока
	4
	3

	 Тема 3.2. Электромагнитная индукция.
	Основные определения. Закон электромагнитной индукции.
Явления взаимной индукции. Принцип действия трансформатора. Вихревые токи.

Явление самоиндукции. Правило Ленца. 

Принцип действия электрических машин.
	6
	2

	Раздел 4. Линейные электрические цепи синусоидального тока
	Освоение  компетенции по техническому обслуживанию и диагностированию неисправностей  машин и механизмов; ремонт отдельных деталей и узлов.
	32

	

	 Тема 4.1.Характеристики синусоидального тока 


	 Основные сведения о синусоидальном токе. Получение синусоидальной ЭДС. Характеристики синусоидальных функций. Электрические машины постоянного и переменного тока. Надежность электроснабжения.
 Графическое изображение. Уравнения и графики. Векторная диаграмма.
  Элементы и параметры электрических цепей 
 Цепь с активным сопротивлением. Цепь с индуктивностью, цепь с ёмкостью.
Неразветвленная электрическая цепь переменного тока. Векторная диаграмма. Треугольники напряжений и сопротивлений. 
Активная, реактивная, полная мощности. Треугольник мощностей.

Разветвленная электрическая цепь переменного тока. Электрическая проводимость в цепях переменного тока.
Резонансные явления в цепях переменного тока. 

Коэффициент мощности и его технико-экономические значения.  
	10
	2

	Тема 4.2. Расчет электрической цепи синусоидального тока
	Расчет цепи с последовательным соединением  R; L; C:

Резонанс напряжений.

Расчет цепи с параллельным соединением  R; L; C:
Резонанс токов.

Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение.
	      10
	3

	
	Практические  работы
	2
	

	
	Расчет неразветвленных цепей переменного тока  содержащих R, L, C. 
	
	3

	
	 Лабораторные работы:
	6
	

	
	Последовательное соединение активных и реактивных элементов
	
	3

	
	Параллельное соединение активных и реактивных элементов.
	
	3

	 Раздел 5. Трехфазные электрические цепи.

	Усвоение компетенций по выполнению работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих.
	4
	

	Тема5.1. Определения и свойства трехфазной системы
	Трехфазная система ЭДС и токов. Соединение фаз «звездой» и «треугольником» для генераторов и приемников электроэнергии. Мощности в 3-х фазных цепях. Трехфазные системы. 

Симметричная нагрузка в 3-х фазной цепи, соединенной «звездой» и «треугольником». Несимметричная нагрузка в 3-х фазной цепи, соединенной «звездой» и «треугольником». Соединение приемников энергии звездой.     

Соединение приемников энергии треугольником. Качество электрической энергии. Надежность электроснабжения. 

Схемы электроснабжения. Мощность в трехфазных цепях. Трехфазные системы.
	2
	2

	
	Практическая работа:

Расчет параметров при несимметричной нагрузке соединение «звездой».
	2

	3

	Раздел 6. Электрические измерения

Формирование компетенций по поддержке  режимов работы и заданных параметров электрифицированных и автоматизированных систем управления технологическими процессами на предприятии, диагностированию неисправностей механизмов.
14
Тема: 6.1 Принцип действия, устройство, основные характеристики приборов электромеханической группы
Техническая характеристика электроизмерительных приборов Способы измерения электрических величин. Комбинированные электроизмерительные приборы. Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Масштабные преобразователи
2
2
3

3

3

3

Лабораторные работы: 

Поверка амперметров и вольтметров прямого действия.

Определение класса точности счетчика.

Определение сопротивления элемента с помощью ампер       метра и вольтметра. 
Измерение мощности постоянного тока.

12
Раздел 7. Электронная техника
Усвоение компетенций по оптимизации работы электрического оборудования сельскохозяйственных  машин и механизмов. 
8



	Тема 7.1 Элементная база

РЭА. Основные определения и классификация.

Физика полупроводниковых приборов.
	Определение термина «электроника». Состав элементной базы РЭА. Примеры активных,  преобразующих, пассивных элементов. Основные признаки классификации электронных приборов.  Общие сведения о средствах электропитания электронной аппаратуры. Сетевые источники питания. Выпрямительные устройства. Сглаживающие фильтры.
	2
	2


	Тема 7.2  Токи  в полупроводнике. Образование p-n перехода.

	Основные признаки деления веществ на три класса. Ковалентная связь между атомами кристаллического полупроводника. Носители электрических зарядов в полупроводнике.

Определение дрейфового тока. Определение диффузионного тока. Определение контактной разности потенциалов. Влияние ширины запрещенной зоны на значение контактной разности потенциалов для примесных полупроводников. Определение инжекции и экстракции. 

Практическая работа:
Построение В.А.Х.(вольтамперной характеристики) нелинейной цепи при последовательном соединение элементов.
	4
2
	2
3


	              ИТОГО
	
	112
	

	
ИТОГО
	Самостоятельная работа:
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Плоский, цилиндрический конденсаторы, и ёмкость двухпроводной линии.

Режимы работы электрической цепи: номинальный; рабочий; холостой ход; короткое замыкание.
Компенсация реактивной мощности.
несимметричная нагрузка соединенная «звездой». Расчет параметров симметричной трехфазной нагрузки при соединении фазы – «звездой» Расчет параметров при несимметричной нагрузке при соединении фазы «треугольником». Расчет параметров 

несимметричной нагрузке при соединении фаз «треугольником»  

Перекос фаз. Роль нулевого провода в несимметричной трехфазной системе.
Измерение неэлектрических величин, электроизмерительными приборами.
Классификация диодов по технологии изготовления и функциональному назначению.
Схемы включения транзисторов. Шумы транзисторов. Температурные и частотные свойства транзисторов.
Устройство и принцип работы

симметричных тиристоров. Область применения тиристоров в промышленной аппаратуре.
	48
160
	


1-Ознокомительный (указание  ранее изученных объектов)

2-Репрадуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3-Продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение работы, решение проблемных задач)

3.Условия реализации программы дисциплины.

3.1.Требования к минимальному материально- техническому обеспечению.

 Реализация программы обучения требует наличия учебной  кабинета «Электротехника и электронная техника» и лаборатории «Электротехника» 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно- наглядных пособий

Технические средства обучения:

-компьютер с лицензионным  программным обеспечением .

Оборудование учебной лаборатории:

- посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

- набор инструментов,

- набор проводов,

лабораторные стенды «Уралочка»,
 МПСО НТЦ 08,100 «Электрические измерения»
лабораторный стенд «Аналоговая электроника»
лабораторный стенд «Электроника» НТЦ-05.000.00

устройство лабораторное по электротехнике К-4826

3.2.Информационное обеспечение обучения.

           Основные источники:

1. Бондарь И.М. Электротехника и электроника: Учебное пособие/И.М. Бондарь.- 2-е изд.-Ростов н/Д: Издательский центр «МарТ»; Феникс, 2012. – 340[1]c.( Среднее профессиональное образование). ISBN 978-5-241-00999-9 (Издательский центр «МарТ»), ISBN 978-5-222-16571-3 (ООО»Феникс»)

2. Бутырин П.А. Электротехника: учебник для учреждений нач.проф.образования/П.А.Бутырин, О.В.Толчеев, Ф.Н.Шакирзянов; под ред.П.А.Бутырина.-8-е изд., стер.- М.:Издательский центр «Академия»,2011- 272с. ISBN 978-5-7695-8168-7

3. Синдеев Ю.Г Электротехника с основами электроники: учеб.пособие/Ю.Г.Синдеев. –Изд.14-е, стереотипное – Ростов н/Д: Феникс, 2011.- 407 с. – (Начальное профессиональное образование)

ISBN 978-5-222-18811-8

Дополнительные источники:

4.Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники:учебник.- М.: ИД«Форум»: – ИНФРА–М, 2009. –320с. :ил.- (Профессиональное образование) ISBN 978-5-8199-0040-6 (ИД «Форум»), ISBN 978-5-16-000986-5 (ИНФРА-М)

5. Федорченко А.А. Электротехника с основами электроники:Учебник для учащихся профессиональных училищ, лицеев и студентов колледжей/ А.А.Федоренко, Ю.Г.Синдеев.-2-е изд.-М.:Издательско-торговая корпорация «Дашков и  К0», 2009.- 416с.    ISBN 978-5-394-00211-3       

6.Попов В.С. Теоретическая электротехника. – М.: Энергия, 2005г.- 543с.
7.Храмоин П.К. «Электротехнические измерения». Учебные пособия. «Прф. Образование» (2011)
8.Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая школа, 1992. – 487с.
9. А.В. Кравцов «Электрические измерения», Москва, В,О. Агропромиздат, 1988г.-238 с. 

10. Хрусталева З.А. «Электротехнические измерения». Учебник для ССУЗов

11.  Поляков В.А «Электротехника», Москва, В,О. Просвещение(2012)
12. Бутырин П.А.  «Электротехника» Издательский центр «Академия»,2008.-272с
13.Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники: учебник .- М.:ИД «Форум»: ИНФА-М,2009._320с

14.-Федорченко Ю.Г., Синдеев «Электротехника с основами электроники» 2010

15.ЖеребцовИ.П. «Основы электроники». – Л.:Энергоатомиздат,1990

16. Игумнов Д.В., Королев Г.В., Громов И.С. «Основы микроэлектроники». М.: Высшая школа,1991

17. Арестов К.А. «Основы электроники и микропроцессорной техники». –М.:Колос, 2009
18. Гальперин М.В. «Электронная техника».-М.:Форум – Инфа – М, 2010
Дополнительные источники:

19.Лоторейчук  Е.А. «Расчет электрический и магнитных цепей и полей». Решение задач. Учебное пособие. Гриф, 2011.

20. Цейтлин Л.С. Руководство к лабораторным работам по теоретическим основам электротехники. –М.: Высшая школа, 1977. – 255с.

21.Стрыгин В.В., Шараев Л.С. «Основы вычислительной, микропроцессорной техники и программирования».- М.: Высшая школа, 1989

22.-Федорченко Ю. Г.,Синдеев  Электротехника с основами электротехники (2011)

23 Фуфаева Л.И., Учебник для ССУЗов (2009) М.:академия 384стр
4.Контроль и оценка результатов освоения  дисциплины 

	Результаты 

Обучения( освоенные умения , усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки 

	Знания:
	

	- методы расчета  и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;
	Доклады, сообщения,
Тестирование.



	- компоненты автомобильных электронных устройств;
	Тестирование, конкурсы.
Реферат.

	- методы электрических измерений;
	Составление рефератов,
Проектов.

	- устройство и принцип действия электрических машин.


	Составление электрических схем различных режимов работы цепи. Презентация.

	                                Умения:
	

	- пользоваться измерительными приборами;
	Практическая работа

	- производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;
	Лабораторные работы
Практические работы.

	- производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.
	 Практические работы ,домашние работы
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