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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Метрология, стандартизация и сертификация

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей,  систем и агрегатов автомобилей.
Связь с другими учебными дисциплинами: 
- Материаловедение.
- Техническая документация.
Связь профессиональными модулями: 
ПМтрология,01 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта:
МДК 01.01 Устройство автомобилей.
МДК 01.02 Автомобильные эксплуатационные материалы.
МДК 01.03 Технологические процессы технического обслуживания и ремонта автомобилей.
МДК 01.04 Техническое обслуживание и ремонт автомобильных двигателей.
МДК 01.05 Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и электронных  систем автомобилей.
МДК 01.06 Техническое обслуживание и ремонт шасси автомобилей.
МДК 01.07 Ремонт кузовов автомобилей.


1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина входит в цикл общепрофессиональных  дисциплин. При изучении тем данной дисциплины формируются компетенции:

Перечень общепрофессиональных компетенции, элементы которых формируются в рамках дисциплины:
	Код
	Наименование общих компетенции

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстриро-вать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценнос-тей.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке



Перечень профессиональных компетенции, элементы которых формируются в рамках дисциплины:
	Код
	Наименование профессиональных компетенции.

	ПК1.1
	Осуществлять диагностику систем, узлов и механизмов автомо-бильных двигателей.

	ПК 1.2
	Осуществлять техническое обслуживание автомобильных двигателей согласно технологической документации.

	ПК 1.3
	Проводить ремонт различных типов двигателей в соответствии с технологической документацией

	ПК 3.1
	Осуществлять диагностику трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей

	ПК 3.2
	Осуществлять техническое обслуживание трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей согласно технологичес-кой документации.

	ПК 3.3
	Проводить ремонт трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей в соответствии с технологической документацией

	ПК 4.1.
	Выявлять дефекты автомобильных кузовов.

	ПК 6.1
	Проводить ремонт повреждений автомобильных кузовов.

	ПК 6.2
	Планировать взаимозаменяемость узлов и агрегатов автотранс-портного средства и повышение их эксплуатационных свойств.

	ПК6.3
	Владеть методикой тюнинга автомобиля.

	ПК6.4
	Определять остаточный ресурс производственного оборудования.




1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
 - выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя; 
- осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ; 
 - указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности; 
- пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; 
 - рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия, термины и определения;
 - средства метрологии, стандартизации и сертификации;
 - профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
 - показатели качества и методы их оценки; 
 - системы и схемы сертификации



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Количество часов на освоение  программы учебной дисциплины:

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Период
	5 семестр

	Всего
	60

	Урок
	34

	Семинар
	2

	Лекция
	2

	Лабораторно-практические занятия
	20

	Консультация
	2

	Самостоятельная работа
	

	Промежуточная аттестация:
Количество часов
Форма промежуточной аттестации
	

Дифференцированный зачет












2.2. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы по семестрам 

	Вид учебной работы
	Всего кол-во часов на изучение дисциплины
	I курс
	II курс
	III курс
	IV курс

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	6 семестр
	7 семестр
	8 семестр

	Объем образовательной программы
	
	
	
	
	
	60
	
	
	

	Объем работы обучающихся во заимодей-ствии с препо-давателем (час)
в том числе:
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Урок
	
	
	
	
	
	34
	
	
	

	Семинар
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	Лекция
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	Лабораторно- практические занятия
	
	
	
	
	
	20
	
	
	

	Консультации
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	Курсовая работа
(проект) 
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Учебная практика
	
	
	
	
	
	-
	
	
	

	Производственная практика
	
	
	
	
	
	-
	
	
	

	Промежуточная аттестация: 
	
	
	
	
	
	ДЗ
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2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»

	№ п/п

	Наименование разделов, тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	№ занятия
	Кол–во часов
	Вид учебного занятия
	Домашнее
задание
	Виды самостоятельной работы
	Коды формируемых компетенций

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	уметь: пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; 
знать: основные понятия, термины и определения; профессиональные элементы международной и региональной стандартизации; показатели качества и методы их оценки.
	

	
	Раздел 1. Стандартизация.
	
	
	

	1
	Тема 1.1 Основы стандартизации.
	Основные сведения. Национальная система стандартизации РФ. Цели и принципы стандартизации. 
	1
	2
	Лекция
	Л 1,
стр.108-118
	
	ПК 5.3

	
	
	Упорядочение в области технического регулирования. Организация работ по стандартизации. Нормализованный контроль технической документации.
	2
	2
	Урок
	Л 1,
стр.128-142
	
	

	2
	Тема 1.2 Документы в области стандартизации 
	Виды стандартов. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Единая система технологической документации (ЕСТД). 
	3
	2
	Урок
	Л 1,
стр.118-128
	
	ПК 5.4

	
	
	Комплексы стандартов по безопасности жизнедеятельности (ССБТ). Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП).
	4
	2
	Урок
	Л 1,
стр.118-128
	
	

	
	
	ПР№1 Оформление документов в соответствии с ЕСКД.
	5
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	3
	Тема 1.3 Междуна- родная и межгосударственная стандартизация
	Межгосударственная система по стандартизации (МГСС). Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК).  Методы стандартизации.
	6
	2
	Урок
	Л 1,
стр.142-158
	
	ПК 5.4

	уметь: указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности; пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).
знать:  основные понятия, термины и определения;  показатели качества и методы их оценки.
	

	
	Раздел 2.Основы взаимозаменяемости
	
	
	

	4
	Тема 2.1 Взаимоза-меняемость гладких цилиндрических де- талей
	Основные понятия и определения. Общие положения ЕСДП. Обозначение полей до- пусков, предельных отклонений и посадок на чертежах. Неуказанные предельные от-клонения размеров. 
	4
	2
	Урок
	Л 1,
стр.159-162
стр.173-186
	
	ПК 6.3

	
	
	Величина допуска размера и его отклонения.
	5
	2
	Урок
	Л 1,
стр.162-166
	
	ОК 1,3,6,9
ПК 1.3
ПК 3.3

	
	
	Расчет и выбор посадок.
	6
	2
	Урок
	Л 1,
стр.166-172
	
	

	
	
	ПР№2 Расчет допуска размера
	7
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	
	
	ПР№3 Расчет посадок и их обозначение на чертежах.
	8
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	5
	Тема 2.2 Точность формы и расположения 
	Общие термины и определения. Отклонение и допуски формы, расположения. Суммарные отклонения и допуски формы и расположения поверхностей. Обозначение на чертежах допусков формы и расположения.
	9
	2
	Урок
	Л 1,
стр.227-247
	
	ПК 6.2 

	
	
	ПР№4 Обозначение на чертежах допусков формы и расположения.
	10
	2
	Урок
	Отчет
	
	

	6
	Тема 2.3 Шероховатость и волнистость поверхности
	 Основные понятия и определения. Обозначение шероховатости поверхности.
	11

	2

	Урок
	Л 1,
стр.248-255
	
	ПК 6.2- ПК 6.3

	
	
	ПР№5 Обозначение шероховатости поверхности на чертежах.
	12
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	7
	Тема 2.5 Взаимоза-меняемость различ- ных соединений. 
	Общие принципы взаимозаменяемости цилиндрической резьбы. Основные параметры метрической резьбы. 
	13
	2
	Урок
	Л 1,
стр.204-213
	
	ПК 6.2 ПК 4.1

	
	
	ПР№6 Допуски резьбы и их обозначение на чертежах.
	14
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	
	
	Взаимозаменяемость шпоночных соединений. Взаимозаменяемость шлицевых соединений
	15
	2
	Урок
	Л 1,
стр.193-204
	
	

	
	
	ПР№7 Шпоночные и шлицевые соединения.
	16
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	
	
	Система допусков для цилиндрических зубчатых передач. 
	15
	2
	Урок
	Л 1,
стр.213-226
	
	

	8
	Тема 2.6 Расчет размерных цепей
	Основные термины и определения, классификация размерных цепей. Расчет размерных цепей.
	16
	2
	Семинар
	Л 3,
стр.229-237

	
	ПК 6.2

	
	
	ПР№8 Расчет размерных цепей.

	17
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	уметь: выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя; осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ; 
знать:  основные понятия, термины и определения; средства метрологии, стандартизации и сертификации; профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
	

	
	Раздел 3.Основы метрологии и технические измерения
	
	
	

	9
	Тема 3.1 Основные понятия метрологии 
	Измеряемые величины. Виды и методы измерений. Методика выполнения измерений. Метрологические показатели средств измерений. Классы точности средств измерений. 
	18
	2
	Урок
	Л1, стр.45-79
	
	ПК1.1-ПК1.3

	
	
	Основы метрологического обеспечения. Правовые основы единства измерений. Метрологические службы на автотранспорте. ГМК и Н.
	19
	2
	Урок
	Л1, стр.79-107
	
	

	10
	Тема 3.2 Линейные и угловые измерения
	Плоскопараллельные меры длины. Меры длины штриховые. Микрометрические приборы. Жесткие угловые меры. Угольники. Пружинные измерительные приборы.
	20
	2
	Урок
	Л 3,
стр.98-117
	
	ПК 1.1-ПК1.3 ПК 3.3

	
	
	Оптико-механические приборы. Пневматические приборы. Контроль калибрами.
	21
	2
	Урок
	Л 3,
стр.118-134
	
	

	
	
	Поверочные линейки. Автоматические средства контроля. Средства контроля волнистости и шероховатости.
	22
	2
	Урок
	Л 3,
стр.135-154
	
	

	
	
	ПР№9 Измерение штангенциркулем
	23
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	
	
	ПР№10 Измерение микрометром
	24
	2
	Практическое
	Отчет
	
	

	[bookmark: _GoBack]уметь: пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; 
знать: основные понятия, термины и определения; средства метрологии, стандартизации и сертификации;
показатели качества и методы их оценки;  системы и схемы сертификации
	

	
	Раздел 4.Основы сертификации
	
	
	

	11
	Тема 4.1 Основные положения серти-фикации
	Основные понятия, цели и объекты сертификации. Правовое обеспечение сертификации. Роль сертификации в повышении качества продукции. 
	25
	2
	Урок
	Л 1,
стр.256-271
	
	ПК6.4

	
	
	Схемы сертификации. Стадии сертификации. Обязательная и добровольная сертификация.Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.
	26
	2
	Урок
	Л 1,
стр.271-284
	
	

	12
	Тема 4.2 Качество продукции
	Основные понятия и определения в области качества продукции. 
	27
	2
	Урок
	Л 1,
стр.6-14
	
	ПК 6.4

	
	
	Управление качеством продукции.
	28
	2
	Урок
	Л 1,
стр.14-25
	
	

	
	
	Системы менеджмента качества на транспорте.
	29
	2
	Урок
	Л 1,
стр.25-31
	
	

	
	
	Качество продукции и защита потребителей.
	30
	2
	Консультация
	Л 2,
стр.38-40
	
	

	
	
	Дифференцированный зачет
	
	
	ДЗ
	
	
	

	Итого
	
	60
	
	
	
	







3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Метрологии».

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий 

Технические средства обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедийный проектор.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. И.А. Иванов, С.В. Урушев, «Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте» АКАДЕМИЯ,  2016г.
2. Лифиц И.М. Стандартизация, метрология. М., ЮРАЙТ, 2015.
3. Зайцев С.А. Куранов А.Д. Толстов А.Н. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении. М. АКАДЕМИЯ, 2016.
4. Таратина Е.П. Допуски, посадки и технические измерения. (учебное пособие)М, АКАДЕМКНИГА/УЧЕБНИК, 2015.

Дополнительные источники:
1.       Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации и метрологии, М, ЮНИТИ, 2000.
2. В.Е.КозловскийДопуски, посадки и технические измерения,
М. Машиностроение,1989г.
3. Зинин Б.С.  Ройтенберг Б.Н. Сборник задач по допускам и техническим измерениям. М., Высшая школа, 1988. 










4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	- выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя; 
	практическая работа

	- осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ; 
	практическая работа.

	- указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности; 
	практическая работа

	- пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; 
	

	- рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).
	

	Знания:
	

	- основные понятия, термины и определения;
	Устный опрос, контрольная работа.

	- средства метрологии, стандартизации и метрологии .
	Устный опрос, контрольная работа.

	- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
	

	- показатели качества и методы их оценки; 
	

	- системы и схемы сертификации
	



