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1.Паспорт рабочей программы учебной дисциплины

Электротехника и электроника
1.1 Область применения рабочей программы 
Рабочая  программа учебной дисциплины «Электротехника и электроника» является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности:  23.02.07  «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей».
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке. 

 1.2. Место дисциплины в структуре в структуре основной образовательной программы дисциплина «Электротехника и электроника» является дисциплиной обще профессионального цикла.

При изучении тем учебной дисциплины формируются знания  следующих общих компетенций:
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать   способы   решения   задач   профессиональной   деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять  устную  и  письменную  коммуникацию  на  государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7.
	Содействовать   сохранению   окружающей    среды,   ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться   профессиональной   документацией   на   государственном и иностранном языке.


Специалист должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видами профессиональной деятельности:

Техническое обслуживание и ремонт.

ВД1  Техническое обслуживание и ремонт автомобильных двигателей

ПК 1.1. Осуществлять диагностику систем, узлов и механизмов автомобильных двигателей.

ВД2 Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и электронных
систем автомобилей

ПК2.1 Осуществлять  диагностику  электрооборудования  и  электронных  систем

автомобилей
ПК2.2 Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации

ПК2.3 Проводить ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей в

соответствии с технологической документацией
1.3 Цели и задачи дисциплины-требования к результатам освоения дисциплины:

       В результате изучения дисциплины студент должен :

Знать:

- методы расчета  и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

- компоненты автомобильных электронных устройств;

- методы электрических измерений;

- устройство и принцип действия электрических машин.

Уметь:

- пользоваться электро измерительными приборами;

- проводить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

- производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем;
- пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
       - всего 100;
· обязательной аудиторной учебной нагрузки  88 часов;

· теория 58 часа;

· ЛПЗ 30 часов.

· самостоятельная работа 12 часов

2. Структура и содержание учебной дисциплины 
2.1 Объем  учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем (час)

в том числе:
	3семестр
40
	4семестр
60

	Урок
	8
	20

	Лекция
	6
	4

	Семинар
	4
	6

	Лабораторные работы
	20
	10

	Практические занятия
	-
	-

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Консультации
	2
	2

	Самостоятельная работа
	-
	12

	Учебная практика
	-
	-

	Производственная практика
	-
	-

	Промежуточная аттестация проводится в форме 


	-
	6, Экзамен 

	Объем образовательной программы
	40
	60


2.2. Тематический  план и содержание учебной дисциплины

	№ занятия
	Наименование разделов и  тем 
	Кол-во 

часов
	Вид занятия
	 Домашнее задание для студентов
	Коды формируемых компетенций

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 Семестр

	1
	Раздел 1 Электрическое поле и электрическая ёмкость
	10
	
	
	

	1

	Введение. Значение электрификации для с/х. свойства электрической энергии. Передача электрической энергии.
Производство электрической энергии распределение. Измерение параметров.


	2
	Лекция
	1. Конспект Л-1 4-5 

2. Журнал «Энергетик» №8 2010 г 

Л. 8

С. 3-4.
И.А. Будзко «Электроснабжение с/х» стр 14-28
	ОК1

ПК1.1


	2
	1.1 Электрическое поле

Основные характеристики и соотношения в электрическом поле. Работа сил электрического поля.
	2


	Лекция
	Л1.стр.140

Л. 8 С. 5-10
	ОК1

ОК2

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3
	Напряжение и потенциал. Закон Кулона.


	2


	Урок
	Л1. Стр. 128- 133 эскиз. «Силы действующие на заряд».

Л. 8 с. 10-15
	ОК1

ОК3

	
	1.2 Электрическая ёмкость.
	
	
	
	

	4
	Ёмкость и конденсаторы. Расчёт электрический цепей при последовательном соединении.


	2


	Урок
	.

Л1. Стр. 146-148

Л1. Стр 148-152.

Л. 8 с. 82
	ОК1       ОК5

ОК2

ПК2.1

ОК3

ОК4

	5
	Расчёт электрических цепей при параллельном соединении. Энергия эл. поля

Отработка умений производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем 
	2


	Лабораторная работа 
	Расчет цепей при смешанном соединение «С»

Л. 8 С. 84-89
	ОК1

ОК2

ПК2.1

ОК3

ОК4

	
	Раздел 2.

Линейные электрические цепи постоянного тока.

2.1 Определения и свойства электрической цепи.


	22
	
	
	

	6
	ЭДС. Электрический ток проводимости. Эл. технические материалы.

Законы постоянного тока
	2
	Урок
	Л1 стр.23-27,

Стр.15

Л1 стр. 8-9
	ОК5

ПК2

	7
	Исследование электрической цепи постоянного тока
	2
	Лабораторная работа
	Л1 СТР.27
Л1 СТР. 31-33

Составить уравнение баланса мощности
	ОК1

ОК5

ОК7

ПК1.1

	8
	Мощность источника и потребителя. Коэффициент полезного действия
	2


	Урок


	Л1 стр.27
Л1 стр. 31-33 составить уравнение баланса мощности
	ОК1
ОК5
ОК7

ПК1.1

	2
	2.1 Определения и свойства электрической цепи.


	
	
	
	

	9
	Определение      количества теплоты.

Закон Джоуля-Ленца

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	2


	Лабораторная работа
	Л1 стр. 50-53
	ОК3
ОК5

ПК2.3

	10
	Энергобаланс в электрической цепи.


	2
	Семинар
	Л1 стр. 53-59
Л. 8 с.41-43
Закон сохранения инергии
	ОК1
ОК2

ОК3

ПК2.3

	11
	Построение потенциальных диаграмм

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля


	4
	Лабораторная работа
	Л1 стр. 46-49

Построить потенциальную диаграмму 
	ОК5
ОК7
ОК10 
ПК2.1

	12
	Исследование и  расчет электрических цепей постоянного тока

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	5


	Лабораторная работа


	Л1 164-172
Л. 8 с. 95-111
	ОК5
ОК6
ОК7
ПК

	13
	Исследование неразветвленных электрических цепей постоянного тока

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	6
	Лабораторная работа
	Л. 8 с.36
	ОК1.1

ПК2.1
ПК2.2

	14
	Исследование разветвленных электрических цепей постоянного тока

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	7
	Лабораторная работа
	Составить практическую задачу на решение токов в ветвях с двумя Е.
	ОК3
ОК4
ОК5
ПК2.3

	15
	Источник ЭДС в режимах источника и приемника эл.

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	2


	Лабораторная работа
	Составить отчет по выполненной работе согласно инструкции
	ОК5
ОК6
ОК7
ПК2.3

	16
	Последовательное и параллельное соединение резисторов

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	2
	Лабораторная работа
	Составить отчет по выполненной работе согласно инструкции
	ОК5
ОК6

ОК7

ПК2.3

	3
	Раздел 3. Магнитное поле и

электромагнитная индукция. Устройство и принцип действия электрических машин
	8
	
	
	

	17
	Причины возбуждения магнитного поля. Закон Ампера
	2


	Лекция
	Л1 стр. 164-172
Л. 8 с. 95-111
	ОК1.1
ПК1.1

	18
	Исследование  и расчет магнитных цепей постоянного тока 

Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	8
	Лабораторная работа
	Л7
Стр.31-32
	ОК10
ПК2.

	19


	Расчет магнитных цепей постоянного тока
	8


	Семинар


	Л 7

Стр.31-32
	ОК10

ПК2.1

	20
	Законы постоянного тока
	2
	консультация
	
	

	2 семестр

	4
	Раздел 4. Линейные электрические цепи синусоидального тока.
	16
	
	
	

	
	4.1 Характеристики синусоидального тока
	
	
	
	

	21
	Основные сведения о синусоидальном токе. Получение Э.Д.С 

Электрические машины постоянного и переменного тока. Надежность электроснабжения
	2


	Лекция
	Интернет-ресурс
	ОК1

ОК2

ОК3

ПК2.3

	22
	Управления и графики тока векторные диаграммы.

Действующая и средняя величины переменного тока
	      2


	Урок
	Конспект
	ОК9

ОК10

ПК1.1

	23
	Элементы и параметры электрических цепей. Цепь с активным сопротивлением 

Электрическая цепь с индуктивностью, емкостью. 

Треугольник сопротивлений
	      2


	Урок
	Л1 стр261-265
	ОК7

ОК8

ПК2.2

	24
	Электрическая цепь с реальным конденсатором.

Активная, реактивная, полная 

Мощности. Треугольник мощностей
	2


	Урок
	Л1 стр 272-275
Стр. 279-285
	ОК5

ОК7

ПК2.2

	
	4.2 Расчет электрической цепи синусоидального тока
	
	
	
	

	25


	Последовательное  параллельное соединение R, L, C.
	     2
	Урок
	Л1 стр. 287-290

Стр. 353-359
	ОК2

ОК7

ПК2.1

	26
	Резонанс напряжения
	2
	Урок
	Л1 стр 287-290

Стр.353-359
	ОК2      ПК2.1

ПК1.1

	27
	Последовательное и  параллельное соединение R, L, C.
Отработать умений пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	2
      
	Лабораторная работа
	Л 1

Стр. 287-302
	ОК1

ПК2.2

	28
	Коэффициент мощности

Технико-экономическое значение
	      2
	семинар
	Л 1

Стр. 287-302
	ОК1

ПК2.2

	5
	Раздел 5. Трехфазные электрические цепи
	2
	
	
	

	
	5.1 Определения и свойства трехфазной системы.
	
	
	
	

	29
	Трехфазная система Э.Д.С. и токов. Качество электроэнергии. Надежность электроснабжения. Схемы электроснабжения
	2


	урок
	Л1 стр. 363-366

Вычертить «соединения обмоток генератора»

Л. 8 с.215-217
	ОК1

ПК2.1

	6
	Раздел 6. Электрические измерения. Методы электрических измерений 
	14
	
	
	

	30
	Системы электроизмерительных приборов. Техническая характеристика.
	2
	лекция
	Л 7

Стр.31-32
	ОК2       

ПК1.1

	31
	Масштабные преобразователи
	
	Урок
	Л1 стр. 242-251
	ОК3

ПК2.3

	32


	Поверка амперметров и вольтметров прямого действия

Отработка навыков пользоваться электроизмерительными приборами
	2
	Лабораторная работа
	Л1 стр. 251-253
	ПК2.3

	33
	Поверка амперметров и вольтметров прямого действия

Отработка навыков пользоваться электроизмерительными приборами
	2
	Лабораторная работа 
	Отчет по работе
	ОК10

ПК2.3

	34
	Определение класса точности счетчика.

Отработка навыков пользоваться электроизмерительными приборами
	2
	Лабораторная работа
	Отчет о работе
	ОК10

ПК2.3

	35
	Определение сопротивления элемента с помощью амперметра и вольтметра

Отработка навыков пользоваться электроизмерительными приборами
	2
	Лабораторная работа
	ВАХ

Резистора в

Масштабе.
	ОК9

ОК10

ПК2.3

	36
	Измерение электрических величин
	2
	Семинар
	Л1 стр. 272-275; 

стр. 279-285
	1

	
	Раздел 7. Электронная техника.
Методы расчета и измерений основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей.
	8
	
	
	

	37
	7.1 Элементная база РЭА.  Основные определения и классификация

Физика полупроводниковых приборов
	2
	Урок
	Л13 К. А. Арестов Основы электроники «Радио и связь», 

с.7-10
	ОК5

ОК7          ПК2.1

	38
	Токи в полупроводнике 

Образование p-n  перехода
	
	Урок
	Л9 К. А. Арестов Основы электроники «Радио и связь» 1988, с.21-31
	ОК7

ОК9

ОК10

ПК2.2

	39
	Построение ВАХ нелинейной цепи при последовательном соединении резистора и лампы накаливания.
	2
	Урок
	Л9 К. А. Арестов Основы электроники «Радио и связь» 1988, 

с.146-159
	ОК1

ОК2

ОК3

ПК2.3

	40
	Электронно-измерительная аппаратура
	2
	Семинар
	Л 1

Стр.359-363
	ОК4
ПК2.2

ОК7

ОК10

	41
	Электронные генераторы
	2
	Консультация
	
	ОК5

ОК7          ПК2.1

	
	Самостоятельная работа:

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
 Плоский, цилиндрический конденсаторы, и ёмкость двухпроводной линии.

Режимы работы электрической цепи: номинальный; рабочий; холостой ход; короткое замыкание.

Компенсация реактивной мощности.

несимметричная нагрузка соединенная «звездой». Расчет параметров симметричной трехфазной нагрузки при соединении фазы – «звездой» Расчет параметров при несимметричной нагрузке при соединении фазы «треугольником». 

Классификация диодов по технологии изготовления и функциональному назначению.

	12

2
2

3

3

2

6
	Реферат

Сообщение

Реферат

Решение задачи

Сообщение

Экзамен
	
	1

OK 1:10
ПК 2.1

	
	Итого
	100ч.
	
	
	


3.Условия реализации программы дисциплины.

3.1.Требования к минимальному материально- техническому обеспечению.

 Реализация программы обучения требует наличия учебной  кабинета «Электротехника и электронная техника» и лаборатории «Электротехника» 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

 - комплект учебно- наглядных пособий;
- комплект деталей лектрооборудования автомобилей и световой сигнализации.
Технические средства обучения:

-компьютер с лицензионным  программным обеспечением .

Оборудование учебной лаборатории:

- посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

- набор инструментов;
- набор проводов;
- лабораторные стенды «Уралочка»;
- МПСО НТЦ 08,100 «Электрические измерения»;
- лабораторный стенд «Аналоговая электроника»;
- лабораторный стенд «Электроника» НТЦ-05.000.00;
- устройство лабораторное по электротехнике К-4826;
- плакаты по темам лабораторно-практических занятий;

- стенд «Диагностика электрических систем автомобиля»;

- стенд «Диагностика электронных систем автомобиля».

3.2.Информационное обеспечение обучения.
Основные источники: 

1. Бутырин П.А. Электротехника /Подред. Бутырина П.А. (11-е изд., стер.): Учебник. -М.: Академия,2015 

2. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника (6-е изд., стер.): Учеб. пособие. - М.: Академия, 2016
3. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники: Учебник. - М.: Форум - Инфра-М, 2013 

4. МартыноваИ.О. Электротехника: Учебник. -М.: КноРус, 2015 

5. НемцовМ.В. Электротехника: В 2 кн. Кн. 1 (1-е изд.): Учебник. -М.: Академия, 2014 

6. Немцов М.В. Электротехника: В 2 кн. Кн. 2 (1-е изд.): Учебник. - М.: Академия, 2014 
7.Лоторейчук Е.А.,  «расчет электрические и магнитных цепей»(2029) 272 стр.
8. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике (8-е изд., стер.): Учеб. пособие: М.: Академия, 2014 

9. Фуфаева Л.И. Электротехника (5-е изд.): Учебник. -М.:Академия,2016 

10. Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике (5-е изд., стер.): Учеб. пособие. -М.: Академия, 2016 

Дополнительные источники: 

1. Белов Н.В., Волков Ю.С. Электротехника и основы электроники (1-е изд.): Учебное пособие, СПб.: Лань, 2016 

2. Иванов И.И., Соловьев Г.И. Электротехника и основы электроники(8-е изд., стер): Учебник. - СПб.: Лань, 2016 

3. Иньков Ю.М. Электротехника и электроника /Подред. Инькова Ю.М. (10-е изд., стер.): Учебник. - М.: Академия, 2014 

4. Лапынин Ю.Г. Контрольные материалы по электротехнике и электронике (4-е изд., стер.): Учеб. пособие. -М.: Академия, 2014 

5. Подкин Ю.Г. Электротехника и электроника: В 2 т. Т. 2 /Под ред. Подкина Ю.Г. (1-е изд.): Учеб. пособие. -М.: Академия, 2011 

6. Прошин В.М. Электротехника (5-е изд., стер.): Учебник. -М.: Академия,2015 

7. Прошин В.М. Сборник задач по электротехнике (5-е изд., стер.):Учеб. пособие. - М.: Академия, 2015 

8. Ярочкина Г.В. Контрольные материалы по электротехнике (3-е изд., стер.):

Учеб. пособие. - М.: Академия, 2016 
Интернет-ресурсы: 

1. Краткий словарь по электротехнике //Веб-сайт электроники [Электронныйресурс]. - Режим доступа: http://elektro-tex.ru/dictionary/index.htm 

2. Савилов Г.В. Электротехника и электроника [Электронный курс]. - М.: Изд-во КноРус, 2010. - Режим доступа: http://do.gendocs.ru/docs/index-213249.html 

3. Курс электротехники. Лекции по теоретическим основам электротехники и электроники. [Электронныйресурс]. - Режим доступа: www.kurstoe.ru 

4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины
	Результаты 

Обучения( освоенные умения , усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки 

	Знания:
	

	- методы расчета  и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;
	Доклады, сообщения,
Тестирование.



	- компоненты автомобильных электронных устройств;
	Тестирование, конкурсы.
Реферат.

	- методы электрических измерений;
	Составление рефератов,
Проектов.

	- устройство и принцип действия электрических машин.


	Составление электрических схем различных режимов работы цепи. Презентация.

	                                Умения:
	

	- пользоваться электроизмерительными приборами;
	Лабораторные работы



	- проводить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;
	Лабораторные работы


	- производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.
	 Лабораторные работы

, домашние работы

	- пользоваться электрооборудованием для ремонта и технического обслуживания систем автомобиля
	Лабораторные работы


Вопросы к экзамену по дисциплине «Электротехника и электроника»

Группа 21а, 22А

1. Электрический заряд, напряжение, потенциал.

2. Проводники, изоляторы, полупроводники.

3. Сопротивление и закон Ома.

4. Зависимость сопротивления от температуры.

5. Электрическая цепь и ее основные элементы.

6. Электродвижущая сила.

7. Преобразование электрической энергии в тепловую.

8. Простейшая электрическая цепь.

9. Электрическая цепь с двумя источниками

10. Потенциальная диаграмма.

11. Законы Кирхгофа.

12. Последовательность соединение резисторов.

13. Параллельное соединение резисторов.

14. Смешанное соединение резисторов.

15. Метод наложения.

16. Измерение токов.

17. Измерение напряжения 

18. Измерение сопротивления.

19. Закон Кулона.

20. Однородное электрическое поле.

21. Емкость .Конденсатор.

22. Соединения конденсаторов.

23. Индукция магнитного поля.

24. Магнитный  поток.

25. Магнитодвижущая сила и магнитное напряжение.

26. Закон полного тока.

27. Намагничивание ферромагнетиков.

28. Циклическое  перемагничивание.

29. Магнитная цепь.

30. Расчет магнитных цепей.

31. Электродвижущая сила электромагнитная индукции.

32. Электрические генераторы.

33. Электрические двигатели.

34. Вихревые токи .

35. Индуктивность.

36.  Катушка индуктивности.

37. Электродвижущая сила самоиндукции.

38. Переменный ток.

39. Графическое изображение синусоидальной величины.

40. Действующие значения синусоидальной величины.

41. Измерение переменных токов и напряжения.

42. Особенности цепей переменного тока.

43. Цепь и резистивным элементом.

44. Цепь с индуктивным элементом.

45. Поверхностный эффект и эффект близости.

46. Цепь с емкостным элементом .

47. Цепь сопротивлением и индуктивностью.

48. Цепь сопротивлением и емкостью.

49. Простая неразветвленная цепь переменного тока.

50. Общий случай неразветвленной цепи.

51. Параллельное соединение двух ветвей.

52. Расчет цепи с параллельно соединенными ветвями методом проводимости.

53. Значение коэффициента мощности для энергетики.

54. Активная и реактивная энергия.

55. Измерение мощности.

56. Измерение угла сдвига фаз.

57. Основные понятия.

58. Трехфазные системы.

59. Соединение обмоток генераторов звездой.

60. Соединение обмоток генератора треугольником.

61. История развития электронной техники. Роль русских ученых в развитии электронной техники
62. Классификация электронных приборов
63. Деление веществ на три класса: металлы, полупроводники, диэлектрики. Основные отличия между ними
64. Образование p-n перехода
65. Вольтамперная характеристика p-n перехода
66. Виды пробоя p-n перехода
67. Конструкция и получение p-n перехода
68. Полупроводниковые диоды. Основные определения. Разновидности
69.  Последовательное и параллельное соединение выпрямительных диодов. Назначение и выбор величины шунтирующих и добавочных резисторов.

70.  Варикапы. Особенности конструкции, основные параметры, область применения.
71.  Принцип действия и устройство электрического генератора.

72.  Принцип действия и устройство электрического двигателя.

73.  Принцип действия и устройство силового трансформатора.

74.  Принцип действия и устройство измерительного трансформатора напряжения.

75.   Принцип действия и устройство измерительного трансформатора тока.

76.  Назначение и схема включения шунта.

77.  Назначение и схема включения добавочного сопротивления.

78.  Учет электрической энергии.

79.  Поверка средств измерений.

80. Требования к единству измерений.
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