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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Подбор технологического оборудования для производственных целей.

1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС, специальности (специальностям) СПО 23.02.03 Подбор технологического оборудования для производственных целей.  (базовой и подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):Организация и проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобильного транспорта общихи соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Определять остаточный ресурс производственного оборудования.
2. Производить выбор нового оборудования по совокупности экономических и эксплуатационных показателей.
3. Знать правила безопасного использования производственного оборудования.

Программа профессионального модуля может быть использованав дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области технического обслуживания и ремонта автомобилей при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
      -в проведении испытаний производственного
       оборудования;
       -общения с представителями торговых
        организаций;
уметь:
        -производить сравнительную оценку
          технологического оборудования;
         -организовывать обучение рабочих для работы на
           вновь приобретенном оборудовании;
знать:
          -правила сертификации технологического
           оборудования;
         -требования безопасного использования
            оборудования;
           -особенности эксплуатации однотипного
            оборудования;
           -правила ввода в эксплуатацию технического
            оборудования
1.3.  Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего –часа, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 980 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося–650часов;
самостоятельной работы обучающегося–330часов;
учебной и производственной практики –72 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Подбора технологического оборудования для производственных целей, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	Определять остаточный ресурс производственного оборудования

	ПК 4.2.
	Производить выбор нового оборудования по совокупности экономических и эксплуатационных показателей.

	ПК 4.3.
	Знать правила безопасного использования производственного оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать ихэффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных
ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации,
необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии
в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться
с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды
(подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно
планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий
в профессиональной деятельности.

	
	







3. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:1]* [1: ] 

	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная (по профилю специальности),**
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	МДК.04.01.Технологическое
оборудование
	420
	280
	28
	
	140
	
	      36
	

	ПК 1-3
	МДК.04.02. Основы проектирования
нестандартного оборудования и
приспособлений
	560
	370
	
	

	190
	-
	
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов)
	
	
	36


	
	Всего:
	980
	650
	
	
	330
	-
	
	










3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	[bookmark: aa9731ba86c0be9b9bf9e0746ce5d6f4d348a432][bookmark: 3]Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.04 Подбор технологического оборудования для
производственных целей
	
	650
	

	МДК 4.1.Технологическое
оборудование 
	
	208
	

	Введение
	Понятия и определения: технология, технологический процесс. Производство, производственный процесс Изделия (технические объекты, оборудование), как объект производства. Виды изделии Зависимость производственных процессов от сложности изготовляемых технических объектов, номенклатуры, объема производства, степени кооперации и других факторов. Типы машиностроительных производств. Определение типа производствай..
	10
	1

	Тема 1.1. Сертификации технологического
оборудования
	Содержание
	30
	

	
	1.
	Роль исследований в профессиональной деятельности Общая характеристика экспериментальной и исследовательской работы. Типология исследований. Содержание инженерных исследований. Постановка целей и задач экспериментальных и исследовательских работ.
	
	2

	
	2.
	Основные методы исследовательского процесса. Оборудование для очистки уборочно-моечных работ. Оборудование для струйной очистки изделия. Расчет насосов струйных моечных установок. Щеточные и струйно-щеточные установки  
	
	2

	
	3.
	Планирование и организация исследовательской деятельности. Расчет и конструирование устройств для интенсификации процессов очистки погружение.  Теплотехнический моечно-очистного оборудования
	
	2

	
	4
	Способы представления результатов экспериментальной и исследовательской деятельности. Основные формы представления результатов экспериментальной  и исследовательской деятельности. Оформление протоколов, отчетов, обзоров. Требования к оформлению и содержанию отчетов и обзоров.
	
	2

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1.
	Проверка технического состояния гидравлической системы  
	
	

	Тема 1.2.Проектирование  приводов технологического оборудования
	Содержание
	20
	

	
	1.
	Общие  сведенья. Пневматический привод. Пневмодвигатели. Пневмомоторы. Гидравлический привод. 
Выбор насосов гидравлических приводов.
	
	2

	
	2.
	Выбор гидроаппаратуры и расчет трубопроводов. Расчет потерь давления и гидравлической системе и КПД гидравлического привода. Гидродвигатели. Гидравлические емкости и кондиционирование рабочих жидкостей   
	
	2

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1.
	Агрегат технического обслуживания АТО №1500Г
	
	

	Тема 1.3. Основные сооружения автомобильного предприятия

	Содержание
	40
	

	
	1.
	Общие сведенья и классификации. Домкраты. Гидравлические домкраты. Подъемники. Двухстоечный подъемник. 
	
	2

	
	2.
	Расчет опорных роликов. Гидравлические подъемники. Источниками гидравлической энергии гидравлических подъёмников. 
	
	3

	
	3.
	Опрокидыватели. Электротали,краны кран балка,консольные краны,краны-штабелеры. Конвейеры  
	
	3

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1.
	Оборудование для заправки машин топливом и смазкой


	
	

	Тема 1.4 Смазочно-заправочное оборудование 
	Содержание
	50
	

	
	1.
	Общие сведенья и классификации. Конструктивные особенности смазочно-заправочного оборудования. Оборудование для приготовления и раздачи сжатого воздуха. Эксплуатации и технических характеристик пневматических устройств. Воздухосборники. Компрессорные станции
	
	1

	
	2.
	Комбинированное смазочно-заправочное оборудование. Контрольно-диагностическое оборудование. Стенды для диагностирования тягово-экономических качеств автомобилей. Расчет опорно-приводного устройства
роликовых стендов для диагностирования тяговых
качеств автомобилей. Расчет параметров нагружателя роликового силового стенда для диагностирования тяговых
качеств автомобилей. Расчет роликового инерционного стенда для диагностирования тяговых качеств автомобилей.
	
	3

	
	3.
	Методы и средства диагностирования тормозных систем автомобилей. Расчет роликовых стендов для диагностирования тормозных систем автомобилей. Оборудование для диагностирования двигателей. Оборудование для проверки и регулировки углов установки колес автомобилей.
	
	1

	
	4.
	Стенды для проверки амортизаторов и зазоров в сочленениях подвески автомобилей. Диагностические комплексы.
	
	3

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1.
	Диагностика технического состояния двигателя СМД-66






	
	

	Тема 1.5.разборочно-сборочное и слесарно-монтажное оборудования
	Содержание
	38
	

	
	1.
	Общие сведения и классификация. Оборудование для разборки и сборки резьбовых соединений. Оборудование для разборки и сборки соединений с натягом
	
	1

	
	2.
	Оборудование для ТО и ремонта колес. Стенды для монтажа и демонтажа шин. Оборудование для ремонта шин и камер. Стенды для балансировки колес автомобилей.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Разработка стадий технологического процесса, расчет режимов в формате MSExcel
	
	

	
	2.
	Работа в текстовом редакторе: порядок разработки и оформления технической документации с использованием ЕСТД и ЕСКД
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 
Технологические процессы:
Технологические процессы: заготовительного производства (штамповка, литье);
Виды технических объектов; Принципиальная гидравлическая схема мониторной моечной
установки: Типовая гидравлическая схема струйной моечной установки: Технологические процессы. Схема щеточной моечной установки. Установки для очистки деталей головкой в барабане. Актуальность и новизна исследования. Описание результатов экспериментальной  и исследовательской деятельности. Схема пневмокамеры одностороннего действия. Значения КПД гидравлических устройств. Пневмогидравлические преобразователи. Схемы напорного (а) и безнапорного (б) гидроциклонов. Схема очистных сооружений. Схема винтового домкрата. Схема переносного гидравлического домкрата Гаражные подкатные домкраты. Схема стойки электромеханического подъемника. Схема гидравлического одноплунжерного подъемника: Основные правила эксплуатации грузоподъемных механизмов. Схема масло-заправочной станции. Схема устройства для сбора отработанного масла. Работа двухступенчатого четырехцилиндрового компрессора. Средние значения расхода воздуха и коэффициента использования для различных потребителей .
.

Примерная тематика индивидуальных заданий:
1. Составление аналитического обзора современных технологий производства (по методам переработки)
2. Нахождение технических свойств полимерных материалов по справочным данным.
3. Составление аналитического отчета по областям применения конкретных полимерных материалов.
4. Составление перечня отраслевых электронных информационных ресурсов.
5. Использование системы защиты и хранения информации на жестких дисках.
6. Обоснование выбора метода изготовления конкретного полимерного изделия.
7. Обоснование выбора режима переработки полимерного материала в изделие конкретным методом.
8. Подбор стандартных методик определения физико-механических свойств полимерного материала в конкретном изделии.
9. Подбор стандартных методик определения теплофизических свойств полимерного материала в конкретном изделии.
10. Подбор стандартных методик определения химической стойкости полимерного материала в конкретном изделии.
Подготовка к контрольной работе по теме «Разработка технологии изготовления полимерного изделия».
	101
	

	Раздел 2. 
	
	72
	

	МДК 4.1. Технологическое
оборудование 

	
	72
	

	Тема 2.1. Обработка результатов испытаний
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Статистические характеристики опытной партии продукции. Определение величины выборки, относительного значения, удельного значения, среднего значения, дисперсии, среднеквадратичного отклонения, доверительного интервала.
	
	1

	
	2.
	Обработка аналитических данных.Особенности количественных и качественных измерений и взвешиваний. Анализ комплекса количественных и качественных показателей. Представление полученных данныхв форме таблиц, графиков, гистограмм, диаграмм. Объяснение результатов и формулирование выводов.
	
	2

	
	3.
	Оценка качества продукции. Требования к качеству продукции с учетом рисков потребителя и производителя. Контроль и испытания продукции как фактор создания эффективного производства. Оценка соответствия качества продукции требованиям технической документации. Расчеты статистических характеристик продукции
	
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Обработка аналитических данных испытаний
	
	

	
	2.
	Расчеты результатов испытаний сырья и продукции
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 2.2. Документальное оформление результатов опытно-экспериментальной деятельности
	Содержание
	22
	

	
	1.
	Разработка стандартной технологической документации. Виды технологической документации.  Технологическая документация общего назначения и специализированные технологические документы. Правила, порядок разработки, оформления и комплектации технологической документации.
	
	2

	
	2.
	Нормоконтроль. Согласование и утверждение технологической документации. Назначение нормоконтроля. Порядок и правила согласования и утверждения технологической документации.
	
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Оформление технологической или маршрутной карты конкретного процесса
	
	

	Тема 2.3.Организация освоения нового технологического процесса
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Системный подход к  проверке и освоению нового технологического процесса. Основные этапы работы по освоению нового технологического процесса. Виды освоения нового технологического процесса: техническое, производственное, экономическое. Характеристика технологического процесса: техническая, производственная, экономическая. Периоды промышленного освоения новой продукции.
	
	1

	
	2.
	Формы и методы перехода на производство нового вида продукции. Организация перехода с остановкой и без остановки производства. Последовательный, параллельный, комплексно-совмещенный и агрегатный методы перехода. Выбор форм и методов перехода на производство нового вида продукции.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Разработка стратегии освоения нового технологического процесса
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Подготовка реферата.
Примерная тематика реферата:
1. Контроль качества готовой продукции.
2. Статистические методы обработки результатов эксперимента.
3. Сравнительный анализ основных видов технологической документации производства.
4. Принципы организации промышленного освоения новой продукции.
5. Понятие о производственной мощности, факторы ее определяющие.
6. Средства автоматизации технологического процесса.
	40

	








	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 4
	
	370
	

	МДК 4.2. Основы проектирования
нестандартного оборудования и
приспособлений
	
	210
	

	Введение
	Роль и место осваиваемого вида деятельности в профессиональной подготовке специалиста. Связь с другими видами деятельности. Экспериментальная и исследовательская деятельность как средство постановки новой продукции на производство.
	2
	1

	Тема 1.1.Основы проектирования нестандартного оборудования

	Содержание
	48
	

	
	1.
	Проектирование как вид трудовой деятельности. Процесс и объект проектирования.
Иерархия описания технических систем и технических объектов.
	
	2

	
	2.
	Систематика задач поиска и выбора проектно-конструкторских решений. Критерии развития и показатели качества технического объекта.
Законы и закономерности развития техники.
	
	2

	
	3.
	Расчленение процесса проектирования. Матрица проектирования. Этапы проектирования.
	
	2

	
	4
	Оформление потребности и целей проектирования. Определение основных признаков объекта проектирования. Оформление и согласование ТЗ. Процедуры на стадии технического задания.
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 1.2. Процедуры на стадии технических предложений
	Содержание
	30
	

	
	1.
	Процедуры на стадии технических предложений. Поиск возможных технических решений. Анализ и выбор решений. Содержание технического предложения..
	
	2

	
	2.
	Процедуры на стадиях эскизного и технического проектов Выбор параметров объекта проектирования. Цели, состав и последовательность выполнения эскизного проекта. Оптимизация и принятие решений. Содержание технического проекта. Оценка уровня качества технического объекта.
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 1.3. Современные методы проектирования
	Содержание
	60
	

	
	1.
	Современные методы проектирования: Метод мозговой атаки. Использование возможностей подсознания. Метод эвристических приёмов. Постановка задачи и её решение. Фонды эвристических приёмов. Метод системотехнического проектирования. Проектирование систем «человек-машина». Морфологический анализ и синтез технических решений. Современные тенденции при проектировании оборудования
	
	2

	
	2.
	Постановка задачи и построение конструктивной функциональной структуры. Выбор наиболее эффективных технических решений.
	
	3

	
	3.
	Синтез физических принципов действия. Фонд физико-технических эффектов. Поиск принципов действия по заданной физической операции
Экономические основы создания оборудования. Полезная отдача. Долговечность. Эксплуатационная надёжность
	
	3

	
	4.
	Цели, задачи и общие правила конструирования. Сходство и различие между проектированием и конструированием.
Образование производных машин на базе унификации. Секционирование. Метод базового агрегата. Конвертирование, компаундирование, модифицирование, комплексная стандартизация
	
	2

	
	5.
	Выбор конструкции. Конструктивная преемственность. Компонование. Совершенство конструктивной схемы. Компактность конструкции. Рациональный выбор параметров оборудования
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 1.4. Конструктивная часть
	Содержание
	50
	

	
	1.
	 Масса и материалоёмкость конструкции. Рациональные сечения. Равнопрочность. Прочность и жёсткость конструкции. Уточнение расчётных напряжений. Способы упрочнения материалов.
	
	1

	
	2.
	Критерии жёсткости. Удельные показатели жёсткости. Конструктивные способы повышения жёсткости. Сопротивление усталости. Контактная прочность. Тепловые взаимодействия. Упрочнение конструкции.
	
	3

	
	3.
	Рациональная силовая схема. Сопряжение по нескольким поверхностям. Точность взаимного положения деталей. Разгрузка точных механизмов. Составные конструкции.
	
	1

	
	4.
	Правила конструирования: типовых конструктивных элементов (крепление осей, фиксаторы, вращательно-осевые соединения, штоки, бандажи), литых деталей, механически обрабатываемых деталей, деталей из пластмасс
	
	3

	
	5.
	Правила конструирования уплотнений для подвижных и неподвижных соединений.
Конструктивные методы обеспечения сборки деталей, узлов, агрегатов, изделий.
	
	3

	
	Лабораторныеработы
	
	

	
	1.
	
	
	

	
	2.
	
	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 1.5Новые материалы и технологии.
	Содержание
	20
	

	
	1.
	Принципы классификации новых материалов и их основные классификационные схемы. Области применения композиционных материалов.Структура композита, его компоненты. Виды матриц и армирующих материалов Типичные металлические композиты, их свойства и области применения.
	
	1

	
	2.
	Класс полимерных материалов. Способы переработки пластмасс. Стеклопластики, Углепластики и Органопластики. Их структура, свойства и особенности. Способы формования композитов, технологические параметры. Способы получения стеклопластиковых труб. Конструкция из композитов. Особенности и принципы конструирования.
	
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	
	
	

	
	2.
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 4
1. Виды технологической оснастки и методы её проектирования. Составные элементы оснастки и их функции.
2. Расчёт необходимой точности и выбор базирующих и координирующих устройств.
3. Расчёт сил закрепления и выбор зажимных устройств. Выбор и расчёт силовых устройств.
4. Примеры конструктивного исполнения технологической оснастки.
5. Особенности применения универсально-сборной оснастки для станков с ЧПУ, многоцелевых станков и гибких автоматизированных производств.
6. Особенности проектирования универсальных автоматических и адаптивных сборочных приспособлений и инструмента.
7. Контрольно-измерительные устройства, устанавливаемые на технологической оснастке в автоматизированном производстве.
8. Загрузочно-ориентирующие устройства и их расчёт.
	105
	

	
	
	
	

	МДК 4.2. Основы проектирования
нестандартного оборудования и
приспособлений
	
	160
	

	Тема 2.1.Теория и проектирование приводов машин и механизмов

	Содержание
	80
	

	
	1.
	Общая структура объёмных приводов и их классификация. Виды характеристик приводов (регулировочная, нагрузочная, энергетическая, частотные). Основные названия и определения: мощность, удельный объём и кпд объёмных ГПП. Свяжите эти параметры между собой
	
	1

	
	2.
	Поршневые насосы. Их особенности Схемы насосов с кривошипным приводом, с дифференциальным поршнем и кулачкового насоса. Кинематика поршневых насосов. Неравномерность подачи и способы её выравнивания, работа клапанной системы распределения. Кавитация в поршневых насосах
	
	2

	
	3.
	Роторные и роторно-поршневые гидромашины. Их общие свойства, классификация. Гидромоторы и насосы, обратимость гидравлических машин. Радиально-поршневые гидромашины. Их принцип действия, кинематическая и силовая схемы. Неравномерность подачи, момента и сил РПГ. Гидроцилиндры. Виды гидроцилиндров. Элементы конструкции, способы торможения. Алгоритм выбора параметров и размеров гидроцилиндров.
	
	3

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	
	
	

	
	2.
	
	
	

	
	3.
	
	
	

	Тема 2.2. Распределительная часть привода - гидроаппаратура
	Содержание
	30
	

	
	1.
	Распределительная часть привода - гидроаппаратура. Её состав, классификация и назначение. Способы машинного регулирования объёмного ГП. Нагрузочные и энергетические характеристики при различных способах машинного регулирования
	
	2

	
	2.
	Схемы дроссельного регулирования гидропривода при последовательном расположении дросселя на напорной и сливной линиях. Достоинства и недостатки схем. Дроссельное регулирования гидропривода при параллельном включении дросселя. Их сравнительные характеристики. Назначение и устройство гидролиний, гидроёмкостей. Применяемые в ГП рабочие жидкости и их характеристики
	
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 2.3.Алгоритм энергетического расчёта
	Содержание
	50
	

	
	1.
	Алгоритм энергетического расчёта объёмных приводов. Исходные данные и цель энергетического расчёта Варианты тахограмм выходного звена. Оптимизация относительной предельной скорости выходного звена. Исходные данные и цель гидравлического расчёта. Основные уравнения, итерационный характер гидравлического расчёта приводов. Алгоритм расчёта. Следящие приводы. Принципы действия и структура следящих приводов. Примеры их исполнения.
	
	1

	
	2.
	Механические и нагрузочные характеристики электроприводов с двигателями постоянного тока. Алгоритм расчета и выбора мощности электродвигателей и силовых преобразователей энергии электроприводов. Порядок расчета магнитной цепи, обмоточных данных, рабочих и пусковых характеристик эл. двигателей постоянного и переменного тока. Характеристика методов проектирования систем управления электроприводами.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 
1САПР системы, классификация и применяемость.
2CADсистемы на примереAutoCADиSolidWorks.
3 Сквозное проектирование на основе технологий SolidWorks.
4 Схема построения КБ предприятия на основе технологии сквозного проектирования.
5 Методы моделирования в среде SolidWorks, создание ассоциативных документов.

	65
	

	Учебная практика (по профилю специальности)итоговая по модулю
Виды работ:
- изготовление опытных образцов продукции из полимерных материалов;
- проведение испытаний опытных образцов продукции на соответствие требованиям технической документации;
- выполнение работ по сбору, обработке и накоплению исходных материалов, данных     статистической отчетности, научно-технической информации;
- работа с технической документацией производства;
- работа со стандартами ЕСТД и ЕСКД;
- работа с базами данных;
.
	36
	

	Производственная практика (по профилю специальности)итоговая по модулю
Виды работ
- оформление конструкторской документации;
- участие в выборе оптимальной схемы технологического процесса;
- выбор технологического режима переработки конкретного полимерного материала заданным методом;
- осуществление контроля за параметрами технологического процесса;
- регулирование параметров технологического процесса;
- участие в освоении нового оборудования, средств автоматизации, информационно-коммуникационных технологий;
- выполнение обработки результатов экспериментальных и исследовательских работ;
- оформление технологической документации
	     36
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие лаборатории «Технология переработки пластических масс»и учебно-производственной мастерской.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Технология переработки пластических масс»:
· рабочие места на 12-15 обучающихся;
· автоматизированное рабочее место преподавателя;
· приборы и установки для определения технологических свойств полимерных материалов:
а) вискозиметры капиллярные;
б) вибросито;
в) установка для определения сыпучести и насыпной плотности;
· приборы и установки для определения эксплуатационных свойств полимерных материалов:
а) универсальная разрывная машина;
б) прибор для определения теплостойкости;
в) прибор для определения твердости;
г) прибор для определения коэффициента трения;
д) прибор для определения износостойкости;
е) прибор для определения ударной вязкости;
· лабораторная литьевая машина;
· пресс лабораторный пневмомасляный;
· лабораторный экструдер;
· лабораторный смеситель.
Технические средства обучения:
- компьютеры с лицензионным  программным обеспечением и пакетом прикладных программ САПР.
                
Оборудование учебно-производственной мастерской и рабочих мест мастерской:
· термопластавтоматы;
· экструзионно-выдувная установка;
· термоформовочная машина;
· экструзионная линия;
· смесители;
· гранулятор;
· дробилка.
        Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Головкин Г. С. Проектирование технологических процессов изготовления изделий из полимерных материалов. – М.: Химия, КолосС, 2015. – 399 с.
2. Крыжановский В. К., Кербер М. Л., Бурлов. В. В. Производство изделий из полимерных материалов. - СПб.: Издательство “Профессия”, 2013. - 464 с.
3. Петрова С. А., Ясинская И. А. Основы исследовательской деятельности. – М.: Издательство «Форум», 2016. – 208 с.
Дополнительные источники:
1. Грелльман В.,  Сейдлер С. Испытания пластмасс. – СПб.: Издательство “Профессия”, 2010. - 720 с.
2. Каменев Е. И., Мясников Г. Д., Платонов М. П. Применение пластических масс: справочник. -  Л.: Химия, 1985. -  448 с.
3. Справочник по технологии изделий из пластмасс / Г. В. Сагалаев, В. В. Абрамов, В. Н. Кулезнев, С. В. Власов и др. - М.: Химия, 2000. - 424 с.
4. Технические свойства полимерных материалов: уч.-справ. пос. / В. К. Крыжановский,  В. В. Бурлов,  А. Д. Паниматченко, Ю. В. Крыжановская. – СПб.: Издательство “Профессия”, 2003. - 240 с.
5. Управление качеством: учебник для студ. учреждений среднего проф. образования / В. П. Мельников,А. Г. Схиртладзе, В. П.Смоленцев. – М.: Издательство «Академия», 2005. – 352 с.
Нормативно-техническая документация
1. Единая система конструкторской документации (ЕСКД)
2. Единая система технологической документации (ЕСТД)
Интернет-ресурсы:
1. Отраслевой портал  «Plastinfo. Полимерная индустрия». Форма доступа:  http://www.plastinfo.ru/
2. Отраслевой портал  «Полимерные материалы. Изделия. Оборудование. Технологии». Форма доступа: http://www.polymerbranch.com/
3. Отраслевой портал  «Производство изделий из пластмассы». Форма доступа: http://www.poliolefins.ru/
4. Электронный ресурс «GeneralPlastics». Форма доступа: http://www.genplast.ru/
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоению профессионального модуля «Участие в экспериментальных и исследовательских работах» должно предшествовать изучение таких дисциплин, как:  «Основы автоматизации технологических процессов», «Охрана труда и техника безопасности», «Информационные технологии в профессиональной деятельности», а также освоение профессиональных модулей «Выполнение работ по профессии рабочего», «Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования» и «Ведение технологического процесса переработки полимерных материалов и эластомеров, изготовление и применение высокомолекулярных и высокоэффективных соединений и устройств».
Аудиторные занятия рекомендуется проводить в форме  комбинированных уроков и лабораторно-практических занятий.
При освоении профессионального модуля рекомендуется предусмотреть время на проведение консультаций.
Производственную практику рекомендуется проводить концентрированно. Она должна проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся по данной специальности. При этом в организациях должны быть созданы условия для реализации данного вида деятельности.
Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Участие в экспериментальной и исследовательской деятельности» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочего». А также освоение всех видов практик в рамках модулей «Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования», «Ведение технологического процесса переработки полимерных материалов и эластомеров, изготовление и применение высокомолекулярных и высокоэффективных соединений и устройств».
Текущий и промежуточный контроль рекомендуется проводить в форме зачетов по каждому из разделов профессионального модуля,  контрольных работ по темам МДК, зачета по производственной практике. Итоговый контроль проводится в форме экзамена (квалификационного) по модулю.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Участие в экспериментальной и исследовательской деятельности» и специальности «Технология производства и переработки пластических масс и эластомеров».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав:дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов в рамках профессиональных модулей «Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования» и «Ведение технологического процесса переработки полимерных материалов и эластомеров, изготовление и применение высокомолекулярных и высокоэффективных соединений и устройств».
Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательнойстажировкойв профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	[bookmark: ec9c397f84903b0490337d1f4be1b5dba51d12d6][bookmark: 4]Результаты
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Определять остаточный ресурс производственного оборудования.
	· соответствие выбранной технологической схемы виду производимой продукции;
· соблюдение в разработанной схеме правильной последовательности этапов технологического цикла;
· обоснованность выбора оборудования для производства конкретного вида изделия;
· соответствие выбранных технологических режимов производства уровню технологических свойств перерабатываемого материала;
· точное соблюдение при выборе технологических процессов и режимов требований технической документации;
·  результативность применения САПР
	Текущий контроль в форме:
- защиты лабораторных и практических работ;
- контрольных работ по темам МДК;
- тестирования по темам МДК;
-экспертной оценки решения ситуационных задач и анализа производственных ситуаций
- защиты учебных проектов.
Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.
Экспертная оценка деятельности обучающегося в период производственной практики работодателями.
Экзамен (квалификационный) по модулю.

	Производить выбор нового оборудования по совокупности экономических и
эксплуатационных показателей.
	· изготовление опытных образцов изделий из полимерных материалов в соответствии с технологической документацией;
· соответствие качества изготовленных образцов, предъявляемым к ним нормативным требованиям;
· полнота соответствия проведения испытаний полимерных образцов стандартными методиками;
· грамотность оформления результатов испытаний
	

	Выполнять работу по сбору, обработке и накоплению исходных материалов, данных статистической отчетности, научно-технической информации
	· соответствие проведения обработки результатов испытаний стандартной методике;
· правильность заполнения соответствующих  бланков отчетности;
· грамотное выполнение сбора и обработки исходных материалов, данных статистической отчетности, научно-технической информации с использованием информационно-коммуникационных технологий;
· соответствие результатов сбора и обработки исходных материалов, информационного поиска данных статистической отчетности, научно-технической информации задачам исследования
· грамотное использование современного программного обеспечения для накопления и хранения данных
	

	Знать правила безопасного использования производственного оборудования.
	· обоснованность выбора параметров технологического процесса в соответствии методом переработки и типом перерабатываемого материала;
· точность регулирования параметров технологического процесса в соответствии с нормативной, технической и технологической документацией;
· точное соблюдение правил эксплуатации оборудования;
· скорость освоения новых информационно-коммуникационных технологий в области переработки полимерных материалов;
· обоснованность выбора сетевых ресурсов и (или) компьютерных программ для решения конкретной экспериментальной или исследовательской задачи
	

	
	· 
	








Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	[bookmark: 042e4d2dae210ea3ebe57c14c6e4dde0c2b95efd][bookmark: 5]Результаты
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· соответствие выбранных методов и способов решения экспериментальных и исследовательских задач поставленным целям;
· обоснованность оценки эффективности метода и способа решения конкретных исследовательских задач в области освоения новых технологических процессов;
· обоснованность оценки качества реализации выбранных методов и способов;
· рациональное планирование последовательности и длительности выполнения работ в рамках опытно-экспериментальной деятельности;
· своевременность сдачи отчетных материалов
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения профессионального модуля.
Экспертная оценка содержания портфолио
обучающегося.
Экспертная оценка содержания отчета  по производственной практике и участия обучающегося в конференции по итогам производственной практики.

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- адекватность оценки последствий принятия решения в процессе осуществления экспериментальной деятельности;
- аргументированность  и адекватность выбора решения стандартной и нестандартной ситуации в процессе экспериментальной и исследовательской работы по освоению нового технологического процесса;
- самостоятельность принятия решения;
- признание личной ответственности за принятое решение
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации, в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий;
· грамотность ведениябиблиографического поиска;
· свободное использование различных источников информации, включая электронные ресурсы;
· эффективность обработки и представления результатов поиска, в том числе с использованием пакета офисных программ;
· соответствие содержания используемой информации реализуемым целям профессионального и личностного развития
	





