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3. Классификация зерноочистительных машин.
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Заполнить таблицу
ОЧИСТИТЕЛЬ ВОРОХА САМОПЕРЕДВИЖНОЙ ОВС-25

Очиститель вороха самопередвижной ОВС-25 — одна из самых востребованных зерноочистительных машин для зернотоков, хранилищ зерна и хозяйств, имеющих несколько разрозненных участков складирования и переработки собранного материала. ОВС-25 хорош тем, что позволяет очищать ворох зерновых, поступающий с комбайнов или других молотильных машин, и доводить зерно до базисных кондиций, необходимых для дальнейшей переработки или закладки на хранение, и при этом не требует расходов на установку и введение в эксплуатацию.
При этом очиститель ОВС-25 достаточно экономичен и удобен в эксплуатации, может разгружать очищенное зерно сразу в кузов автомобиля и обеспечивает необходимые параметры культуры после очистки.
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОВС-25
	Производительность по пшенице при влажности до 20% и содержании примесей до 10% в режиме предварительной очистки
	


	

	Производительность по пшенице с исходной влажностью не более 16% и содержанием примесей до 10% (сорных — не более 3%) в режиме первичной очистки
	



	

	Масса ОВС-25 с полным комплектом сменных органов и приспособлений
	

	1950 кг

	Масса ОВС-25 в комплектации, достаточной для выполнения технологических операций
	

	1840 кг

	Установленная мощность
	
	

	Длина (в рабочем состоянии/при транспортировке)
	

	4730/4580 мм

	Ширина (в рабочем состоянии/при транспортировке)
	

	5460/2770 мм

	Высота
	
	3310 мм

	Скорость движения при предварительной очистке
	

	12 м/ч

	Скорость движения при первичной очистке
	
	3 м/ч

	Транспортная скорость при передвижении на току
	

	36 м/ч

	Количество обслуживающего персонала
	
	











[image: Ð¢ÐµÑ�Ð½Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ�ÐµÑ�ÐºÐ°Ñ� Ñ�Ñ�ÐµÐ¼Ð° Ð�Ð�Ð¡-25.]

МАШИНЫ ДЛЯ ОЧИСТКИ И СОРТИРОВАНИЯ ЗЕРНА
1. АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОЧИСТКЕ И СОРТИРОВАНИЮ ЗЕРНА
Чтобы подготовить зерно для хранения и использования, его необходимо очистить от примесей, а посевной материал очистить и разделить по сортам. Различают предварительную, первичную и вторичную очистки зерна.
Доставленный на обработку свежеубранный ворох, засоренный остатками растений, подвержен быстрому самосогреванию. Для повышения сохранности и улучшения сыпучих свойств вороха необходимо предварительно его быстро очистить. При этом выделяется не менее 60 % сорной примеси. После обработки количество соломистых примесей не должно превышать 0,2 %, а потери зерна в отходы — 0,05 %. При задержке с предварительной очисткой зерно нередко увлажняется на 3...4% и требует дополнительной сушки и необходимых при этом затрат. Удаление влажных примесей повышает стойкость зерна к хранению.
Первичная очистка позволяет выделить из зерновой массы, прошедшей предварительную очистку, до 60 % оставшихся примесей. После этой очистки материал должен соответствовать по чистоте заготовительным базисным кондициям, если в нем не содержалось трудноотделимых засорителей, требующих для их выделения специальных машин. Потери семян в отходы не должны превышать 1,55 %. В обработанном материале должно содержаться не более 3 % сорной примеси.
Влажность продовольственного зерна не должна превышать 16... 19 %. Зерно должно иметь нормальные запах и цвет. Зараженность его амбарными вредителями не допускается.
При вторичной очистке зерно следует доводить по чистоте до первого и второго классов, установленных стандартами на посевной материал. На окончательную очистку поступает просушенная зерновая масса, достаточно стойкая в хранении. Сроки вторичной обработки не лимитированы строго во времени. Они определяются хозяйственной целесообразностью и экономическими соображениями. При этом потери семян в отходы не должны превышать 1 %. Общее дробление семян должно быть не более 1 %.
Сортовая чистота семян зерновых культур первого и второго классов должна быть 98...99%, всхожесть —90...95 (для твердой пшеницы второго класса — не менее 87 %), количество обрушенных семян — 0,5... 1, влажность семян — 14... 17 %.
Машины должны быть приспособленными для очистки и сортирования семян различных культур, удобными в эксплуатации и регулировках, а также безопасными в работе.
Доводить зерно до продовольственных или посевных кондиций
наиболее эффективно на поточных технологических линиях за один пропуск. При этом уменьшается число перевалочных операций, сокращаются затраты на обработку и существенно снижается травмирование зерна за счет уменьшения количества механических воздействий.
2. СПОСОБЫ ОЧИСТКИ И СОРТИРОВАНИЯ ЗЕРНА
Разделение по аэродинамическим свойствам. Разделение смесей в воздушном потоке основано на различии аэродинамических свойств семян и примесей. При относительном движении в воздухе тело встречает с его стороны сопротивление, которое зависит от формы, состояния поверхности, массы и расположения тела в воздушной среде.
Совокупность свойств, определяющих способность частиц перемещаться под воздействием воздушного потока, называют аэродинамическими свойствами. Чем большее сопротивление воздуха испытывает частица, тем медленнее она движется и тем раньше упадет.
Для разделения семян по аэродинамическим свойствам применяют горизонтальный, наклонный или вертикальный нагнетательный или всасывающий воздушные потоки, создаваемые вентилятором.
В наклонном или горизонтальном воздушном потоке зерновая смесь, поступившая из питательного ковша, подвергается воздействию воздушной струи, в результате чего тяжелые зерна, имеющие малое отклонение при падении, будут попадать в первое отделение короба, а легкие примеси будут унесены дальше — в следующее отделение короба.
В вертикальном восходящем потоке зерно подается на сетку или непосредственно в воздушный канал. Скорость потока регулируют так, чтобы зерно оставалось на сетке, а легкие примеси поднимались и поступали в осадочную камеру. Разделить зерновую смесь воздушным потоком можно только в том случае, если критические скорости семян и примесей различны.
Под критической скоростью, или скоростью витания, данного тела понимают скорость вертикального воздушного потока, при которой оно может находиться во взвешенном состоянии.
Скорость витания зерна пшеницы в среднем составляет 9... 12 м/с, а семян сорняков — 2...7 м/с.
Процесс разделения зерновой смеси в подвижном воздушном потоке аналогичен также случаю, когда частицы смеси с помощью механических устройств движутся в неподвижном воздухе.
Значение критической скорости vKp можно определить по формуле
VкP
где g — ускорение свободного падения; Кп — коэффициент парусности. 204
Так как КП зависит от нескольких изменяющихся факторов, то значение vKp обычно определяют на парусном классификаторе или и аэродинамической трубе. Критическая скорость семян зерновых культур  следующая:  пшеницы  8...15 м/с,  овса  8,1...9,1,  гороха15,5...'16,5 м/с.
Критическая скорость и коэффициент парусности для одного и iого же тела неправильной формы непостоянны, так как зависят От площади его поверхности, на которую действует поток воздуха. Площадь же поверхности тела зависит от его расположения относительно направления воздушного потока. Например, для зерна пшеницы площадь поверхности будет наименьшей, если продольная ось семени совпадает с направлением потока воздуха, и наибольшей, если продольная ось зерна перпендикулярна направлению потока.
Тела разделяют по аэродинамическим свойствам с помощью пневмосепараторов или аспирационных систем, встроенных в зерноочистительные машины. Пневмосепараторы применяют для предварительной очистки зерна, поступающего от комбайна. Воздушным потоком выделяют из зерна кусочки соломы, полову, пыль и семена некоторых сорных растений. Пневмосепараторы используют также для очистки плодов машинного сбора от примесей. Существует большое разнообразие схем и конструкций пневмосепараторов. По принципу действия их можно разделить натри типа: пневмогравитационные, пневмоимпульсные и пневмоцент-
робежные,
Пневмогравитационные сепараторы с наклонным (рис. 2.61, а) или вертикальным (см. рис. 2.61, б, в) воздушным потоком состоят из вентилятора, воздушного канала, загрузочного устройства, осадочной камеры и приемника для сбора зерна. В этих сепараторах зерновой ворох поступает в воздушный канал самотеком (см. рис. 2.61, а, в) или перемещается поперек канала колеблющимся решетом 10 (см. рис. 2.61, б). Под воздействием воздушного потока частицы зерновой смеси разделяются. Тяжелое зерно сохраняет первоначальное направление движения и сходит в приемники 5 и 9, а легкие примеси отклоняются от направления ввода и уносятся воздушным потоком.
В пневмогравитационных сепараторах на частицу вороха действуют две силы: сила тяжести и аэродинамическая. Направление аэродинамической силы может меняться в зависимости от направления движения воздушного потока. В таких сепараторах скорость ввода материала в камеру сепарации не превышает 1...2м/с. Поэтому скорость воздушного потока должна быть меньше критической скорости зерна.
В пневмоимпульсных сепараторах (рис. 2.61, г, д) ворох выбрасывается в камеру сепарации ленточным 15 или роторным 24 метателем. На частицу вороха действуют также сила тяжести и аэродинамическая сила. Скорость ввода материала в ка-
[image: ]
Рис. 2.61. Схемы пневмосепараторов:
а, б, в — пневмогравиташонные; г, д — пневмоимпульсные; е, ж — пневмоцентробежные; 1 — кожух; 2, 35— лопасти; 3, 12 — бункера; 4, 5, 9, 27— приемники; 6— крылач; 7, 19, 20, 28, 30— вентиляторы; 8, 17— воздушные каналы; 10, 14— решета; 11, 13, 21 — осадочные камеры; 15, 24 — метатели; 16, 22, 26, 33 — делительные камеры; 18, 23, 29 — шнеки; 25, Jtf—загрузочные    устройства;    31 — распределитель;    32— корпус    камеры    разгона;    34—горловина
меру сепарации может быть сколь угодно большая, а следовательно, частица будет иметь запас кинетической энергии для преодоления сопротивления воздуха. В таких сепараторах скорость воздушного потока может быть больше критической скорости зерна. Увеличивая скорость воздуха и скорость вбрасывания, можно итенсифицировать рабочий процесс. Однако при этом возрастают размеры камеры сепарации.
В пневмоцентробежных сепараторах (рис. 2.61, е, ж) воздушный поток взаимодействует с частицами, совершающими вращательное движение по неподвижной поверхности делительной камеры 33 (см. рис. 2.61, ж) или движущимися по криволинейной траектории на вращающейся поверхности делительной камеры 26 (см. рис. 2.61, с). В том и другом случае поток воздуха обдувает рабочую поверхность, имеющую перфорацию или кольцевые каналы для его прохода. В данных сепараторах на частицы вороха действуют сила тяжести, аэродинамическая и центробежная силы, а при движении частицы по вращающейся поверхности (см. рис. 2.61, е) и кориолисова сила. Придавая частицам вороха вращательное движение с любой угловой скоростью, можно увеличивать скорость воздушного потока до значений, существенно больших критической. Камера сепарации имеет кольцевую форму. Поэтому габаритные размеры пневмоцентробежных сепараторов могут быть значительно меньше, чем пневмоимпуль-сных, при одинаковой их пропускной способности.
Разделение по размерам. Любое семя неправильной формы имеет длину, ширину и толщину. По размерам семена каждой культуры резко различаются. На этом основаны принцип очистки зерна от засорителей и сортирование его на фракции. Разделение по толщине и ширине зерна ведется на плоских (рис. 2.62) или цилиндрических решетах. Зерно и примеси, которые прошли сквозь отверстия решета, называют проходом, а зерно и примеси, которые сошли с решета, — сходом. Для разделения семян по толщине применяют решета с продолговатыми

отверстиями, а для разделения по ширине — с круглыми. В первом случае рабочим размером отверстия служит его ширина, во втором — диаметр. Решета стандартизированы и значатся под номером, соответствующим размеру ширин[image: ]
Рис. 2.62 Разделение семян на решетках: а- с продолговатыми отверстиями, б- с круглыми, 1…3- семена, проходящие сквозь решето, 4- семена, не проходящие сквозь решето.
[image: ]Для очистки гречихи и выделения сорных семян, имеющих трехгранную форму, променяют решета с отверстиями треугольной формы, а для очистки семян льна — с чечевицеобразными отверстиями. В этих случаях семена делят по форме поперечного их сечения, т. е. одновременно по ширине и толщине.
Вместо пробивных решет с круглыми отверстиями иногда применяют проволочные решета с квадратными отверстиями — плетеные и тканые.
Показатели работы решета зависят от его живого сечения.
      

Рис. 2.63. Схема работы триерного цилиндра:	1- шнек; 2-желоб; J-триерный цилиндр

Живое сечение решета — это суммарная площадь всех его отверстий. Отношение живого сечения к общей площади решета называется относительным живым сечением. Чем выше этот показатель, тем интенсивнее и при меньшей забиваемости будет работать решето.
Разделение по длине происходит в триерных цилиндрах с внутренней ячеистой поверхностью (рис. 2.63). При вращении цилиндра короткие зерна западают в ячейки глубже, чем длинные. Поэтому из ячеек сначала выпадают длинные, а затем — короткие зерна. Первые, оставаясь в цилиндре, перемещаются к его выходу, а вторые попадают в желоб, из которого удаляются шнеком.
Триер для выделения коротких примесей (кукольный) снабжен мелкими ячейками, для выделения длинных примесей (овсюж-ный) — крупными. В ячейку овсюжного триера западают семена основной культуры, кукольного — короткие примеси.
Частота вращения триерного цилиндра должна быть такой,
чтобы все зерна выпадали из ячеек. Если частота вращения цилиндра выше критической, то центробежная    сила    удержит
часть семян в ячейках и точность    разделения    зерна    на  фракции снизится. Обычно частота вращения  триерного  цилиндра составляет 35...50 мин-1.Триерные   цилиндры   устанавливают  в   сложных  зерно
очистительных   машинах,   зерноочистительных   агрегатах   и
комплексах. Комплекты триерных   цилиндров   выпускают   в
виде дополнительного оборудования   с   ячейками   диаметром
6,3; 8,5 и 11,2 мм для сортирования зерновых культур и диаметром  1,8; 2,8 И 3,5 мм для выделения мелких семян.
Разделение по плотности. Семена по плотности делят на пневматических сортировальных столах БПС-3, ПСС-2,5, СВВ-3,5, СПС-5 или МОС-9. В этих машинах зерновой слой, подаваемый в верхний угол решетчатой поверхности (деки), интенсивно встряхивается и одновременно продувается сильной струей воздуха, вследствие чего ослабляются связи между отдельными частицами и слой расслаивается, так как каждая частица омывается воздушным потоком и вся масса находится в состоянии «кипения». Более плотные частицы опускаются, а менее плотные всплывают. Подбирая частоту колебания и наклоны деки, добиваются, чтобы частицы, расположенные на различных уровнях и имеющие различную плотность, выводились в разных местах.
Разделение семян по плотности применяют для получения наиболее жизнеспособных семян, а также для отделения трудноотделимых примесей. Четкость разделения по этому признаку значительно возрастает, если зерновую смесь предварительно разделить по размерам. При высеве семян с большей плотностью урожайность зерновых культур повышается на 2...5 ц/га.
Разделение семян по состоянию и форме поверхности. Поверхности отдельных компонентов зерновой смеси могут быть гладкие, шероховатые, с бороздками, покрытыми пленками, пушком и т. п.; по форме зерна бывают округлые, плоские, граненые и неправильной формы.
Основной принцип разделения семян по состоянию и форме поверхности заключается в том, что гладкие зерна лучше перемещаются по наклонной поверхности, чем шероховатые, округлая форма семян способствует их перемещению, а плоская — препятствует. На этом основана работа полотенной горки (рис. 2.64, а).
В горках в качестве фрикционной поверхности применяют наклонное шероховатое полотно, движущееся равномерно вверх. Если на это полотно подавать зерновую смесь, частицы с малым коэффициентом трения скатываются вниз, а с большим — уносятся вверх. Таким способом можно отделять семена сахарной свеклы от клубочков со стебельками, овсюг от овса, очистить семена льна и клевера.
Более эффективный способ — выделение шероховатых сорняков с помощью электромагнитов (рис. 2.64, б). Для этого семена смешивают с тонко размолотым порошком, в состав которого входят железо и мел. Шероховатые семена хорошо обволакиваются этим порошком. Полученную смесь направляют на вращающийся барабан, внутри которого установлен электромагнит. Гладкие семена быстро скатываются с барабана, шероховатые, покрытые порошком, притягиваются к его поверхности на участке действия электромагнитного поля, а затем попадают под него.
Благодаря различию в состоянии поверхности и форме семена разделяют на винтовой горке-змейке (рис. 2.64, в). Таким образом отделяют, например, вику от овса. При перемещении по виткам
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Рис. 2.64. Разделение семян по состоянию и форме поверхности:
а — полотенная горка; б—электромагнитная семяочистительная машина; в— винтовая горка-змейка; 1— приемник гладких семян; 2— приемник шероховатых семян
змейки зерна овсюга остаются все время на винтовой поверхности и сходят близко к центру змейки. Зерна вики под действием большей центробежной силы удаляются от центра змейки и скатываются за пределы винтовой поверхности.
Разделение семян по их упругости и цвету. Семена разделяют по упругости на отражательных сортировальных столах. Смеси семян разделяют по цвету на устройствах с фотоэлементами. Светлые зерна возбуждают в фотоэлементе электрический ток, открывающий каналы на их пути. Так семена фасоли разделяют на белые и темные.
Разделение семян в электрическом поле коронного разряда находится в стадии эксперимента.
3. КЛАССИФИКАЦИЯ ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНЫХ МАШИН
Зерноочистительные машины делят на две группы: общего назначения и специальные.
Машины общего назначения предназначены для первичной и вторичной очистки и сортирования семян зерновых, технических, бобовых культур и трав, а машины специального назначения — для дополнительной и специальной доработки зерна.
Машины общего назначения бывают четырех типов: безрешетные (воздушные), воздушно-решетные, триерные и воздушно-решетно-триерные.
К безрешетным относятся машины предварительной очистки МПО-50 и МПО-100, устанавливаемые в начале технологических линий, и пневматический сепаратор СП-5 производительностью 5 т/ч для очистки зерна от трудноотделимых примесей, устанавливаемый в конце технологических линий после воздушно-решетных и триерных машин.
Воздушно-решетные машины—для предварительной очистки МПУ-70 и МПР-50, для первичной очистки ОВС-25, ЗВС-20А, К-527А, К-560, вторичной очистки МВУ-1500, СВУ-10, МВО-20, К-547А и К-548А, а также универсальные U40-4G, U40-4GL, U60-4GL, U60-6GF, U80-12GL, U80-12GF (Германия), которые могут быть использованы для первичной и вторичной очистки зерна и сортирования семян.
Триерные машины — триеры ТС-700, ТС-800, триерные блоки для выделения коротких и длинных примесей ЗАВ-10.90000А, БТУ-12, БТ-20 (Россия) и К-231, К-233, К-236, К-533 (Германия).
Воздушно-решетно-триерные машины — СМ-4, МС-4,5, К-531А, агрегаты ЗАВ-20, ЗАВ-40, ЗАВ-50 и др.
К машинам специального назначения относятся машины для очистки семян от трудноотделимых примесей по плотности (машина МОС-9 и пневматические сортировальные столы ПСС-2,5А, СВП-3,5, СПС-5), магнитные семяочистительные машины СМЩ-0,4, К-590А и МСМ-0,8, горка для очистки свекловичных семян ОСГ-0,5М.
4. ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И АГРЕГАТЫ
Безрешетная зерноочистительная машина МПО-50 предназначена для предварительной очистки поступающего от комбайнов зернового вороха от крупных и мелких сорных примесей.
[image: ]Машина включает в себя приемную камеру и пневмоаспирационную систему. В камере установлены сетчатый транспортер 3 (рис. 2.65), встряхиватель 2 и распределительный шнек 4. Замкнутая пневмосепа-рирующая система состоит из диаметрального вентилятора 5, нагнетательного 9 и всасывающего


Рис. 2.65. Схема рабочего процесса машины МПО-50:
1,9,10-воздушные каналы, 2- встряхиватель, 3- сетчатый транспортер, 4,8- шнеки, 5- вентилятор, 6- заслонка,7- отстойная камера.
щего 10 каналов, отстойной камеры 7, дроссельной заслонки 6 и шнека 8.
Зерновой ворох загружают в шнек 4, который равномерным слоем распределяет его по ширине машины. По скатному листу ворох поступает на сетку транспортера 3. Зерно, легкие и мелкие примеси просыпаются через отверстия в сетке, а крупные примеси (солома, листья, колоски и др.) выводятся транспортером из машины. Встряхиватель, воздействующий на верхнюю ветвь транспортера, способствует расслоению вороха и проходу зерна. Зерновой ворох двумя потоками ссыпается во всасывающий канал 10 пневмосистемы и взаимодействует с воздушным потоком, который уносит легкие примеси в отстойную камеру 7. Далее примеси попадают в шнек 8и выводятся из машины. Зерно самотеком ссыпается в приемник и поступает на последующую обработку.
Режим работы пневмосепарационной системы регулируют, изменяя частоту вращения вентилятора и положение дроссельной заслонки 6. Для обработки зерновых культур применяют транспортер с ячейками размером 12 х 12 мм, для крупносемянных культур — размером 15x15 мм.
Производительность машины 50 т/ч. Ее устанавливают в поточных линиях агрегатов и комплексов.
Самопередвижной очиститель вороха ОВС-25 предназначен для предварительной очистки зернового вороха на открытых токах и площадках. Он включает в себя загрузочный транспортер, приемную камеру, воздушные каналы, решетные станы, отгрузочный транспортер.
Рама машины опирается на три колеса. Ось переднего колеса закреплена на поворачиваемой вилке. Машина снабжена механизмом самопередвижения. При работе она может перемещаться со скоростью 0,1...0,3 м/мин, а переезжать по току со скоростью 2,7. ..6,1 м/мин.
Очиститель ОВС-25 оснащен тремя электродвигателями, суммарная мощность которых 9,6 кВт.
Загрузочный транспортер составлен из наклонного скребкового транспортера и двух шарнирно соединенных с ним скребковых питателей, которые могут копировать поверхность тока. Загрузочный транспортер подает зерно в приемную камеру 1 (рис. 2.66), а шнек 2 распределяет его равномерно. Кожух шнека снабжен регулируемым лотком — зерносливом, по которому ссыпается лишнее зерно.
Приемная камера делит зерно на две равные части, которые поступают на решетные станы. В нижней части камеры смонтированы ребристые питающие валики 3, подающие зерно в воздушные каналы 4. Под каждым валиком расположен регулировочный клапан.
Воздушные каналы предназначены для очистки зерна от легких примесей. Каналы соединены с вентилятором корпусом из листовой
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Рис. 2.66. Схема рабочего процесса воздушно-решетной машины ОВС-25:
1 — приемная камера; 2—распределительный шнек; 3 — питающие валики; 4— воздушные каналы; 5 — верхняя скатная доска; б—нижняя скатная доска; 7—выгрузной шнек; 8— нижний решетный стан; 9— верхний решетный стан; 10— пневмотранспортер; 11 — инерционный пылеотделитель; 12—заслонка; 13 — отстойная камера; 14— окно
стали с окном, закрываемым передвижной заслонкой, при помощи которой регулируют скорость воздушного потока в каналах. Воздушный поток уносит легкие примеси в отстойную камеру 13, где часть примесей осаждается, а наиболее легкие поступают в инерционный пылеотделитель //.


Решетные станы 9 (верхний) и 8 (нижний) работают параллельно. В каждый решетный стан вставлены рамки с решетами Бх, Бъ В и Г. Станы приводятся в колебательное движение. Для уравновешивания инерционных сил станы движутся в противоположном направлении. К машине приложен комплект решет с продолговатыми отверстиями шириной 1,5...5 мм и с круглыми диаметром 3,6... 10 мм. Фракции зерна, получаемые в результате работы станов, сходят по скатным доскам 5, 6и лоткам. Снизу к решетам прилегают щетки, которые, двигаясь возвратно-поступательно, выталкивают зерна, застрявшие в отверстиях решет.
Зерно, очищенное от легких примесей, поступает из воздушных каналов 4 на решето Бх каждого решетного стана. Мелкие примеси и часть зерна, пройдя сквозь решето Бь падают на решето В, крупные примеси и оставшееся зерно сходят на решето Б2. Таким образом, решето £, делит зерно на две фракции.
Решета В и Г, работающие последовательно, выделяют мелкие тяжелые примеси, которые по нижней скатной доске ссыпаются в горловину выгрузного шнека 7.
Крупные примеси сходят с решета Б2. Зерно, прошедшее сквозь решето Б2 по верхней скатной доске 5, ссыпается в приемник. В этот же приемник поступает и сход с решета Г.
Отгрузочный транспортер, в нижнюю головку которого зерно отсыпается из приемника, подает его в кузов автомашины или в бурт. Пневмотранспортер 10 сбрасывает отходы в бурт отходов.
Рабочую скорость машины подбирают так, чтобы при полной камере образовались излишки зерна. Затем машину останавливают. После схода излишков снова включают механизм самопередвижения.
Для предварительного подбора решет руководствуются данными таблицы 2.25.
2.25. Рекомендуемые размеры отверстий решет для очистителя ОВС-25

	Очищаемая культура
	Ши]
	ина пли диаметр,
	мм, отверстий решета

	

	Б1
	Б2
	В
	       Г

	Пшеница
	□ 2.3. ..3,0
	□ 3.0.. .3,5
	П 1,7...2,3
	U 1.7...2,0

	Рожь
	□ 2,3. ..2,5
	□ 3,0.. .3,5
	□ 1,5...2,0
	□ 1.5...2,0

	Ячмень
	□ 2,5. ..3,0
	□ 3,5. ..4,5
	□ 2,0.. .2,5
	□ 2,0.. .2,5

	Овес
	D 2,0...2,5
	□ 2,7. ..3,0
	П 1,7...2,0
	□ 1,7...2,0

	Кукуруза (зерно)
	08
	0 10
	0 6.5
	0 6,5

	Просо
	□ 1,7...2,0
	□ 2,0.. .2,3
	□ 1,5...1.7
	П1,5...1,7


Примечание. □— продолговатые отверстия; 0 — круглые отверстия.
Решето Бх подбирают так, чтобы оно разделяло зерно на две примерно равные части. Сквозь отверстия решета Б2 должно проходить все зерно, а крупные примеси должны сходить с него. Отверстия в решетах В и Г должны быть меньше минимальной толщины (или ширины) зерна. Для получения семян решета В и Г берут с большими отверстиями, чем при очистке продовольственного зерна. Правильность подбора решет проверяют по выходам зерна, легких и крупных отходов подсева.
Воздушный поток регулируют так, чтобы он уносил пыль, кусочки соломы и колосьев, полову, легкие сорняки, а не полноценное зерно.
Производительность 25 т/ч, масса в полном комплекте 2 т.
Триерный блок ЗАВ-10.9000А предназначен для выделения из зерновых смесей (зерновых, зернобобовых, крупяных и масличных культур) длинных и коротких примесей (овсюга, куколя, гречихи, дробленых зерен и др.) после первичной очистки на воздушно-решетных машинах.
Триерный блок имеет четыре триерных цилиндра, которые можно настраивать на последовательную или параллельную работу. При параллельной работе все цилиндры устанавливают с одним размером ячеек (для выделения крупных или коротких примесей). Материал равномерно распределяется на четыре потока, каждый из которых направляется в отдельный цилиндр. Выходы очищенного зерна так же, как и выходы примесей, из всех триеров объединены.
При последовательной работе верхняя пара цилиндров выделяет из смеси длинную примесь, нижняя — короткую примесь. Обрабатываемый материал подается двумя равномерными потоками в верхние триеры. Основная зерновая фракция выносится ячейками в лоток, а длинные примеси сходят по триерной поверхности. Из передней части лотка материал самотеком поступает в нижние цилиндры, где короткая примесь выносится в лоток, а зерно идет сходом. Выходы чистого зерна с двух нижних цилиндров объединены.
Обечайка 2 (рис. 2.67) триерных цилиндров всех используемых в агрегатах блоков выполнена из листовой стали с выштампован-ными на ней ячейками. Передний конец обечайки через чугунную розетку 9 опирается на ролики, закрепленные на раме блока. С противоположной стороны к обечайке крепится болтами задняя розетка 3. Она неподвижно сидит на валу 6 шнека. Через звездочку 5 триеру сообщается вращение с частотой 30, 35, 39, 45 мин-1 в зависимости от обрабатываемой культуры. Внутри цилиндра на вал 6 шнека опирается лоток 1, положение которого регулируется червячным механизмом 7. У торца задней розетки установлено подъемное колесо 4, транспортирующее материал с поверхности обечайки в задний распределитель машины.
Подпорное кольцо, расположенное внутри триера для выделения длинных примесей, служит для равномерного распределения слоя зерна по всей длине цилиндра. Длинные примеси всплывают и лежат на этом слое. Их контакт с триерной поверхностью исключается, что предотвращает попадание длинных примесей в ячейки и вынос их в очищенное зерно.
Задний распределитель предназначен для приема и вывода фракции от цилиндров через горловину с? и распределители. Передний распределитель служит для подачи зернового материала равными потоками в триерные цилиндры. Если блок не работает, то передний распределитель служит зернопроводом. Оба распределителя сварной конструкции из листовой стали крепят болтами к раме машины. Рама сварена из угловой стали и является несущим элементом конструкции машины.
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Рис. 2.67 Триерный цилиндр
/ — лоток; 2—обечайка цилиндра 3— задняя розетка; 4— подъемное колесо; 5— звездочка; 6— вал шнека; 7— червячный механизм; 8— горловина; 9— передняя розетка
Триеры приводятся во вращение от электродвигателя блока триеров через ременную и цепную передачи.
Самопередвижная машина вторичной очистки семян МС-4,5 предназначена для очистки зерновых, зернобобовых, технических и масличных культур, семян трав. МС-4,5 работает на открытых токах или складских помещениях во всех климатических зонах страны. Основные части машины: загрузочный скребковый транспортер / (рис. 2.68) со шнековыми питателями, решетный стан 2, воздушно-очистительная часть 3, однопоточная нория 4, триерные цилиндры 5, вибролоток, механизм передвижения, отгрузочный ленточный транспортер 6.
Загрузочный транспортер собран из наклонного скребкового транспортера и двух Т-образно расположенных шнековых питате-
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	»- Зерновая смесь	— х— х- Крупные примеси
-в—в- Поток воздуха		Длинные примеси
	*■ Поток чистого воздуха	—о—о- Короткие примеси
	Легкие и мелкие примеси	— п—п- Пыль и легкие примеси
Рис. 2.68. Технологическая схема работы машины МС-4,5:
1—скребковый транспортер; 2— решетный стаи; J—воздушно-очистительная часть; 4—нория; 5 —триерные цилиндры; б—ленточный транспортер
лей, соединенных с нижней головкой загрузчика. Ширина захвата транспортера 3350 мм.
При движении машины вдоль вороха шнековые питатели захватывают зерновой материал и подводят к подъемной трубе загрузчика, который подает его в распределительный шнек. Шнек распределяет зерновой материал по ширине и подает его в воздушный канал первой аспирации, где восходящий поток воздуха выносит в отстойную камеру легкие примеси (солому, легкие колосья, головки сорняков и т.д.), которые выходят через приемник /.
Пройдя очистку в канале первой аспирации, материал поступает на решето Б{ решетного стана, на котором вся зерновая смесь делится на две приблизительно равные части (фракции).
Материал, прошедший через решето Бх, содержит часть зерна с мелкими примесями, которые выделяются на подсевном решете В и далее на сортировальном решете Г. Материал, прошедший через решето В, содержит мелкие минеральные примеси и сорняки. Он выходит из машины через приемник ТУ.
Сход с решета В поступает на сортировальное решето Г.
Сход с решета Бх, содержащий зерно преимущественно с крупными примесями, поступает на решето Б2, на котором сходом выделяются крупные примеси, а зерно с оставшимися мелкими примесями через решето Б2 поступает на решето Г.
Материал, прошедший через решето Г, содержит в основном мелкое и дробленое зерно и выводится по желобу в приемник III. Сход с решета Г представляет собой очищенный материал, который подается далее в воздушный канал второй аспирации, где восходящий поток воздуха выносит во вторую отстойную камеру оставшиеся легкие примеси и щуплое зерно.
Далее зерновой материал вибролотком подается в рабочую ветвь нории, которая транспортирует зерно в верхний триерный цилиндр, выделяющий короткие примеси. Короткие примеси перебрасываются в лоток, из которого шнеком подаются в приемник V, откуда выводятся наружу вместе с длинными примесями.
Очищенное от коротких примесей зерно самотеком направляется в триерный цилиндр длинных примесей. Зерно забирается ячейками триера и направляется в желоб, откуда шнеком подается в транспортер 6, а длинные примеси сходом идут в приемник VI. При очистке материала без триеров следует переключить заслонку режима работы в верхней головке элеватора. Тогда зерно выводится на транспортер 6.
При очистке вороха, у которого длина частиц основного материала (например, овса) больше длины остальных примесей, сходом с овсюжного цилиндра пойдет основной материал, а в лоток будут выводиться примеси.
Машина оснащена механизмом самопередвижения. Производительность машины 4,8 т/ч, масса 2,2 т. Мощность установлен
ных электродвигателей 7,4 кВт. Машину обслуживают два человека: механик и рабочий.
Зерноочистительный агрегат ЗАВ-40 предназначен для очистки и сортирования продовольственного и семенного зерна. Обрабатываемый материал при очистке на продовольственные цели доводят до базисных кондиций, при очистке семенного зерна —до норм стандартов на семена, кроме материала, для очистки которого требуются специальные машины.
Агрегат рассчитан для хозяйств зерновых зон страны с годовым объемом производства зерновых 10...12тыс. т при уборочной влажности до 16 %. Машину обслуживают двое рабочих.
В состав агрегата ЗАВ-40 (рис. 2.69) входят: две нории 2 и 5, две воздушно-решетные очистительные машины 3, промежуточный шнек 12, две аспирационные системы 4, два центробежно-пнев-матических сепаратора 6 и два шнека 11 для отвода примесей от триерных блоков 10. Расстановка оборудования согласно схеме позволяет работать по четырем вариантам.
Первый вариант — очистка на одной из линий. При этом закрывают заслонки неработающих секций загрузочной 2и промежуточной 5 норий, и материал рабочей секцией нории 2 подается в воздушно-решетную машину 3. От нее фуражные, мелкие, крупные и легкие примеси поступают в секции фуража и отходов, а зерновой материал шнековым транспортером 12 подается в приемный бункер рабочей секции промежуточной нории 5. Норией 5 материал поднимается вверх и по зернопроводам поступает в питающее устройство центробежно-пневматического сепаратора 6.
Если подаваемый материал не засорен овсюгом, то его делят на две фракции. Для этого делителем 7закрывают выход в зернопровод 8 блока триеров, а очищенное зерно через зернопровод 9 направляют в бункер очищенного зерна.
Если же в материале содержится много овсюга, то его делят на три фракции. Для этого делитель 7 отделяет чистое зерно, и по зернопроводу 9 оно направляется в бункер очищенного зерна. Материал, содержащий овсюг и короткие примеси, по зернопроводу 8 подается в триерный блок, который выделяет длинные и короткие примеси. Примеси шнеком 11 подаются в секцию фуража, а зерно — в бункер очищенного зерна. При очистке семян весь материал, очищенный сепаратором 6, направляется в триерный блок.
Однолинейная работа агрегата применяется при неисправности одной из линий и при малой подаче материала. При этом рукоятку пульта управления 13 устанавливают в положение + 90° (для первой линии) или - 90° (для второй линии).
Второй вариант. То же, что и первый вариант, только без блока триеров. Для этого делителем 7 закрывают выход в зернопровод блока триеров, а рукоятку УП устанавливают в положение + 45° (для первой линии) или - 45° (для второй линии).
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Рис. 2.69. Схема агрегата ЗАВ-40:
1 — автомобилеприемник; 2, 5— нории 2НЗ-20; 3— очистительная машина; 4—аспирацион-ная система; б— центробежно-пневматические сепараторы; 7—делитель; 8, 9. 14— зернопроводы; 10— триерные блоки; // — шнеки; 12— шнековый транспортер; 13— пульт управления
Третий вариант. То же, что и первый вариант, только первая и вторая линии работают параллельно. Для этого открывают заслонку второй секции загрузочной и промежуточной нории и рукоятку УП устанавливают в положение 0°.
Четвертый вариант. То же, что и второй вариант, только первая и вторая линии работают параллельно. Настройка и последовательность включения машин агрегата аналогичны третьему варианту, но без блока триеров. При этом рукоятку пульта управления устанавливают в положение —135°.
При наладочном режиме рукоятку пульта управления устанавливают в положение + 135°. Двухлинейную работу агрегата применяют при подаче материала более 10 т/ч. Использование в агрегате двухпоточных норий 2НЗ-20 и двухсекционного шнекового транспортера позволяет одновременно очищать две культуры. Для этого агрегат настраивают на третий вариант и вводят перегородки, разделяющие на две равные части завальную яму, резервный бункер и секцию фуража.
На базе агрегата ЗАВ-40 разработан усовершенствованный его вариант ЗАВ-40У, в состав которого входят загрузочный транспортер, приемный бункер с питателем-дозатором, по две подъемные и промежуточные круглые нории, две воздушно-решетные машины первичной очистки, два триерных блока, аспирационная система. Из комплекта исключен промежуточный шнек, и зерно от воздушно-решетных машин подается в промежуточные нории самотеком, что способствует снижению его травмирования.
Машина окончательной очистки семян МОС-9 предназначена для очистки семян зерновых, зернобобовых, крупяных и масличных культур от трудноотделимых примесей по плотности.
При ее работе исходный семенной материал (предварительно высушенный и первично обработанный) из питателя-дозатора 8 (рис. 2.70) поступает на поверхность деки 1 слоем равномерной толщины, где он подвергается вибрации и продувается воздушным потоком. При этом менее плотные частицы всплывают на поверхность слоя материала, а более плотные опускаются. Под действием колебаний деки, направленных под углом к ее плоскости, частицы, находящиеся в нижней части слоя, перемещаются к правому краю деки (если смотреть на деку со стороны схода материала), а всплывающие на поверхность — к левому. Материал, сходящий с поверхности деки, делится на фракции с помощью направляющих клапанов, установленных в плоскости, перпендикулярной к разгрузочной кромке деки.
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Чтобы настроить машину в работу, сначала регулируют амплитуду колебаний деки, а затем — угол направленности ее колебаний, углы продольного и поперечного наклона деки, частоту колебаний деки и скорость воздушного потока. Для обработки семян трав 2 машина укомплектована специальной декой, сетка которой имеет мелкие отверстия.

Рис. 2.70. Схема машины окончательной очистки семян МОС-9:
/ — дека; 2— качающаяся опора; 3 — вентилятор; 4— электродвигатель; 5—камера наддува; 6— вибропривод; 7—пружина; 8— питатель-дозатор

Оптимальные значения амплитуды колебаний деки при очистке семян основных зерновых культур равны 7...9 мм, а при очистке семян трав — 4...5 мм.
С увеличением угла направленности колебаний деки транспортирующая способность ее возрастает. При малой транспортирующей способности некоторые легкие зерна за время их обработки на деке не успевают пройти путь от места их всплытия до выхода легкой фракции, вследствие чего они попадают в другие фракции.
Угол направленности колебаний устанавливают, изменяя угол наклона качающихся опор .2деки к вертикали. Оптимальное значение его находится в пределе 25...30°. Угол направленности колебаний деки регулируют, изменяя натяжение пружин 7, связывающих деку / с неподвижной рамой. При увеличении натяжения пружин угол направленности колебаний деки уменьшается. В процессе регулировки следует обращать внимание, чтобы натяжение всех четырех пружин было одинаковое. При неравномерном натяжении пружин может нарушиться закономерность колебаний плоскости деки, а следовательно, и снизиться эффективность ее работы.
Угол продольного наклона деки обеспечивает скатывание частиц материала в левую сторону. В результате всплывания легких частиц обрабатываемого материала над поверхностью деки они теряют связь с ней и скатываются в сторону наклона, т. е. в направлении, противоположном движению нижних слоев. Поэтому чем больше угол продольного наклона, тем интенсивнее (т. е. с большей скоростью) скатываются семена и примеси, расположенные в верхней части слоя, к выходу легкой фракции.
Угол продольного наклона деки изменяют, поворачивая ее вокруг шарниров, расположенных под левой частью. Для изменения положения деки следует освободить фиксаторы сектора, регулировочным винтом установить нужное положение и зафиксировать его. Значение угла продольного наклона деки при обработке семян основных зерновых культур устанавливают в пределе 7...9°, а при обработке семян трав — 5...6°.
Угол поперечного наклона деки обусловливает толщину слоя обрабатываемых семян. При увеличении этого угла скорость схода материала с деки увеличивается, вследствие чего толщина слоя материала уменьшается.
Интенсивность всплытия легких частиц обрабатываемого материала на поверхность слоя и погружения тяжелых существенно зависит от толщины слоя. Поэтому при регулировке угла поперечного наклона деки необходимо следить, чтобы не было сгружива-ния материала на поверхности ее и чтобы толщина слоя была 10...15 мм (не менее). При малой толщине слоя не происходит расслоения частиц.
Значение угла поперечного наклона деки при обработке семян зерновых культур должно быть 4...6°, а при обработке семян трав — 0"30/...1"30/.
Скорость воздушного потока в машине регулируют в такой последовательности:
поворотом рукоятки вибропривода устанавливают (по шкале) частоту 450 колебаний деки в минуту;
прикрывают дроссельную заслонку, регулирующую скорость воздушного потока;
включают машину и подают материал на деку;
постепенно открывая дроссельную заслонку, увеличивают скорость воздушного потока до состояния «легкого кипения» материала на поверхности деки. При возникновении «фонтанов» скорость воздушного потока следует уменьшить.
После установки скорости воздушного потока необходимо отрегулировать частоту колебаний деки. При сгруживании основной массы семян у правого борта деки частоту колебаний нужно уменьшить, при сгруживании ее у левого борта — увеличить. Частоту колебаний деки следует считать подобранной правильно, если материал на рабочей поверхности распределен равномерно.
При обработке семян одной и той же культуры производительность машины зависит от вида сорняков и их содержания в исходном материале. Поэтому при недостаточной эффективности очистки материала производительность следует уменьшить, после чего скорректировать ранее отрегулированные параметры.
Производительность машины МОС-9 повышена за счет увеличения удельных зерновых нагрузок на деку вследствие оптимизации ее рабочей поверхности, а также за счет подачи исходного материала слоем равномерной толщины со стороны загрузочной кромки деки, параллельной разгрузочной кромке.
Магнитная семяочистительная машина МСМ-0,8 предназначена для окончательной очистки семян трав, льна, лубяных и бобовых культур от трудноотделимых сорняков и неполноценных семян основной культуры, отличающихся от полноценных степенью внедрения в их поверхность магнитного порошка. Машину можно применять в поточных линиях или индивидуально (взамен ЭМС-1А, СМЩ-0,4 и К-590А).
Машина МСМ-0,8 состоит из загрузочного бункера 1 (рис. 2.71) с подающим шнеком, бункера 2 с ворошилкой, дозатора семян и порошка 3, смесителя 4, системы увлажнителя 8, распределительного шнека Р, магнитного барабана 5, сборника фракций 6, ящиков-накопителей фракций 7. Все рабочие органы машины смонтированы на раме, закрывающейся панелями, и приводятся в действие от мотор-редуктора 4МЦ2С-63-90.
Подлежащие очистке семена поступают в загрузочный бункер. Железный порошок «Трифолин» загружают в бункер вручную по мере его расходования, что контролируется датчиком нижнего уровня.
Из загрузочного бункера семена поступают к дозирующему шнеку с одной стороны. С противоположной стороны железный порошок подается на спираль дозатора, закрепленного на общем валу со шнеком. Семена и порошок транспортируются навстречу к лотку загрузки смесителя. Количество поступающих семян и порошка регулируется пропорционально изменением оборотов вала дозатора с помощью ступенчатой зубчатой передачи. Количество поступающего порошка можно регулировать отдельно, меняя открытие шабера маховиком, расположенным в торце вала дозатора.
Семена и порошок, объединяясь в течке, поступают в смеситель, где равномерно перемешиваются. Полученная смесь распределяется шнеком по всей длине магнитного барабана. Полноценные семена с гладкой поверхностью без порошка ссыпаются с барабана в приемник очищенных семян, имеющий клапаны для смены мешков.
Семена основной культуры с микротрещинами и семена сорняков, имеющие шероховатую поверхность, с прилипшим железным порошком притягиваются магнитным барабаном и переносятся вниз, выпадая в приемники двух отделов. Прилипшие к барабану семена очищаются скребком. Четкость деления материала на фракции отходов достигается регулировкой положения делителей у магнитного барабана.
Рис. 2.71. Магнитная семяочистительная машина МСМ-0,8:
/ — загрузочный бункер; 2—бункер порошка с ворошилкой; 3— дозатор семян и порошка; 4 — смеситель; 5— магнитный барабан; 6 — сборник фракций; 7—ящики-накопители фракций;  8— система увлажнителя; 9— распределительный шнек
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При необходимости работы машины с увлажнением материала устанавливают необходимую подачу воды, поступающей в дозатор в месте загрузки материала.
Производительность машины 0,8 т/ч, масса 850 кг, потребляемая мощность 2,6 кВт.
5. ПОДГОТОВКА МАШИН К РАБОТЕ И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА
Сначала проводят тщательный осмотр и проверку готовности к работе машин или агрегатов и их отдельных элементов. Включают каждую машину и на холостом ходу проверяют правильность направления вращения рабочих и транспортирующих органов.
      Агрегаты настраивают для работы по выбранной схеме в следующем порядке. Устанавливают переключатель на пульте управления в соответствии с выбранной схемой. Фиксируют поворотные заслонки на зернопроводах согласно варианту работы (на семенном или продовольственном зерне). Устанавливают режимы работы машин предварительной и первичной очистки (загрузка, подача на станы, скорость
воздушного потока в каналах). Регулируют триерные блоки (установка лотков, распределение зерна по блокам). Очищают все бункеры и закрывают люки заслонками. Сначала включают машину, стоящую в самом конце технологического процесса (триерный блок и др.), а затем предшествующие ей. Выключают машины в обратном порядке.
Чтобы определить производительность машины на очистке зерна определенной культуры, необходимо паспортную производительность умножать на поправочный коэффициент, указанный ниже.
                      Культура	Коэффициент
Пшеница	1
Рожь	0,9
Ячмень, горох	0,8
Овес, рис, гречиха	0,6
Лен	0,25
Клевер, люцерна	0,2
Чтобы обеспечить непрерывную работу машин агрегата, подачу зерна на очистку устанавливают в соответствии с производительностью.
При переходе на другую культуру тщательно очищают все машины  и механизмы от остатков зерна предыдущей  культуры пыли и грязи, заменяют решета (иногда и триерные цилиндры) и регулируют машину.
Качество очистки определяют по чистоте проб исходного материала и очищенного зерна. Пробы зерна для анализа отбирают в соответствии со стандартом.
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