Инструкционная карта к лабораторной работе № 8

Тема: Снятие времятоковой характеристики электротеплового реле

Цель: Ознакомиться со схемой включения электротеплового реле и снятием времятоковой характеристики.

Формируемые компетенции 
П.К.2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций 
ПК 2.3 - Обеспечивать электробезопасность
ОК 2. - Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4. - Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
ОК 06 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

Студент должен: 
 знать 
- сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
- технические характеристики проводов
 уметь планировать организационные и технические мероприятия обеспечивающие безопасность при выполнении монтажных работ
Теоретические сведения
Электротепловые реле выполняются на следующих принципах:
· на преобразовании тепловых воздействий в механические перемещения, которые и используются для приведения в действие исполнительных элементов (биметаллические реле);
· на непосредственном преобразовании тепловых воздействий в изменение электрических или магнитных характеристик (термомагнитные реле).
Электротепловые реле, выполненные на базе биметаллической пластины, иногда называют биметаллическими реле. Они нашли широкое применение в автоматических выключателях и магнитных пускателях и предназначены для защиты электрических цепей от токов перегрузки. 
В таких устройствах используется биметаллическая пластина, сплавленная по оси из двух металлов с разными коэффициентами термического расширения. За счет этого при нагреве пластинка изгибается в одну сторону.
Один из принципов работы защит с тепловыми расцепителями показан на картинке.
[image: Устройство электротеплового реле]
При нормальной температуре биметаллическую пластинку, один конец которой стационарно закреплен в корпусе, вводят в зацепление с упором подвижного коромысла, способного качаться вокруг неподвижной оси.
На противоположной стороны качающейся сборки вмонтирован подвижный контакт электрической схемы, который прижимается к стационарно закрепленному контакту.
Натянутая пружина своим усилием постоянно стремится разорвать контакты, но упор биметаллической пластинки при нормальных условиях блокирует это действие.
Рабочий ток нагрузки вызывает незначительный нагрев биметалла, но, поскольку часть тепла отводится в атмосферу, то температурный режим защиты сбалансирован и отключения не происходит.

При аварийном режиме нагрев от тока начинает превышать тепловой отвод в окружающую среду, биметаллическая пластина изгибается. Ее упор выходит из зацепления. Коромысло под действием пружины разрывает подвижным контактом электрическую цепь.
Конструктивные формы биметаллических пластин разнообразны. Нагрев биметаллической пластины может осуществляться током цепи (ток протекает непосредственно через пластину) - прямой нагрев. При косвенном нагреве ток цепи протекает по нагревательному элементу и теплота от нагревательного элемента передается пластине. При комбинированном способе нагрева ток цепи протекает по пластине и нагревательному элементу соответственно.
Непосредственное воздействие биметаллической пластины на контакты нерационально, поскольку расхождение или замыкание контактов при изменении температуры происходит медленно, и они будут подгорать. Поэтому применяются различные механизмы ускорения действия (срабатывания) контактов.
Основной характеристикой электротеплового реле, как и индукционного реле тока, является защитная характеристика I = f (t) - зависимость времени срабатывания от протекающего через реле тока.
     




Практическая часть

· Схема электрическая соединений 
· Перечень аппаратуры
· Указания проведению эксперимента
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Указания по проведению эксперимента
•    Убедитесь, что устройства, используемые в эксперименте, отключены от сети электропитания.
•    Соедините гнезда защитного заземления "┴" устройств, используемых в эксперименте,  с гнездом "РЕ" автотрансформатора А1.
•    Соедините аппаратуру в соответствии со схемой электрической соединений.
•    Отключите выключатель АI1.
•    Поверните регулировочную рукоятку автотрансформатора А1 в крайнее против часовой                стрелки положение.
•    Вращая регулировочный винт, установите желаемую установку электротеплового     реле А5.
•    Если выступает шток электротеплового реле А5, то нажмите его.
•    Включите автоматический выключатель и устройство защитного отключения в однофазном источнике питания G1.
•    Включите выключатели «СЕТЬ» автотрансформатора А1, блока мультиметров Р1, измерителя тока и времени Р2.
•    Активизируйте используемый мультиметр Р1.1.
•    Вращая регулировочную рукоятку автотрансформатора А1, установите по вольтметру Р1.1 напряжение, на выходе автотрансформатора А1 равное, например, 200 В.
•    Включите выключатель АI1.
•    После срабатывания электротеплового реле А5 считайте показания тока I и времени t, высвечивающиеся на индикаторах измерителя тока и времени Р2, и занесите их в 
таблицу 1.2.1.
Таблица 1.2.1
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•    Отключите выключатель АI1.
•    Нажмите выступающий шток электротеплового реле А5.
•    Уменьшите напряжение на выходе автотрансформатора А1, например, на 20 В.
•    Спустя, например, 5 минут повторите операции начиная с включения выключателя АI1 и заканчивая уменьшением напряжения на выходе автотрансформатора А1.
•    Операции повторяйте до тех пор, пока после включения выключателя АН электротепловое реле А5 не перестанет отключаться.
•    Отключите автоматический выключатель в однофазном источнике питания G1.
•    Отключите выключатели «СЕТЬ» автотрансформатора А1, блока мультиметров Р1, измерителя тока и времени Р2.
•    Используя данные табл. 1.2.1, постройте искомую времятоковую характеристику
t = f(I) электротеплового реле.
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