25 апреля 2020г.
Занятие №22

Тема: Закономерности изменчивости.

Генотипическая и фенотипическая изменчивость.

Задание: Напишите конспект
Изменчивость – это универсальное свойство живых организмов приобретать новые признаки под действием среды (как внешней, так и внутренней). 

Различают два вида изменчивости: 

-фенотипическую (модификационная), 

-генотипическую. 

Фенотипическая изменчивость – это изменение организмов под действием факторов среды и эти изменения не наследуются. Эта изменчивость не затрагивает гены организма, наследственный материал не изменяется. 

Модификационная изменчивость признака может быть очень велика, но она всегда контролируется генотипом организма. Границы фенотипической изменчивости, контролируемые генотипом организма, называют нормой реакции. Широкая норма реакции приводит к повышению выживаемости. Интенсивность модификационной изменчивости можно регулировать. Модификационная изменчивость направлена. К статистическим закономерностям модификационной изменчивости относятся вариационный ряд изменчивости признака и вариационная кривая. 

Вариационный ряд представляет ряд вариант, (есть значений признака) расположенных в порядке убывания или возрастания (например, если собрать листья с одного и того же дерева и расположить их по мере увеличения длины листовой пластинки, то получается вариационный ряд изменчивости данного признака). Вариационная кривая – это графическое изображение зависимости между размахом изменчивости признака и частотой встречаемости отдельных вариант данного признака. Наиболее типичный показатель признака – это его средняя величина, то есть среднее арифметическое вариационного ряда. 

Различают следующие виды фенотипической изменчивости: модификации, морфозы, фенокопии.  

Модификации – это ненаследственные изменения генотипа, которые возникают под действием фактора среды, носят адаптивный характер и чаще всего обратимы (например, увеличение эритроцитов в крови при недостатке кислорода). 

Морфозы – это ненаследственные изменения фенотипа, которые возникают под действием экстремальных факторов среды, не носят адаптивный характер и необратимы (например, ожоги, шрамы).  

Фенокопии – это ненаследственное изменение генотипа, которое напоминает наследственные заболевания (увеличение щитовидной железы на территории, где в воде или земле не хватает йода).  

При генотипической изменчивости происходит изменение наследственного материала и, обычно, эти изменения наследуются. Это основа разнообразия живых организмов. 

Различают два вида генотипической изменчивости: 

-мутационная, 

-комбинативная.  

Комбинативная изменчивость основывается на возникновении новых комбинаций генов родителей. 

При комбинативной изменчивости в результате слияния родительских гамет возникают новые комбинации генов, однако сами гены и хромосомы остаются неизменными (пример: каждый новый организм является новый комбинацией генов родителей). Механизмы комбинативной изменчивости:  

-независимое расхождение хромосом в анафазу І мейоза. 

-кроссенговер  

-случайное слияние гамет  

-случайный подбор родительских пар.  

Мутационная изменчивость в основе этой изменчивости лежит изменение структуры гена, хромосомы или изменения числа хромосом. Мутация – это спонтанное изменение генетического материала. Мутации возникают под действием мутагенных факторов: 

-физических (радиация, температура, электромагнитное излучение);

-химических (вещества, которые вызывают отравление организма: алкоголь, никотин, колхицин, формалин);  

-биологических (вирусы, бактерии).  

Различают несколько классификаций мутаций.  Мутации бывают полезные, вредные и нейтральные. Полезные мутации: мутации, которые приводят к повышенной устойчивости организма (устойчивость тараканов к ядохимикатам). Вредные мутации: глухота, дальтонизм. Нейтральные мутации: мутации никак не отражаются на жизнеспособности организма (цвет глаз, группа крови).  

Мутации бывают соматические и генеративные. Соматические (чаще всего они не наследуются) возникают в соматических клетках и затрагивают лишь часть тела. Они будут наследоваться следующим поколениям при вегетативном размножении. Генеративные (они наследуются, т.к. происходят в половых клетках): эти мутации происходят в половых клетках. Генеративные мутации делятся на ядерные и внеядерные (или митохондриальные).  

По характеру изменений в генотипе мутации подразделяются на: 

-генные, 

-хромосомные, 

-геномные.  

Генные мутации (точковые) не видны в микроскоп, связаны с изменением структуры гена (генные мутации изменяют последовательность нуклеотидов в молекуле ДНК и ген перестаёт работать). Эти мутации происходят в результате потери нуклеотида, вставки нуклеотида, замены одного нуклеотида другим. Эти мутации могут приводить к генным болезням: дальтонизм, гемофилия. Таким образом, генные мутации приводят к появлению новых признаков.  

Хромосомные мутации связаны с изменением структуры хромосом. Может произойти делеция – потеря участка хромосомы, дупликация – удвоение участка хромосомы, инверсия – поворот участка хромосомы на 1800, транслокация – это перенос части или целой хромосомы на другую хромосому. Причиной этого может быть разрыв хроматид и их восстановление в новых сочетаниях.  

Геномные мутации приводят к изменению числа хромосом. Различают анеуплоидию и полиплоидию. Анеуплоидия связана с изменением числа хромосом на несколько хромосом (1, 2, 3): 

-моносомия общая формула 2n-1 (45, Х0), болезнь – синдром Шерешевского-Тернера.  

-трисомия общая формула 2n+1 (47, ХХХ или 47, ХХУ) болезнь – синдром Клайнфельтра.  

-полисомия  

Полиплоидия – это изменение числа хромосом, кратное гаплоидному набору (например: 3n 69).  Организмы могут быть автоплоидными (одинаковые хромосомы) и аллоплоидными (разные наборы хромосом).   

Мутации имеют ряд свойств:  

-Возникают внезапно, и мутировать может любая часть организма, т.е. они не направлены.  

-Чаще бывают рецессивными, реже – доминантными.  

-Могут быть вредными, полезными, нейтральными.  

-Передаются из поколения в поколение.  

-Вызываются внешними и внутренними факторами.  

-Представляют собой стойкие изменения наследственного материала.  

-Это качественные изменения, которые, как правило, не образуют непрерывного ряда вокруг средней величины признака. 

-Могут повторяться.  Мутации являются и элементарным эволюционным материалом и не направляющим элементарным эволюционным фактором.

-Мутационный процесс – источник резерва наследственной изменчивости популяций.   

Сходство между комбинативной и мутационной изменчивостью заключается в том, что в обоих случаях потомство получает набор генов каждого из родителей.  Мутационная изменчивость является одним из главных факторов эволюционного процесса. В результате мутаций могут возникать полезные признаки, которые под действием естественного отбора дадут начало новым видам и подвидам.
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25 апреля 2020 года
Занятие №23

Тема: Основы и методы селекции.

Задание: Напишите конспект по плану.

План

1.Понятие «селекция».

2.Основные методы селекции:

а)методы селекции растений;

б)методы селекции животных;

в)методы селекции микроорганизмов.

Селекция (от лат.selectio – отбор) представляет собой науку о создании новых и улучшении существующих пород домашних животных и сортов культурных растений.

В процессе становления человека как вида ему пришлось не только защищаться от диких зверей, устраивать убежища и т.п., но и обеспечивать себя пищей. Поиск съедобных растений и охота – не очень надёжных источники пищи, и голод был постоянным спутником первобытных людей. Естественный отбор на интеллект и развитие общественных отношений в первобытном людском стаде создали возможность организации искусственной среды обитания для человека, уменьшающей его зависимость от природных условий. Одним из крупнейших достижений человека на заре его развития стало создание постоянного источника продуктов питания путём одомашнивания диких животных и возделывания растений.

Основная задача селекции – создание высокопродуктивных пород животных, сортов растений и штаммов микроорганизмов, наилучшим образом удовлетворяющих пищевые и технические потребности человека.

Породой и сортом (чистой линией) называют популяцию организмов, искусственно созданную человеком, которая характеризуется специфическим генофондом, наследственно закреплёнными морфологическими и физиологическими признаками, определённым уровнем и характером продуктивности.

Селекция животных.

Основными методами селекции животных являются гибридизация и индивидуальный отбор. Последний метод происходит в основном на основе внешних показателей. Скрещивание бывает близкородственным (инбридинг) и неродственным (аутбридинг). Близкородственная гибридизация, как и у растений, может привести к депрессии.
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Помимо этого существуют такие виды селекции:
· Разведение внутри породы – помогает сохранить и улучшить породу. Его особенностью является выбраковка особей, не отвечающих породным требованиям, и отбор лучших производителей;

· Гибридизация межпородная – применяют для выведения новых пород, используя при этом в основном инбридинг;

·  «Эффект гетерозиса» – проявляется в первом поколении при межпородном скрещивании, при этом улучшаются качественные показатели (куры бройлерные);

· Искусственное осеменение – применяют для получения потомства от лучших самцов;

· Испытание по полученному потомству – отбор самцов;

· Трансплантация эмбрионов – с помощью этого метода стало возможно отбирать у лучших коров эмбрионы и подсаживать их к другим особям;

· Отдалённое скрещивание – это межвидовая гибридизация, которая даёт потомство с набором качеств двух видов. (Например, мул – это скрещенная лошадь и осёл).
Селекция растений.

Большинство растений, которые современное человечество употребляет в пищу, является продуктом селекции (картофель, томат, кукуруза, пшеница). На протяжении нескольких веков люди культивировали дикие растения, переходя от собирательства к земледелию. 

Направлениями селекции являются:
· высокая урожайность;

· питательность растений (например, содержание белка в пшенице);

· улучшенный вкус;

· устойчивость культур к погодным условиям;

· скороспелость плодов;

· интенсивность развития (например, «отзывчивость» на удобрения или полив).

Селекция решила проблемы с нехваткой пищи и продолжает развиваться, внедряя методы генной инженерии. Селекционеры не только улучшают вкус и повышают питательность растений, но и делают их полезными, насыщенными витаминами и химическими элементами, важными для метаболизма.

Основными методами селекции являются:

· искусственный отбор – выбор человеком наиболее ценных культур для селекции;

· гибридизация – процесс получения потомства от скрещивания разных генетических форм;

· искусственный мутагенез – внесение изменений в ДНК.

Искусственный отбор включает в себя два вида – индивидуальный (по генотипу) и массовый (по фенотипу).

В первом случае важны конкретные качества растений, во втором – отбирают наиболее приспособленные особи.

Гибридизация бывает двух видов:
· внутривидовая или близкородственная – инбридинг;

· отдалённая (межвидовая) – аутбридинг.

Классические методы селекции растений описаны в таблице.

	Метод
	Суть
	Примеры

	Индивидуальный отбор
	Проводят по отношению к самоопыляемым растениям. Выведение единичных особей с нужными качествами и получение от них улучшенного потомства
	Пшеница, ячмень, горох

	Массовый отбор
	Проводят по отношению к перекрестноопыляемым растениям. Растения скрещиваются массово. Из полученного потомства отбирают лучшие экземпляры и снова проводят скрещивание. Может повторяться до тех пор, пока не будут выведены нужные качества растений
	Подсолнечник

	Инбридинг
	Происходит при самоопылении перекрёстноопыляемых растений. В результате получают чистые (гомозиготные) линии, чтобы закрепить полученный признак. Наблюдается снижение жизнеспособности (инбредная депрессия), т.к. потомки постепенно переходят в гомозиготное рецессивное состояние
	Сорта груш, яблонь

	Аутбридинг
	Скрещиваются разные виды, потомки обычно стерильны, т.к. при скрещивании нарушается мейоз, не образуются гаметы. В первом поколении наблюдается эффект гетерозиса – превосходство потомков над родительскими формами за счёт образования гетерозиготных генов. Чем отдалённее в родстве родители, тем ярче проявляется гетерозис
	Гибриды пшеницы и ржи (тритикале), смородины и крыжовника (йошта)

	Мутагенез
	Подвергают растения ионизирующему, лазерному излучению, химическому или биологическому воздействию, в результате чего возникают мутации. Чаще всего таким способом вырабатывают устойчивость к заболеваниям и вредителям. Метод усовершенствовала генная инженерия – нужный ген можно «включить» или «выключить» вручную без потери других полезных признаков
	Сорта пшеницы
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Селекция микроорганизмов

К микроорганизмам относятся прокариоты – бактерии, а также одноклеточные растения и животные – водоросли и простейшие. Эти живые существа играют важную роль в жизни человека и вовлечены в промышленность. Возникла отдельная отрасль – селекция микроорганизмов, помогающая создавать химические вещества, медикаменты, продукты питания.

Селекция одноклеточных организмов происходит несколько иначе, чем селекция многоклеточных растений и животных. Главная цель – добиться высокой производительности от одной клетки. Микроорганизмы синтезируют аминокислоты, белки, липиды, витамины, нуклеиновые кислоты, ферменты, пигменты, специфические органические вещества и т.д. «Дикие» штаммы, как правило, менее активны и производительны, поэтому человечество научилось стимулировать жизнедеятельность одноклеточных организмов.

Кратко о селекции микроорганизмов и её отличительных чертах:
· неограниченное количество начального материала для работы – за несколько дней в питательной среде можно вырастить миллионы бактерий;

· одноклеточные организмы содержат гаплоидный набор хромосом, поэтому легче выявить мутации уже в первом поколении;

· геном бактерий более простой, чем многоклеточных организмов, что позволяет более эффективно регулировать взаимодействие генов.

Основные методы селекции микроорганизмов представлены в таблице.

	Метод
	Особенности
	Примеры

	Искусственный отбор
	Выборка наиболее производительных и неприхотливых образцов микроорганизмов и культивирование их в искусственной среде
	Производство антибиотиков

	Искусственный мутагенез
	Внешнее воздействие на жизнедеятельность микроорганизмов. Применение ультрафиолета, радиации, химических веществ для получения необходимой мутации
	Получение пекарских дрожжей

	Генная инженерия
	Выделение необходимых генов и внедрение их в другие организмы, преобразование, «редактирование» ДНК и РНК, создание генетически модифицированных организмов
	Производство инсулина, ферментов


Значение микроорганизмов.
Человечество начало активно «приручать» микроорганизмы в начале ХХ века, когда стали появляться первые вакцины и антибиотики. Однако ещё в древние времена люди умели готовить пиво, вино, сыр, несознательно используя микроорганизмы. Современные технологии помогают извлекать из маленьких существ максимально большую пользу.

Несколько примеров, какое значение имеет селекция микроорганизмов в современной промышленности:

· получение ферментов, используемых в промышленности, например, амилаза входит в состав стиральных порошков, улучшает качества муки, ускоряет процессы брожения;

· получение незаменимых аминокислот;

· производство антибиотиков;

· получение дополнительных источников энергии – этанола, водорода, газа;

· изготовление хлебобулочных изделий (выращивание дрожжей);

· производство спирта и алкогольной продукции;

· изготовление кисломолочных продуктов;

· выращивание металлов из бедных руд;

· очистка сточных вод.
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