2 июня 2020 года
Занятие №34
Тема: «Биосфера. Ее структура и функции. Круговорот веществ в природе».

Задание.

Напишите конспект по плану.

План.

1.Учение Вернадского о биосфере.

2.Структура и границы биосферы.
3.Функции биосферы.

4.Круговороты веществ в природе.

Учение о биосфере
Учение о биосфере Земли — одно из крупнейших и наиболее интересных обобщений современного естествознания. Оно является научной основой для исследования природных объектов и комплексного подхода при организации современного производства.
Жизнь на планете протекает и развивается лишь в тонком слое атмосферы, гидросферы и литосферы. Вот эту тонкую земную оболочку, населенную организмами, принято называть биосферой.
Биосфера — область «жизни», пространство на поверхности земного шара, в котором обитают живые существа.
Величие В.И. Вернадского в том, что он впервые понял и научно обосновал единство человека и биосферы.
Владимир Иванович Вернадский (1863-1945) — крупный отечественный ученый, минералог и кристаллограф, один из основоположников геохимии и биогеохимии.
Суть этого учения: биосфера - это качественно своеобразная оболочка Земли, развитие которой в значительной мере определяется деятельностью живых организмов.
Основные положения учения В.И. Вернадского о биосфере.
Прежде всего, В.И. Вернадский определил пространство, охватываемое биосферой Земли. Биосфера (греч. «биос» — жизнь; «сфера» — шар) — оболочка Земли, в которой развивается жизнь разнообразных организмов, населяющих поверхность суши, почву, нижние слои атмосферы, гидросферу.
Планета Земля характеризуется наличием трех поверхностных геосфер — гидросферы, литосферы, атмосферы.
Гидросфера, или водная оболочка Земли, представлена океанами, морями, озерами, реками и искусственными водоемами. Водная оболочка покрывает около 71% поверхности земного шара, наибольшая глубина в западной части Тихого океана достигает 11,5 км (Марианская впадина).

Литосфера, или земная кора, представляет собой внешнюю твердую оболочку земного шара мощностью в несколько десятков километров. В контексте биосферы под литосферой обычно понимают только поверхностную ее часть — почву.
Атмосфера, или воздушная оболочка, состоит из нескольких слоев: тропосферы до 15 км высоты над поверхностью Земли; стратосферы, с озоновым экраном, простирающейся до 100 км высоты; ионосферы, представляющей слой разреженного газа, высотой до 500 км.
Биосфера включает в себя:
1) Живые организмы (растения, животные, микроорганизмы).
2) Тропосфера (нижний слой атмосферы).
3) Гидросфера (океаны, моря, реки и т.д.).
4) Литосфера (верхняя часть земной коры).

Возраст биосферы приблизительно 4 млрд. лет.

Схема строения биосферы
Вернадский различал следующие категории веществ:
1) живое вещество - совокупность живых организмов, населяющих биосферу, (от простейших вирусов до человека), характеризуется химическим составом, массой, энергией, информацией; трансформирует солнечную энергию и вовлекает неорганическую материю в непрерывный круговорот). Живое вещество — «функция биосферы», а биосфера — результат развития живого веществ.
2) биогенное вещество — продукты жизнедеятельности живых организмов (каменный уголь, нефть, торф, мел);

3) биокосное вещество — продукты распада и переработки горных и осадочных пород живыми организмами (почвы, ил, природные воды). Имеет минеральную основу, которая коренным образом преобразована жизнедеятельностью организмов (почвенный покров, воздух, вода).
4) косное вещество — все, что не имело связи с живым (застывшая лава, вулканический пепел).
5) Радиоактивные вещества, получающиеся в результате распада радиоактивных элементов (радий, уран, торий и т.д.).
6) Рассеянные атомы (химические элементы), находящиеся в земной коре в рассеянном состоянии.
7) Вещество космического происхождения - метеориты, протоны, нейтроны, электроны.
В пределах биосферы существуют 4 среды жизни: две мертвые (вода, воздух), одна биокосная (почва) и одна живая (организм).
Процессы, протекающие в экосистеме (число живых организмов, скорость их развития и т.п.), зависят от количества энергии, поступающей в экосистему, и от циркуляции веществ в экосистеме. Биосфера является энергетически незамкнутой системой, в которой идет поглощение энергии из внешней среды.
Живое вещество нашей планеты существует в виде огромного множества организмов разнообразных форм и размеров. В настоящее время на Земле существует более 2 млн. организмов, из них 0,5 - растения, 1,5 - растения и микроорганизмы (из них 1 млн. насекомых).
Основной особенностью живого существа является, кроме клеточной деятельности и передачи информации, способ использования энергии. Живые существа улавливают энергию космоса в виде солнечного света, удерживают ее в виде энергии сложных органических соединений (биомасса), передают ее друг другу и трансформируют в другие виды энергии (механическую, электрическую, тепловую). Неживые вещества преимущественно рассеивают энергию.
Живое вещество, биосфера, преобразует энергию Солнца в свободную энергию, способную совершать работу. Работа, производимая жизнью, состоит в переносе и перераспределении химических элементов в биосфере.
Все почвы и минералы поверхности (чернозем, глина, известняк, руда, месторождение углей и нефти) образовались под воздействием жизни.
Преобразование энергии в организмах основано на разнице температуры и других принципах. Живые существа следует рассматривать как химические машины, где химическая энергия преобразуется в другие виды энергии.
Особенности функционирования живых существ:
• способность к самовоспроизведению;
•способность образования полимерных оболочек, ограждающих живое вещество от косной среды;
•способность аккумулировать и передавать химическую энергию, а также осуществлять химические реакции в нормальных условиях температуры и давления без образования побочных продуктов. Жизнь на Земле идеально экологична.
Основой динамического равновесия и устойчивости биосферы являются кругооборот веществ и превращение энергии.

Круговорот веществ в биосфере


Основной принцип функционирования экосистем — получение ресурсов и избавление от отходов происходит в рамках круговорота всех элементов.
Рассмотрим такой круговорот для основных компонентов, входящих в состав биосферы.

Круговорот углерода
Для примера рассмотрим круговорот углерода. В атмосфере запасы углерода в виде СО2 невелики, в земной коре они присутствуют в виде ископаемого топлива. Когда около 2 млрд лет назад на Земле появилась жизнь, атмосфера в основном состояла из СО2. Первые организмы были анаэробными, т.е. жили в отсутствие кислорода. Накопление кислорода обусловлено существованием зеленых растений. Сейчас его запасы на Земле оцениваются в 1,6-105т. Эту массу зеленые растения могут создать за 10 тыс. лет. Поступивший в атмосферу по разным причинам углерод усваивается зелеными растениями, выделяющими в процессе своей жизнедеятельности кислород. А в результате потребления животными органических соединений происходит окисление органических веществ до углекислого газа, который поступает в атмосферу. Иными словами, углерод — главный участник биотического круговорота. Человек активно вмешивается в этот круговорот, что может в ближайшие 100 лет привести к изменениям климата, подъему океана, уменьшению количества кислорода в составе атмосферы и пр.


Круговорот серы

Сера преобразуется в различные соединения и циркулирует в биосфере. Из природных источников она попадает в атмосферу в следующем виде:
сероводород (H2S) — бесцветный, дурно пахнущий ядовитый газ — при извержении вулканов, при разложении органических веществ в болотах и затапливаемых приливами низинах; диоксид серы (SO;) — бесцветный, удушливый газ при извержении вулканов;
частицы сульфатных солей (например, сульфат аммония) - из мельчайших брызг океанической воды.
Около трети всех соединений серы и 99 % диоксида серы, попадающих в атмосферу, имеют антропогенное происхождение. Сжигание серосодержащих углей и нефти для производства электроэнергии дает примерно две трети всех антропогенных выбросов двуокиси серы в атмосферу. Остальная треть приходится на такие технологические процессы, как переработка нефти, выплавка металлов из серосодержащих медных, свинцовых и цинковых руд.
В атмосфере двуокись серы окисляется кислородом до газообразного триоксида серы, который при реакции с водяным паром образует мельчайшие капельки серной кислоты (H2SO4). Взаимодействуя с другими атмосферными компонентами, триоксид серы может образовывать мельчайшие частицы сульфатных солей. Серная кислота и сульфатные соли вносят свой вклад в образование кислотных осадков, нарушающих жизнедеятельность лесных и водных экосистем.
Круговорот воды
Гидрологический цикл, в процессе которого происходит накопление, очистка и перераспределение планетарного запаса воды, состоит в следующем. Солнечная энергия и земное притяжение непрерывно перемещают воду между океанами, атмосферой, сушей и живыми организмами. Важнейшими процессами этого круговорота являются испарение, конденсация, осадки и сток воды назад в море для возобновления цикла.
Под воздействием поступающей солнечной энергии вода испаряется с поверхности океанов, рек, озер, почв и растений и поступает в атмосферу. Ветры и воздушные массы переносят водяной пар в различные районы Земли. Понижение температуры в отдельных частях атмосферы приводит к конденсации водяного пара, образованию облаков и туманов и выпадению атмосферных осадков.
Часть пресной воды возвращается на поверхность земли в виде осадков, замерзает в ледниках. Однако в основном она заполняет понижения и ложбины и стекает в ближайшие озера, ручьи и реки, которые несут ее назад в океан, тем самым, замыкая кольцо круговорота. Такой сток пресных вод с поверхности суши вызывает также эрозию почв, которая приводит к перемещению различных химических веществ в рамках других биогеохимических циклов.
Значительная часть возвращаемой на сушу воды просачивается глубоко в фунт. Там происходит накопление фунтовых вод в водоносных горизонтах — подземных резервуарах. Подземные источники и водотоки в итоге возвращают воду на поверхность суши и в реки, озера, ручьи, откуда она вновь испаряется или стекает в океан. Однако циркуляция подземных вод происходит несравнимо медленнее, чем циркуляция поверхностных и атмосферных вод.
Основные функции биосферы

Современная наука выделяет пять важнейших функций биосферы: 
1.Энергетическую функцию, которая выполняется за счет использования растениями энергии солнца в процессе фотосинтеза. На собственные нужды организма в среднем расходуется 10—12% ассимилированной ими энергии. Остальная ее часть перераспределяется внутри экосистемы: частично распределяется между остальными компонентами биосферы, частично накапливается в отмершей органике, образуя залежи биогенного вещества (торфа, угля, нефти), а частично рассеивается в атмосфере. 
2.Газовую функцию, которая обусловливает миграцию газов и их превращения, обеспечивает газовый состав биосферы. Преобладающая масса газов на Земле имеет биогенное происхождение. В процессе функционирования живого вещества создаются основные газы: азот, кислород, углекислый газ, сероводород, метан и др. 
3.Концентрационную функцию, которая заключается в избирательном извлечении и накоплении живыми организмами биогенных элементов из окружающей среды. Благодаря этой функции живые организмы могут служить для человека источником как полезных (витаминов, аминокислот), так и опасных для здоровья веществ (тяжелых металлов, радиоактивных элементов, ядохимикатов). 
4.Деструктивную функцию, которая состоит в разложении, минерализации мертвого вещества, в химическом разложении горных пород, вовлечении образовавшихся минералов в биотический круговорот. Специальная группа организмов (редуцентов) деструкторов разлагает мертвое органическое вещество до простых неорганических соединений: углекислого газа, воды, сероводорода, метана, аммиака, которые затем вновь используются в начальном звене круговорота. 
5.Средообразующую функцию, которая заключается в преобразовании физико-химических параметров среды (литосферы, гидросферы, атмосферы) в условия, максимально подходящие для существования живых организмов. С известной долей условности можно утверждать, что эта функция является результатом совместного действия всех рассмотренных выше функций биосферы. В результате именно средообразующей функции образовался покров осадочных пород, был преобразован газовый состав атмосферы, изменился химический состав вод первичного океана, возник почвенный покров на поверхности суши. 
Эволюция биосферы
Первый этап — возникновение и формирование биосферы, характеризуется развитием в гидросфере простейших водных организмов. Это были одноклеточные прокариоты (организмы, не имеющие оформленного ядра), которые в ходе эволюции разделились — на одноклеточных и многоклеточных, растения и животных, особей мужского и женского пола, продуцентов, консументов и редуцентов.
Постепенное увеличение в воде количества кислорода за счет жизнедеятельности организмов и его диффузия в атмосферу сделали возможным быстрое распространение жизни и развитие, обладающих оформленным ядром, клеток, что привело к эволюции более сложных живых систем.
Когда содержание кислорода около 700 млн. лет назад достигло примерно 8%, появились первые многоклеточные организмы.
Примерно 600 млн. лет назад произошел эволюционный взрыв новых форм жизни таких, как губки, кораллы, черви, моллюски, морские водоросли и др.
Таким образом, длительный период (3500 — 400 млн. лет назад) вода была главной средой жизни, а эволюция в ней дошла до высших растений и позвоночных животных.
Вторым этапом эволюции биосферы можно считать появление у гидробионтов паразитов (временных вредных сожителей) и симбионтов (постоянных полезных сожителей). Это привело к формированию второй среды жизни — организма. Явление симбиоза (и паразитизма) продолжало развиваться и с появлением новых сред жизни (воздух, почва).
Третий этап эволюции биосферы — выход организмов из водной среды на сушу, где под их непосредственным влиянием сформировались новые среды жизни — воздух и почва. Выход растений на сушу представлял собой настоящую революцию в истории биосферы, так как развитие окислительной атмосферы в результате фотосинтеза способствовало возникновению многоклеточности. обеспечило выход жизни на сушу. Образование почвы изменило структуру поверхностного слоя планеты, создав условия для мощного развития растительности. Это создало предпосылки для выхода на сушу различных животных. Началось формирование наземных позвоночных. Некоторые амфибии приобрели способность размножаться вне воды. Появились первые пресмыкающиеся. Насекомые начали завоевывать воздушную среду. 190 — 230 млн. лет назад на суше имело место взрывное развитие пресмыкающихся. Это было время динозавров. Около 190 млн. лет назад появились первые млекопитающие, птицы.
Таким образом, около 400 — 350 млн. лет тому назад в биосфере сформировались четыре среды жизни, существующие и поныне: вода, почва, воздух и организм. На протяжении последующей истории Земли шло развитие этих сред жизни, обогащался их химический состав, возникали новые обитатели.
Четвертым этапом эволюции биосферы следует считать появление живорождения у животных: до рождения развивающихся в специальных органах тела матери, а после рождения ведущих свободный образ жизни в воде, воздухе или почве.
Пятым этапом эволюции биосферы следует считать социальный, когда человек из обычного биологического вида стал биосоциальным существом. На данном этапе эволюции биосферы развивающийся человек все более активно входит в различные биоценозы и экосистемы. Он истребляет одни виды, приручает и окультуривает другие, создает новые сорта растений и породы животных.
Шестой этап эволюции биосферы связан с ее переходом под влиянием разумной деятельности человека в состояние ноосферы (сферы Разума). Развитие жизни (биогенез), по представлениям В.И.Вернадского, пойдет по пути развития разума (ноогенеза).
В связи с развитием общества и усилением его отрицательных воздействий на биосферу, особенно с наступлением эпохи научно-технической революции, приведшей биосферу в состояние глобального экологического кризиса, переход биосферы в ноосферу отодвинулся на неопределенное время. Техносферу не следует считать особым этапом развития биосферы, а лишь результатом воздействия человека на окружающую среду в условиях развития современного общества, одерживающего переход к ноосфере. Следует отметить, что предотвратить изменение среды невозможно, как невозможно остановить прогресс человеческого общества. Очевидно, необходимо так управлять процессами взаимоотношений между человеком и биосферой, чтобы они были взаимно выгодны и чтобы развитие общества не привело к деградации биосферы.
Итак, в процессе развития биосферы выделяют 3 уровня:
1) Биосфера (где человек воздействовал на природу незначительно).
2) Биотехносфера
Техносфера представляет собой совокупность искусственных объектов, созданных целенаправленной деятельностью человека, и природных объектов, измененных этой деятельностью. Современная биосфера - это результат длительной эволюции органического мира и неживой природы. Человеческое общество - это один из этапов развития жизни на Земле. Деятельность человека следует рассматривать как составную часть биосферы. Техника - это качественно новый этап ее развития. Возникает вопрос - каким путем пойдет развитие человека и биосферы в будущем, какими средствами избежать необратимых последствий в природе. Предотвратить изменения невозможно. Очевидно, что следует научиться управлять процессами между человеком и природой так, чтобы они были взаимовыгодны.
3) Ноосфера - сфера разума.
Это понятие ввел французский математик и философ Ле-Руа в 1927 году, а обосновал Вернадский в 1944 г. Это высшая стадия развития биосферы, когда разумная деятельность человека становится главным, определяющим фактором развития. В ноосфере человек становится крупной геологической силой, он перестраивает своим трудом и мыслью область своей жизни. Человек неразрывно связан с биосферой, уйти из нее не может. Его существование - есть функция биосферы, которую он неизбежно изменяет.
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Занятие №35
Тема: «Абиотические и биотические факторы среды».

1.Среды жизни и их характеристика.

2.Экологические факторы.

3.Характеристика основных экологических факторов (свет, температура, вода).

Задание.

1.Напишите конспект по вопросам плана.
2.Выполните тест Биосфера (один из вариантов).

Среды жизни
Условия обитания различных видов удивительно разнообразны. Одни из них, например некоторые мелкие клещики или насекомые, всю жизнь проводят внутри листа растения, который для них - целый мир, другие осваивают огромные и разнообразные пространства, как, например, северные олени, киты в океане, перелетные птицы.
В зависимости от того, где живут представители разных видов, на них действуют разные комплексы экологических факторов. На нашей планете можно выделить несколько основных сред жизни, сильно различающихся по условиям существования: водную, наземно-воздушную, почвенную. Средой обитания служат также сами организмы, в которых живут другие.
Водная среда жизни. Все водные обитатели, несмотря на различия в образе жизни, должны быть приспособлены к главным особенностям своей среды. Эти особенности определяются, прежде всего, физическими свойствами воды: ее плотностью, теплопроводностью, способностью растворять соли и газы.
Плотность воды определяет ее значительную выталкивающую силу. Это значит, что в воде облегчается вес организмов и появляется возможность вести постоянную жизнь в водной толще, не опускаясь на дно. Множество видов, преимущественно мелких, неспособных к быстрому активному плаванию, как бы парят в воде, находясь в ней во взвешенном состоянии. Совокупность таких мелких водных обитателей получила название планктон. В состав планктона входят микроскопические водоросли, мелкие рачки, икра и личинки рыб, медузы и многие другие виды. Планктонные организмы переносятся течениями не в силах противостоять им. Наличие в воде планктона делает возможным фильтрационный тип питания, т. е. отцеживание, при помощи разных приспособлений, взвешенных в воде мелких организмов и пищевых частиц. Оно развито и у плавающих, и у сидячих донных животных, таких, как морские лилии, мидии, устрицы и другие. Сидячий образ жизни был бы невозможен у водных обитателей, если бы не было планктона, а он, в свою очередь, возможен только в среде с достаточной плотностью.
Плотность воды затрудняет активное передвижение в ней, поэтому быстро плавающие животные, такие, как рыбы, дельфины, кальмары, должны иметь сильную мускулатуру и обтекаемую форму тела. В связи с высокой плотностью воды давление с глубиной сильно растет. Глубоководные обитатели способны переносить давление, которое в тысячи раз выше, чем на поверхности суши.
Свет проникает в воду лишь на небольшую глубину, поэтому растительные организмы могут существовать только в верхних горизонтах водной толщи. Даже в самых чистых морях фотосинтез возможен лишь до глубин в 100-200 м. На больших глубинах растений нет, а глубоководные животные обитают в полном мраке.
Температурный режим в водоемах более мягок, чем на суше. Из-за высокой теплоемкости воды колебания температуры в ней сглажены, и водные обитатели не сталкиваются с необходимостью приспосабливаться к сильным морозам или сорокаградусной жаре. Только в горячих источниках температура воды может приближаться к точке кипения.
Одна из сложностей жизни водных обитателей - ограниченное количество кислорода. Его растворимость не очень велика и к тому же сильно уменьшается при загрязнении или нагревании воды. Поэтому в водоемах иногда бывают заморы - массовая гибель обитателей из-за нехватки кислорода, которая наступает по разным причинам.
Солевой состав среды также очень важен для водных организмов. Морские виды не могут жить в пресных водах, а пресноводные - в морях из-за нарушения работы клеток.
Наземно-воздушная среда жизни. Эта среда отличается другим набором особенностей. Она в целом более сложна и разнообразна, чем водная. В ней много кислорода, много света, более резкие изменения температуры во времени и в пространстве, значительно слабее перепады давления и часто возникает дефицит влаги. Хотя многие виды могут летать, а мелкие насекомые, пауки, микроорганизмы, семена и споры растений переносятся воздушными течениями, питание и размножение организмов происходит на поверхности земли или растений. В такой малоплотной среде, как воздух, организмам необходима опора. Поэтому у наземных растений развиты механические ткани, а у наземных животных сильнее, чем у водных, выражен внутренний или наружный скелет. Низкая плотность воздуха облегчает передвижение в нем.
М. С. Гиляров (1912-1985) крупный зоолог, эколог, академик, основоположник широких исследований мира почвенных животных пассивный полет освоили около двух третей обитателей суши. Большинство из них - насекомые и птицы.
Воздух - плохой проводник тепла. Этим облегчается возможность сохранения тепла, вырабатываемого внутри организмов, и поддержание постоянной температуры у теплокровных животных. Само развитие теплокровности стало возможным в наземной среде. Предки современных водных млекопитающих - китов, дельфинов, моржей, тюленей - когда-то жили на суше.
У наземных обитателей очень разнообразны приспособления, связанные с обеспечением себя водой, особенно в засушливых условиях. У растений это мощная корневая система, водонепроницаемый слой на поверхности листьев и стеблей, способность к регуляции испарения воды через устьица. У животных это также различные особенности строения тела и покровов, но, кроме того, поддержанию водного баланса способствует и соответствующее поведение. Они могут, например, совершать миграции к водопоям или активно избегать особо иссушающих условий. Некоторые животные могут жить всю жизнь вообще на сухом корме, как, например, тушканчики или всем известная платяная моль. В этом случае вода, необходимая организму, возникает за счет окисления составных частей пищи.
В жизни наземных организмов большую роль играют и многие другие экологические факторы, например состав воздуха, ветры, рельеф земной поверхности. Особо важны погода и климат. Обитатели наземно-воздушной среды должны быть приспособлены к климату той части Земли, где они живут, и переносить изменчивость погодных условий.
Почва как среда жизни. Почва представляет собой тонкий слой поверхности суши, переработанный деятельностью живых существ. Твердые частицы пронизаны в почве порами и полостями, заполненными частично водой, а частично воздухом, поэтому почву способны населять и мелкие водные организмы. Объем мелких полостей в почве - очень важная ее характеристика. В рыхлых почвах он может составлять до 70%, а в плотной - около 20%. В этих порах и полостях или на поверхности твердых частиц обитает огромное множество микроскопических существ: бактерий, грибов, простейших, круглых червей, членистоногих. Более крупные животные прокладывают в почве ходы сами. Вся почва пронизана корнями растений. Глубина почвы определяется глубиной проникновения корней и деятельностью роющих животных. Она составляет не более 1,5-2 м.
Воздух в почвенных полостях всегда насыщен водяными парами, а состав его обогащен углекислым газом и обеднен кислородом. Этим условия жизни в почве напоминают водную среду. С другой стороны, соотношение воды и воздуха в почвах постоянно меняется в зависимости от погодных условий. Температурные колебания очень резки у поверхности, но быстро сглаживаются с глубиной.
Главная особенность почвенной среды - постоянное поступление органического вещества в основном за счет отмирающих корней растений и опадающей листвы. Это ценный источник энергии для бактерий, грибов и многих животных, поэтому почва - самая насыщенная жизнью среда. Ее скрытый от глаз мир очень богат и разнообразен.
Живые организмы как среда жизни. Паразитизм - широко распространенное в природе явление. Нет ни одного вида многоклеточных животных или растений, которые не имели бы своих паразитов. Они обнаруживаются даже у бактерий. Паразиты могут населять полости тела хозяина, проникать в ткани или внутрь отдельных клеток. Сложный организм хозяина для них - целый мир. Кроме паразитов, виды-хозяева могут иметь полезных сожителей. Например, жвачные животные не смогли бы переваривать пищу без разнообразных бактерий и инфузорий, населяющих их желудок. Пищеварение человека также осуществляется с помощью полезной микрофлоры.
Паразиты и другие обитатели органов и тканей хозяев живут в условиях практически неограниченного запаса пищи. Организм хозяина служит им также защитой от внешних воздействий. Им не грозит высыхание, а колебания температуры или смягчены, или (в телах теплокровных) почти отсутствуют. Основные экологические трудности в жизненном цикле паразитов - их перенос от одного хозяина к другому, поэтому на той стадии, когда они попадают во внешнюю среду, у них развиваются сложные защитные оболочки. Например, яйца аскарид защищены толстыми многослойными покровами. В период смены хозяев основная масса паразитов погибает. Высокая плодовитость, которая обеспечивается обилием пищи.
Паразиты должны также преодолевать защитные реакции организма хозяина. Поэтому чаще всего они поражают ослабленных особей. Например, жуки-короеды, которые с экологической точки зрения являются паразитами деревьев, заселяют стволы хвойных лишь в том случае, если дерево не в состоянии защищаться от них выделением смолы.
Экологические факторы и их влияние на организмы.

Экологические факторы – совокупность определенных условий окружающей среды и ее элементов, способных оказывать воздействие на организмы, взаимодействующие с этой средой. Каждый организм в свою очередь соответствующим образом реагирует на эти воздействия и вырабатывает приспособительные меры. Именно экологические факторы определяют возможность существования и нормальной жизнедеятельности организмов. Однако наиболее часто живые существа подвергаются воздействию не одного, а нескольких факторов одновременно. Это, несомненно, оказывает специфическое воздействие на способность к приспособлению. 
Классификация экологических факторов.
По своему происхождению выделяют следующие экологические факторы: 
1. Биотические. 
2. Абиотические. 
3. Антропогенные. 
Первая группа состоит из взаимоотношений различных живых организмов друг с другом, а также включает их общее воздействие на окружающую среду. Кроме того, взаимодействие живых организмов может привести к изменению абиотических факторов, например, изменению состава почвенных покровов, а также микроклиматических условий среды. Среди биотических факторов выделяют две группы: зоо- и фитогенные. Первые отвечают за воздействие различных видов животных друг на друга и на окружающий мир, вторые, в свою очередь, - за действие растительных организмов на окружающую среду и взаимодействие их между собой. Необходимо отметить, что воздействие животных или растений в пределах одного конкретного вида также носит значимый характер и исследуется наравне с межвидовыми связями. 
Основные биотические факторы
Организмы одного вида вступают в различные по характеру отношения как друг с другом, так и с представителями других видов. Эти отношения соответственно подразделяют на внутривидовые и межвидовые.

Внутривидовые отношения проявляются во внутривидовой конкуренции за пищу, кров, самку, а также в особенностях поведения, иерархии отношений между членами популяции.

Межвидовые отношения:
· мутуализм — форма взаимовыгодных симбиотических отношений двух популяций разных видов;

· комменсализм — форма симбиоза, при которой отношения выгодны преимущественно для одного из двух видов, обитающих совместно (рыбы лоцманы и акулы);

· кооперация — взаимовыгодное, но необязательное совместное существование двух видов (птицы, поедающие паразитов на шерсти копытных животных);

· паразитизм — форма межвидовых отношений, при которых один вид (паразит) получает пищу из организма другого вида (хозяина);

· хищничество — отношения, при которых особи одного вида убивают и поедают особей другого вида.

Вторая группа включает в себя экологические факторы, которые иллюстрируют взаимодействие неживой природы и живых организмов, осуществляемые посредством прямого или косвенного влияния. Различают химические, климатические, гидрографические, пирогенные, орографические и эдафические факторы. Они отражают воздействия всех четырех стихий: воды, земли, огня и воздуха. 
Основные абиотические факторы
1. Солнечная радиация: ультрафиолетовые лучи губительны для организма. Видимая часть спектра обеспечивает фотосинтез. Инфракрасные лучи повышают температуру окружающей среды и тела организмов.

2. Температура влияет на скорость реакций обмена веществ. Животных с постоянной температурой тела называют гомойотермными, а с переменной — пойкилотермными.

3. Влажность характеризуется количеством воды в среде обитания и внутри организма. Адаптации животных связаны с добыванием воды, запасанием жира как источника воды при окислении, с переходом к спячке в жару. У растений развиваются корневые системы, утолщается кутикула на листьях, уменьшается площадь листовой пластинки, редуцируются листья.

4. Климат — совокупность факторов, характеризующихся сезонной и суточной периодичностью, обусловленной вращением Земли вокруг Солнца и собственной оси. Адаптации животных выражаются в переходе к спячке в холодное время года, в оцепенении у пойкилотермных организмов. У растений адаптации связаны с переходом в состояние покоя (летнего или зимнего). При больших потерях воды ряд организмов впадает в состояние анабиоза — максимального замедления процессов обмена веществ.

5. Биологические ритмы — периодические колебания интенсивности действия факторов. Суточные биоритмы определяют внешние и внутренние реакции организмов на смену дня и ночи

Третья группа факторов показывает уровень воздействия процессов жизнедеятельности человека на окружающую среду, а также животный и растительный мир. К данной категории относят прямое и косвенное воздействие, которое заключается в любых формах жизнедеятельности человеческого общества. Например, разработка земляных покровов, создание новых видов и уничтожение имеющихся, корректировка численности особей, загрязнение окружающей среды и многое другое. 
Антропогенные факторы связаны с деятельностью человека, под влиянием которой среда изменяется и формируется. Деятельность человека распространяется практически на всю биосферу: добыча полезных ископаемых, освоение водных ресурсов, развитие авиации и космонавтики сказываются на состоянии биосферы. В результате возникают разрушительные процессы в биосфере, к которым относятся загрязнение вод, «парниковый эффект», связанный с увеличением концентрации диоксида углерода в атмосфере, нарушения озонового слоя, «кислотные дожди» и т.д.
Тест «Биосфера»
Вариант 1

Выберите правильный ответ.

1.Назовите учёного – основоположника целостного учения о биосфере.

1)В.В.Докучаев; 

2)В.Н.Сукачёв; 

3)Ж.-Б.Ламарк; 

4)В.И.Вернадский; 

5)Н.И.Вавилов.

2.Назовите геологическую сферу, всё пространство которой входит в состав биосферы.

1)литосфера; 

2)гидросфера; 

3)атмосфера.

3.Как называется совокупность микроорганизмов, растений и животных, обитающих в придонных и донных участках пресных водоёмов?

1)бентос; 

2)планктон; 

3)нектон.

4.В солнечном излучении выделяют три области различные по своему биологическому действию. Какие лучи спектра солнечного излучения губительны для всего живого, но в небольших дозах необходимы человеку и животным для синтеза витамина D в коже.

1)ультрафиолетовые; 

2)видимые; 

3)инфракрасные.

5.Назовите группу экологических факторов, к которой относят такие компоненты внешней среды, как забота животных о потомстве; ухаживание самцов за самками, паразитизм.

1)абиотические; 

2)биотические; 

3)антропогенные.

6.Раздел экологии, который изучает отдельные особи.

1)аутэкология; 

2)популяционная экология; 

3)синэкология; 

4)глобальная экология.

7.Большинство живых организмов не могут поддерживать температуру своего тела на высоком и постоянном уровне. Найдите их среди вариантов ответов 

1)растения; 

2)беспозвоночные; 

3)птицы и млекопитающие; 

5)все наземные позвоночные; 

6)рыбы и земноводные; 

7)только млекопитающие.

8.К биотическим факторам можно отнести

1)взаимодействие между особями в популяциях и популяций в сообществах;

2)землетрясения, движение ледников, извержение вулканов;

3)охота, промысел, сведение лесов.

9.Как называется экологическая группа растений, которые могут обитать только в условиях хорошего освещения

1)гелиофиты;

2)сциофиты;

3)факультативные гелиофиты.

10.К какой экологической группе (по отношению к воде) можно отнести растение кувшинку

1)гидатофиты;

2)гидрофиты;

3)мезофиты.

Тест «Биосфера»
Вариант 2

Выберите правильный ответ.

1.Назовите учёного, который впервые применил термин «биосфера».

1)В.В.Докучаев; 

2)Э.Зюсс; 

3)Ж.-Б.Ламарк; 

4)В.И.Вернадский; 

5)Н.И.Вавилов.

2.Как называется совокупность всех океанов, морей, озёр и рек земного шара?

1)Мировой океан; 

2)гидросфера; 

3)тропосфера.

3.Назовите среду, которая для высших растений является источником азота, необходимого им для построения органических соединений.

1)вода; 

2)воздух; 

3)почва.

4.Как называется совокупность обычно мелких взвешенных в толще воды бактерий, водорослей, простейших, ракообразных и других животных, неспособных противостоять течению?

1)бентос; 

2)планктон; 

3)биогеоценоз; 

4)нектон.

5.Назовите группу экологических факторов, к которой относят такие компоненты внешней среды, как свет, температура, химический состав почвы, водной и воздушной сред обитания.

1)абиотические; 

2)биотические; 

3)антропогенные.

6.Раздел экологии, который изучает сообщества.

1)синэкология; 

2)популяционная экология; 

3)аутэкология; 

4)глобальная экология.

7.Как называются организмы, которые не способны поддерживать постоянную температуру тела?

1)гомойотермные; 

2)пойкилотермные.

8.К абиотическим факторам можно отнести

1)течение, солёность воды, радиоактивное излучение;

2)хозяйственную деятельность человека;

3)взаимодействие между организмами разных видов.

9.Как называется экологическая группа растений, которые плохо переносят прямые солнечные лучи

1)гелиофиты;

2)сциофиты;

3)факультативные гелиофиты.

10.К какой экологической группе (по отношению к воде) можно отнести растение кактус

1)суккуленты;

2)склерофиты;

3)мезофиты.

6 июня 2020 года
Занятие №36
Тема: «Взаимоотношения между организмами».

Задание.

1.Выполните тест Абиотические и биотические факторы среды (один из вариантов).

2.Прочитайте текст.

3.Дорисуйте стрелки и впишите слова в схему.

4.Разгадайте кроссворд.

5.Выполните один из вариантов задания «Взаимоотношения между организмами».
Взаимоотношения между организмами

План
1.Типы связей между организмами

а).трофические;

б).топические;

в).форические;

г).фабрические.

2.Типы отношений между организмами

а).антибиотические отношения;

б).позитивные отношения;

в).нейтрализм.

1.Живые организмы определённым образом связаны друг с другом. Различают следующие типы связей между видами: трофические, топические, форические, фабрические
ТРОФИЧЕСКИЕ СВЯЗИ - ВОЗНИКАЮТ МЕЖДУ ВИДАМИ, КОГДА ОДИН ВИД ПИТАЕТСЯ ДРУГИМ: ЖИВЫМИ ОСОБЯМИ, МЁРТВЫМИ ОСТАТКАМИ, ПРОДУКТАМИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ. ТРОФИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ МОЖЕТ БЫТЬ ПРЯМОЙ И КОСВЕННОЙ. Прямая связь проявляется при питании львов живыми антилопами, гиен трупами зебр, жуков-навозников помётом крупных копытных и т.д. Косвенная связь возникает при конкуренции разных видов за один пищевой ресурс.

ТОПИЧЕСКИЕ СВЯЗИ - ПРОЯВЛЯЮТСЯ В ИЗМЕНЕНИИ ОДНИМ ВИДОМ УСЛОВИЙ ОБИТАНИЯ ДРУГОГО ВИДА. Например, под хвойным лесом, как правило, отсутствует травянистый покров.

ФОРИЧЕСКИЕ СВЯЗИ - ВОЗНИКАЮТ, КОГДА ОДИН ВИД УЧАСТВУЕТ В РАСПРОСТРАНЕНИИ ДРУГОГО ВИДА. Перенос животными семян, спор, пыльцы растений называется зоохория, а мелких особей – форезия.
ФАБРИЧЕСКИЕ СВЯЗИ - ЗАКЛЮЧАЮТСЯ В ТОМ, ЧТО ОДИН ВИД ИСПОЛЬЗУЕТ ДЛЯ СВОИХ СООРУЖЕНИЙ ПРОДУКТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ, МЁРТВЫЕ ОСТАТКИ ИЛИ ДАЖЕ ЖИВЫХ ОСОБЕЙ ДРУГОГО ВИДА. Например, птицы при постройке гнёзд используют ветки деревьев, траву, пух и перья других птиц. 

2.Воздействие одного вида на другой может быть положительным, отрицательным и нейтральным.

При этом возможны различные комбинации типов воздействия. Различают: НЕЙТРАЛИЗМ, ПРОТОКООПЕРАЦИЮ, МУТУАЛИЗМ, КОММЕНСАЛИЗМ, ХИЩНИЧЕСТВО, ПАРАЗИТИЗМ, КОНКУРЕНЦИЮ, АМЕНСАЛИЗМ
НЕЙТРАЛИЗМ – СОЖИТЕЛЬСТВО ДВУХ ВИДОВ НА ОДНОЙ ТЕРРИТОРИИ, НЕ ИМЕЮЩЕЕ ДЛЯ НИХ НИ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ, НИ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ПОСЛЕДСТВИЙ. Например, белки и лоси не оказывают друг на друга значительных воздействий.

ПРОТОКООПЕРАЦИЯ – ВЗАИМОВЫГОДНОЕ, НО НЕ ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ СУЩЕСТВОВАНИЕ ОРГАНИЗМОВ, ПОЛЬЗУ ИЗ КОТОРОГО ИЗВЛЕКАЮТ  ВСЕ УЧАСТНИКИ.

Например, раки-отшельники и актинии. На раковине рака может поселяться коралловый полип актиния, который имеет стрекательные клетки, выделяющие яд. Актиния защищает рака от хищных рыб, а рак-отшельник, перемещаясь, способствует распространению актиний и увеличению их кормового пространства.

МУТУАЛИЗМ (ОБЛИГАТНЫЙ СИМБИОЗ) – ВЗАИМОВЫГОДНОЕ СОЖИТЕЛЬСТВО, КОГДА ЛИБО ОДИН ИЗ ПАРТНЁРОВ, ЛИБО ОБА  НЕ МОГУТ СУЩЕСТВОВАТЬ БЕЗ СОЖИТЕЛЯ. Например, травоядные копытные и целлюлозоразрушающие бактерии. Целлюлозоразрушающие бактерии обитают в желудке и кишечнике травоядных копытных. Они продуцируют ферменты, расщепляющие целлюлозу, поэтому обязательно нужны травоядным, у которых таких ферментов нет. Травоядные копытные со своей стороны предоставляют бактериям питательные вещества и среду обитания с оптимальной температурой, влажностью и т.д.

КОММЕНСАЛИЗМ - ВЗАИМООТНОШЕНИЯ, ПРИ КОТОРЫХ ОДИН ИЗ ПАРТНЁРОВ ПОЛУЧАЕТ ПОЛЬЗУ ОТ СОЖИТЕЛЬСТВА, А ДРУГОМУ ПРИСУТСТВИЕ ПЕРВОГО БЕЗРАЗЛИЧНО. Различают две формы комменсализма: синойкия (квартиранство) и трофобиоз (нахлебничество). Примером синойкии являются взаимоотношения некоторых актиний и тропических рыбок. Тропические рыбки укрываются от нападения хищников среди щупалец актиний, которые имеют стрекательные клетки. 

Примером трофобиоза служат взаимоотношения крупных хищников и падальщиков. Падальщики, например, гиены, грифы, шакалы, питаются останками жертв, убитых и частично съеденных крупными хищниками – львами.

ХИЩНИЧЕСТВО - ВЗАИМООТНОШЕНИЯ, ПРИ КОТОРЫХ ОДИН ИЗ УЧАСТНИКОВ (ХИЩНИК) УМЕРЩВЛЯЕТ ДРУГОГО (ЖЕРТВА) И ИСПОЛЬЗУЕТ ЕГО В КАЧЕСТВЕ ПИЩИ. Например, волки и зайцы. Состояние популяции хищника тесно связано с состоянием популяции жертв. Однако при сокращении численности популяции одного вида жертв, хищник переключается на другой вид. Например, волки могут использовать в качестве пищи зайцев, мышей, кабанов, косуль, лягушек, насекомых и т.д. Частным случаем хищничества является каннибализм – умерщвление и поедание себе подобных. Встречается, например, у крыс, бурых медведей, человека.

ПАРАЗИТИЗМ - ВЗАИМООТНОШЕНИЯ, ПРИ КОТОРЫХ ПАРАЗИТ НЕ УБИВАЕТ СВОЕГО ХОЗЯИНА, А ДЛИТЕЛЬНОЕ ВРЕМЯ ИСПОЛЬЗУЕТ ЕГО КАК СРЕДУ ОБИТАНИЯ И ИСТОЧНИК ПИЩИ. 

К паразитам относятся: вирусы, патогенные бактерии, грибы, простейшие, паразитические черви и др. Различают облигатных и факультативных паразитов. Облигатные паразиты – ведут исключительно паразитический образ жизни и вне организма хозяина либо погибают, либо находятся в неактивном состоянии (вирусы). Факультативные паразиты – ведут паразитический образ жизни, но в случае необходимости могут нормально жить во внешней среде, вне организма хозяина (патогенные грибы и бактерии).

КОНКУРЕНЦИЯ - ВЗАИМООТНОШЕНИЯ, ПРИ КОТОРЫХ ОРГАНИЗМЫ СОПЕРНИЧАЮТ ДРУГ С ДРУГОМ ЗА ОДНИ И ТЕ ЖЕ РЕСУРСЫ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ ПРИ НЕДОСТАТКЕ ПОСЛЕДНИХ.

Организмы могут конкурировать за пищевые ресурсы, полового партнёра, убежище, свет и т.д. Различают прямую и косвенную, межвидовую и внутривидовую конкуренции. Косвенная (пассивная) конкуренция – потребление ресурсов среды, необходимых обоим видам. Прямая (активная) конкуренция – подавление одного вида другим. Внутривидовая конкуренция – это соперничество между особями одного вида, межвидовая – между особями разных видов. Её результатом может быть либо взаимное приспособление двух видов, либо замещение популяцией одного вида популяции другого вида, который переселяется на другое место, переключается на другую пищу или вымирает.

Конкуренция приводит к естественному отбору в направлении увеличения экологических различий между конкурирующими видами и образованию ими разных экологических ниш. 

АМЕНСАЛИЗМ - ВЗАИМООТНОШЕНИЯ, ПРИ КОТОРЫХ ОДИН ОРГАНИЗМ ВОЗДЕЙСТВУЕТ НА ДРУГОЙ И ПОДАВЛЯЕТ ЕГО ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТЬ, А САМ НЕ ИСПЫТЫВАЕТ НИКАКИХ  ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ВЛИЯНИЙ СО СТОРОНЫ ПОДАВЛЯЕМОГО. Например, ель и растения нижнего яруса. Плотная крона ели препятствует проникновению солнечных лучей под полог леса и подавляет развитие растений нижнего яруса. Частным случаем аменсализма является аллелопатия (антибиоз) – влияние одного организма на другой, при котором во внешнюю среду выделяются продукты жизнедеятельности одного организма, отравляя её и делая непригодной для жизни другого. Аллелопатия распространена у растений, грибов, бактерий. Например, гриб - пеницилл продуцирует вещества, подавляющие жизнедеятельность бактерий. Пеницилл используют для получения пенициллина. Это первый открытый в медицине антибиотик.

Вывод:  В ходе эволюции и развития экосистем существует тенденция к уменьшению роли отрицательных взаимодействий за счёт положительных, увеличивающих выживание обоих видов. Поэтому в зрелых экосистемах отрицательных взаимодействий меньше, чем в молодых.
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КРОССВОРД «Взаимоотношения между организмами»
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По горизонтали:

6. Связи, проявляющиеся в изменении одним видом условий обитания.

другого вида.

8. Как называется сожительство двух видов на одной территории не имеющее для них ни положительных, ни отрицательных последствий?

9. Как называются взаимоотношения, при которых один из участников умерщвляет другого и использует его в качестве пищи?

10.Как называется взаимовыгодное сожительство, когда либо один из партнёров, либо оба не могут существовать без сожителя?

11.Как называются взаимоотношения, при которых один организм воздействует на другой и подавляет его жизнедеятельность, а сам не испытывает никаких отрицательных влияний со стороны подавляемого?

По вертикали:

1. Как называются взаимоотношения, при которых паразит не убивает своего хозяина, а длительное время использует его  как среду обитания и источник пищи?

2. Как называется взаимовыгодное, но не обязательное существование организмов, пользу из которого извлекают все участники?

3. Назовите вид связей, который заключается в том, что один вид использует для своих сооружений продукты выделения, мёртвые остатки или даже живых особей другого вида.

4. Назовите вид связей возникающих, когда один участвует в распространении другого вида.

5. Как называются взаимоотношения, при которых один из партнёров получает пользу от сожительства, а другому присутствие первого безразлично?

7. Как называются взаимоотношения, при которых организмы соперничают друг с другом за одни и те же ресурсы внешней среды при недостатке последних?

Тест «Абиотические и биотические факторы среды».

Вариант 1

1.К биотическим факторам среды относят:

1)извержение вулкана;

2)строительство плотин;

3)обильный снегопад;

4)осенний листопад.

2.Абиотическими факторами среды являются:

1)температура, состав воздуха и почвы, рельеф, свет, влажность;

2)осушение болот, вырубка лесов, строительство дорог;

3)паразитизм, хищничество, конкуренция, симбиоз;

4)растения, грибы, животные, вирусы.

3.Воздействие человека и его хозяйственной деятельности

1)физиологические факторы;

2)биотические факторы;

3)антропогенные факторы;

4)абиотические факторы.

4.Факторы живой природы, воздействующие на организм

1)биохимические;

2)биотические;

3)антропогенные;

4)абиотические.

5.Факторы неживой природы, воздействующие на организм

1)биохимические;

2)биотические;

3)антропогенные;

4)абиотические.

6.Совокупность элементов окружающей среды, воздействующих на организм

1)экологические;

2)биотические;

3)антропогенные;

4)абиотические.

7.Наука, изучающая связь организмов с окружающей средой

1)экология;

2)ботаника;

3)физиология;

4)анатомия.

8.К абиотическим факторам относят
1)конкуренцию растений за поглощение света;

2)влияние растений на жизнь животных;

3)изменение температуры в течение суток;

4)загрязнение окружающей среды человеком.

Тест «Абиотические и биотические факторы среды».

Вариант 2

1.Фактор, ограничивающий рост травянистых растений в лесу недостаток
1)света;

2)тепла;

3)воды;

4)минеральных веществ.

2.Реакцию организмов на изменение длины светового дня называют

1)микроэволюционными изменениями;

2)фотопериодизмов;

3)фототропизмом;

4)безусловным рефлексом.

3.К абиотическим факторам среды относят

1)подрывание кабанами корней;

2)нашествие саранчи;

3)образование колоний птиц;

4)сильный снегопад.

4.Какой из факторов регулирует сезонные явления в жизни растений и животных?

1)смена температуры;

2)уровень влажности воздуха;

3)наличие убежища;

4)смена дня и ночи.

5.На какие группы можно разделить абиотические факторы?

1)физические и химические;

2)антропогенные и природные;

3)географический и биологический.

6.Из перечисленных факторов выберите те, которые выпадают из рассматриваемой классификации: 

1) антропогенные; 

2) почвенные; 

3) биотические; 

4) абиотические. 

7.Совокупность разнообразных воздействий одних организмов на другие, а также на среду обитания: 

1) биотические факторы; 

2) антропогенные факторы;

3) абиотические факторы; 

4) ограничивающие факторы. 

8.Силы и явления природы, которые обязаны своим происхождением деятельности человека, называют: 

1) абиотическими факторами; 

2) антропогенными условиями; 

3) природными условиями; 

4) окружающей средой. 

Взаимоотношения между организмами

Вариант 1

Задание 1

Выберите правильные варианты ответов:

1.Назовите форму взаимоотношений между организмами двух видов, при которой оба вида извлекают прямую пользу в ходе взаимодействия

а) конкуренция;

б) хищничество;

в) паразитизм;

г) симбиоз.

2.Как называется форма взаимоотношений, когда особи одного вида поедают особей другого вида

а) конкуренция;

б) хищничество;

в) паразитизм;

г) симбиоз.

3.Тип связей, возникающий между видами, когда один вид питается другим: живыми особями, мёртвыми остатками, продуктами жизнедеятельности

а) трофические;

б) топические;

в) форические;

г) фабрические.

Задание 2

Установите соответствие между понятием и его формулировкой:

	1.
	Форезия
	А.
	Умерщвление и поедание себе подобных.

	2.
	Паразитизм 
	Б.
	Взаимоотношения, при которых один организм воздействует на другой и подавляет его жизнедеятельность, а сам не испытывает никаких отрицательных влияний со стороны подавляемого.

	3.
	Аменсализм
	В.
	Связи, возникающие, когда один вид участвует в распространении другого вида.

	4.
	Каннибализм 
	Г.
	Взаимоотношения, при которых паразит не убивает своего хозяина, а длительное время использует его как среду обитания и источник пищи.

	5.
	Форические связи
	Д.
	Перенос животными мелких особей


	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	
	
	
	
	


Задание 3

Вместо точек вставьте пропущенные по смыслу слова:

1.Перенос животными семян, спор, пыльцы растений называется ____________

2.____________ - сожительство двух видов на одной территории, не имеющее для них ни положительных, ни отрицательных последствий.
3.Взаимоотношения, при которых один из партнёров получает пользу от сожительства, а другому присутствие первого безразлично носят название ______________

4.____________ паразиты ведут паразитический образ жизни, но в случае необходимости могут нормально жить во внешней среде, вне организма хозяина.

5._____________ – взаимоотношения, при которых один из участников (________) умерщвляет другого (______) и использует его в качестве пищи.
Взаимоотношения между организмами

Вариант 2

Задание 1

Выберите правильные варианты ответов:

1.Назовите форму взаимоотношений между организмами разных видов, при которой особи разных видов, обладая схожими потребностями, соперничают между собой за жизненные ресурсы: воду и пищу, убежища, места гнездования и т.д.

а) конкуренция;

б) хищничество;

в) паразитизм;

г) симбиоз.

2.Назовите форму межвидовых отношений, к которой относят взаимоотношения клубеньковых бактерий и растений семейства бобовых, на корнях которых эти бактерии развиваются

а) конкуренция;

б) хищничество;

в) паразитизм;

г) симбиоз.

3.Тип связей, проявляющийся в изменении одним видом условий обитания другого вида

а) трофические;

б) топические;

в) форические;

г) фабрические.

Задание 2

Установите соответствие между понятием и его формулировкой:

	1.
	Фабрические связи
	А.
	Взаимоотношения, при которых один из участников (хищник) умерщвляет другого (жертва) и использует его в качестве пищи.

	2.
	Мутуализм 
	Б.
	Взаимоотношения, при которых организмы соперничают друг с другом за одни и те же ресурсы внешней среды при недостатке последних.

	3.
	Комменсализм
	В.
	Тип связей, заключающийся в том, что один вид использует для своих сооружений продукты выделения, мёртвые остатки или даже живых особей другого вида.

	4.
	Хищничество
	Г.
	Взаимовыгодное сожительство, когда либо один из партнёров, либо оба не могут существовать без сожителя.

	5.
	Конкуренция
	Д.
	Взаимоотношения, при которых один из партнёров получает пользу от сожительства, а другому присутствие первого безразлично.


	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	
	
	
	
	


Задание 3

Вместо точек вставьте пропущенные по смыслу слова:

1.__________________ паразиты ведут исключительно паразитический образ жизни и вне организма хозяина либо погибают, либо находятся в неактивном состоянии (________).

2.___________ (_______) конкуренция – потребление ресурсов среды, необходимых обоим видам.

3.Соперничество между особями одного вида – это __________________ конкуренция.

4.________________ – умерщвление и поедание себе подобных.

5.______________(квартиранство) - взаимоотношения некоторых актиний и тропических рыбок.
Взаимоотношения между организмами

Вариант 3

Задание 1

Выберите правильные варианты ответов:

1.Как называется форма взаимоотношений, когда организмы одного вида используют особей другого вида в качестве среды обитания и источника пищи, причиняя им вред, но не вызывая их немедленной гибели

а) конкуренция;

б) хищничество;

в) паразитизм;

г) симбиоз.

2.Как называется форма взаимоотношений, когда каждый из двух взаимодействующих видов извлекает пользу из связи с другим видом

а) конкуренция;

б) хищничество;

в) паразитизм;

г) симбиоз.

3.Тип связи, заключающийся в том, что один вид использует для своих сооружений продукты выделения, мёртвые останки или даже живых особей другого вида

а) трофические;

б) топические;

в) форические;

г) фабрические.
Задание 2

Установите соответствие между понятием и его формулировкой:

	1.
	Зоохория
	А.
	Взаимоотношения, при которых паразит не убивает своего хозяина, а длительное время использует его как среду обитания и источник пищи.

	2.
	Топические связи
	Б.
	Сожительство двух видов на одной территории, не имеющее для них ни положительных, ни отрицательных последствий.

	3.
	Нейтрализм
	В.
	Взаимовыгодное, но не обязательное сосуществование организмов, пользу из которого извлекают все участники.

	4.
	Протокооперация 
	Г.
	Перенос животными семян, спор, пыльцы растений.

	5.
	Паразитизм 
	Д.
	Связи, проявляются в изменении одним видом условий обитания другого вида.


	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	
	
	
	
	


Задание 3

Вместо точек вставьте пропущенные по смыслу слова:

1.______________конкуренция подавление одного вида другим.

2.Конкуренция между особями разных видов – это _________________  конкуренция.

3._______________ (нахлебничество) – взаимоотношения крупных хищников и падальщиков.

4.__________________ взаимовыгодное но не обязательное сосуществование организмов, пользу из которого извлекают все участники.

5._____________ - взаимовыгодное сожительство, когда либо один из партнёров, либо оба не могут существовать без сожителя.
