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Занятие №26

 Тема: Учение Ч.Дарвина об искусственном и естественном отборе.
Задание: Напишите конспект.

Учение Дарвина об искусственном отборе.

Отбор основывается на изменчивости и наследственности. Многообразие культурных форм животных и растений происходит от единичных родоначальных форм. Породы и сорта отличаются по признакам, отражающим различные интересы человека. Это результат разнонаправленной естественной изменчивости и искусственного отбора, проводимого человеком. Природа поставляет последовательные изменения, а человек их суммирует в полезном для себя направлении, приспосабливая животных и растения к своим целям. Изменчивость дает только материал для отбора, новые же формы создаются человеком, накапливающим желательные для него изменения в ряду поколений.

Искусственный отбор – процесс создания новых пород животных и сортов культурных растений путем систематического сохранения особей с определенными, ценными для человека признаками и свойствами в ряде поколений при содействии их размножению.

Дарвин различает две формы искусственного отбора.

1. Бессознательный искусственный отбор. Наиболее ранняя форма селекционного процесса. Его сущность заключается в том, что человек не ставил перед собой цели улучшения своих одомашненных животных и выведенных культурных растений, но стремился сохранить для размножения лучших животных и лучшие семена. Тем самым уничтожались менее ценные животные и растения. Таким образом возникли тонкорунные овцы, ароматные розы, высокомасличные сорта подсолнечника и т.д.

2. Методический искусственный отбор проводится с конца XVIII века и заключается в том, что селекционер сознательно ставит перед собой определенную задачу и тщательно подбирает производителей, наиболее соответствующих целям, выбраковывая остальных. Методический отбор всегда творческий процесс, который приводит к образованию новых пород и сортов по заранее продуманному проекту.

В современном понимании искусственный отбор – способ создания человеком методом гибридизации (скрещивания) высокопродуктивных пород животных и сортов растений. Искусственный отбор основан на изоляции природных популяций и избирательном скрещивании организмов, обладающих признаками, желательными для человека.

Формами искусственного отбора являются:
1. Инбридинг – близкородственное скрещивание особей с целью сохранения и распространения желательных признаков. Однако длительный инбридинг приводит к снижению плодовитости, повышая число гомозиготных генотипов.

2. Аутбридинг – неродственное разведение – скрещивание особей из генетически различных популяций (обычно между различными сортами и линиями). Увеличение мощности гибридов обусловлено повышением гетерозиготности в результате смешения генов.

Принципы искусственного отбора.
1. Изменчивость и наследственность. Без изменчивости возникновение новых форм было бы невозможно, так как только изменчивость организмов дает новый материал для отбора.

2. Отбор и размножение небольшого числа «лучших», наиболее совершенных особей и устранение (элиминация) из процесса воспроизведения всех менее совершенных форм.

3. Накопление положительных изменений в результате повторяющихся в ряде поколений избирательного размножения только наиболее совершенных форм.

Учение Дарвина о естественном отборе.

Установив общие принципы при возникновении новых форм животных и растений в сельском хозяйстве, Дарвин предположил, что и в природе, при возникновении новых форм, в основе движущей силы эволюционного процесса лежат те же принципы. Дарвин в работе «Происхождение видов …» доказал, что изменчивость и наследственность, – общие свойства всех организмов. Он показал, что материал для отбора наиболее приспособленных в природе всегда есть, т.к. организмам свойственно интенсивное размножение, а отбор «лучших» осуществляется путем уничтожения (элиминации) «худших». Тем самым, естественный отбор функционирует при наличии двух факторов, которые дают возможность на основе тех же принципов обеспечить возникновение новых форм в животном и растительном мире. Это интенсивность размножения и борьба за существование.

Интенсивность размножения (геометрическая прогрессия).

Плодовитость некоторых животных:

	Название организма
	Число яиц или молоди в год

	Осетр атлантический
	6 000 000

	Треска
	6 500 000

	Квакша
	1 000

	Аллигатор
	20 – 70 яиц

	Кукушка обыкновенная
	15 – 16 яиц


В природе рождается намного больше особей, чем может выжить. Однако такого числа потомков никогда не бывает. Интенсивная гибель организмов – результат борьбы за существование.

Борьба за существование – это совокупность многообразных и весьма сложных взаимоотношений, существующих между организмами и окружающими их условиями природы. Форма активности организмов, направленная на обеспечение своей жизни и жизни своего потомства, включающая сложные связи между различными организмами и условиями среды в биогеоценозах.

Дарвин различает три формы борьбы за существование.

1. Межвидовая борьба – состязание за выживание между особями разных видов. Она носит сложный характер и проявляется в следующих видах вредных и полезных взаимоотношений: 

а) конкуренция; 

б) хищничество; 

в) паразитизм; 

г) один вид без ущерба и пользы для себя способствует процветанию другого вида (овцы, рогатый скот на своей шерсти распространяют плоды и семена растений); 

д) мутуализм - два вида взаимно поддерживают друг друга (насекомые и птицы опыляют цветки, злаковые и бобовые растения способствуют произрастанию друг друга в травосмесях). 

Взаимоотношения между хищником и его жертвой, травоядными животными и растениями, насекомыми и насекомоядными птицами; это конкурентная борьба между деревьями различных видов в лесу и между травами на лугу. Сюда же можно отнести и явление антагонизма микробов.

2. Внутривидовая борьба включает взаимоотношения между особями одного вида, имеющими сходные потребности в пище, территории. Она носит наиболее острый характер, т.к. особям одного вида, особенно одной популяции для жизни и оставления потомства требуются одинаковые условия. Принцип исключения Гаузе: Два разных вида, близких друг другу, не могут занимать одну экологическую нишу. Например, рыжие тараканы полностью вытесняют черных, серая крыса – черную, европейская пчела – австралийскую. Конкурентные внутривидовые отношения широко известны повсюду. Птицы одного и того же вида конкурируют из – за мест гнездования. Самцы многих видов млекопитающих и птиц в брачный период вступают друг с другом в борьбу за обладание самкой. Чрезмерное увеличение численности популяции обостряет борьбу за пищу, поэтому среди рыб широко распространен каннибализм – поедание особей своего вида. В процессе эволюции у многих животных выработались приспособления, помогающие им избежать конкуренции с другими особями своего вида (разметка границ своего участка, жизнь стадами, угрожающие позы). Внутривидовая борьба – главнейший вид борьбы за существование.

3. Борьба с неблагоприятными условиями внешней среды. Огромную роль в процессе элиминации особей в растительном и животном мире играют условия неорганической внешней среды. Огромное число растений уничтожаются почти ежегодно поздними заморозками, засухой, резкими климатическими колебаниями. Много особей гибнет во время суровых малоснежных зим. При недостатке в воде кислорода происходит замор рыб. Масса семян растений заносится ветром в неблагоприятные условия и гибнет. Результатом этой борьбы является выживание особей с наиболее благоприятными для данных условий жизни наследственными изменениями. Отсюда у растений пустыни длинные корни, мелкие листья и другие приспособления.

Все виды борьбы за существование приводят к истреблению огромного числа особей или к невозможности оставить потомство. В результате борьбы за существование выживают особи, наиболее приспособленные к тем конкретным условиям среды, где обитает данный вид. В природе нет идеально, абсолютно приспособленных к условиям их жизни органических форм. Органы, первоначально сформировавшиеся под влиянием естественного отбора, сделавшись бесполезными, могут проявлять большую изменчивость под влиянием новых факторов среды. При изменении условий, сформировавших данный признак, то, что было полезным, станет вредным. Поэтому возникает и представление об относительной целесообразности в органической природе.

Целесообразность – это взаимосвязь и соответствие всех органов в организме, и приспособленность их строения и функции к существованию в определенных условиях среды. Целесообразность возникает в результате естественного отбора, и поэтому эволюционный процесс всегда носит приспособительный характер.

Возникновение в природе целесообразных приспособлений.
Форма тела позволяет животным легко перемещаться в соответствующей среде. Например, обтекаемая форма тела у рыб, птиц.

1. Возникновение покровительственных окрасок и форм у животных. Покровительственными называются окраски и формы, которые помогают сохранить животным свою жизнь: 

а) маскировка – приспособления, при которых животные делаются незаметными на фоне окружающей их обстановки. Например, в тропических лесах многие змеи неразличимы среды лиан, лохматый морской конек похож на водоросль, насекомые на коре деревьев похожи на лишайники – жуки, пауки, бабочки. 

б) демонстрация – благодаря контрастному сочетанию цветов животное легко обнаружить. Обычно подобная окраска сочетается с несъедобностью организма; 

в) подражательное сходство с определенными предметами, не представляющими интереса для врага или жертвы, помогающее животному достигнуть безопасности (палочники);

 г) мимикрия – сходство в окраске и форме между двумя или несколькими видами насекомых; 

д) расчленяющая окраска – чередование светлых и темных полос на теле создает иллюзию светотени, размывает контуры животного (тигры, зебры); 

е) покровительственная окраска делает организмы менее заметными на фоне окружающей местности. Многие животные, обитающие в траве, окрашены в зеленый цвет (богомолы, кузнечики), а на снежных местностях – в белый цвет (белые медведи, белые куропатки); 

ж) предостерегающая (угрожающая) окраска указывает на наличие ядовитых веществ или специальных органов защиты, выделяет из окружающей среды яркими пятнами или полосами ядовитых, жалящих животных (змеи, осы, шмели).

2. Приспособительное поведение – принятие определенных поз покоя, или наоборот, демонстративное поведение, отпугивающее хищников.

3. Забота о потомстве.
4. Физиологические адаптации – приобретение специфических особенностей обмена веществ в разных условиях среды. У растений известно много приспособлений, позволяющих произрастать во влажных или засушливых местах. Возникновение приспособлений к перекрестному опылению у растений связано с препятствием к самоопылению. Это возможно при формировании однополых цветков, неодновременном созревании тычинок и пестиков, появлении разных форм цветков.

5. Большая плодовитость.
Дарвин доказал, что целесообразность в природе носит относительный характер, и помогают организму выжить только в тех условиях, в которых они возникли. При изменении условий приспособление перестает быть полезным. В некоторых случаях при освоении новой среды обитания у животных оказываются уже развитыми органы или структуры, необходимые в новой среде – явление преадаптации (например, при выходе позвоночных животных на сушу).

Естественный отбор – процесс, происходящий в природе, в результате которого выживают и оставляют потомство в конкретных условиях среды особи с полезными для данного вида признаками и свойствами. Материалом для естественного отбора служат индивидуальные наследственные изменения (мутации и комбинации генов, возникающие в популяциях). Творческая роль естественного отбора заключается в том, что в процессе эволюции он сохраняет и накапливает из разнонаправленных мутаций наиболее соответствующие условиям среды и полезные для вида. Полезным для вида является всякое изменение, повышающее возможность выживания и оставления более многочисленного потомства. Естественный отбор является главной движущей силой эволюции органического мира. Т.о. естественный отбор - отбирающий и направляющий эволюционный фактор, контролирующий возникающие изменения. Механизм, выбраковывающий ненужные формы и сохраняющий благоприятные изменения, приводящий к постепенному усложнению и повышению уровня организации живых форм, относительной приспособленности к условиям окружающей среды и многообразию видов, образовывающий новые виды.

15.05.2020 года
Занятие № 27

Тема: Микроэволюция. Вид, критерии и структура вида.

Задание.
1.Письменно ответить на вопросы:

1.Дайте понятия: «вид», «критерий вида».

2.Дайте характеристику критериям вида.

3.Что такое микроэволюция.

2.Выполните тест.

Тест по теме «Микроэволюция. Вид, критерии и структура вида».
1.Лисица рыжая, живущая в лесах Канады, и лисица рыжая, обитающая в Европе, принадлежат к

1) одному виду;

2) разновидностям;

3) разным родам;

4) разным видам.

 

2.Основным критерием возникновения нового вида является:

1) появление внешних различий между особями;

2) географическая изоляция популяций;

3) репродуктивная изоляция популяций;

4) экологическая изоляция.

 

3.Эволюционные процессы начинаются на уровне

1) вида;

2) класса;

3) типа;

4) популяции.

 

4.Биологическими предпосылками микроэволюции в популяции являются

1) мутационный процесс и естественный отбор; 

2) различия в кариотипах особей;                      

3) физиологические различия;

4) внешние различия.

 

5.Совокупность рецессивных мутаций, накопившихся в популяции, называется ее

1) генотипом;         

3) резервом наследственной изменчивости;

2) генофондом;      

4) резервом модификационной изменчивости.

 

6.Популяции одного вида

1) всегда живут рядом;

2) относительно обособлены друг от друга;

3) живут рядом, но никогда не пересекаются;

4) живут всегда на разных континентах.

 

7.В результате естественного отбора мутаций внутри популяции возникает процесс

1) репродуктивной изоляции;

2) географической изоляции;

3) экологической изоляции;   

4) дивергенции.

 

8.Дивергенция в популяциях синиц, населяющих городской парк, может привести, скорее всего, к

1) географической изоляции; 

2) экологической изоляции;

3) изменениям кариотипа;      

4) морфологическим различиям.

 

9.Бульдог и доберман-пинчер принадлежат к

1) одной породе;

2) разным видам;

3) разновидностям;

4) одному виду.

 

10.Две популяции одного вида эволюционируют:

1) независимо друг от друга и в разных направлениях;

2) в одном направлении, одинаково изменяясь;

3) в зависимости от направления эволюции одной из популяций;

4) в разных направлениях, но с одинаковой скоростью.

 

11.При каких условиях популяция будет эволюционировать?

1) численность прямых и обратных мутаций в популяции будет одинакова;

2) число прибывающих и покидающих популяцию особей одинаково;

3) численность популяции меняется, а генотипы особей неизменны;

4) численность и генотипы особей периодически изменяются.

 

12.В качестве критерия вида по отношению к исследуемым внешне похожим особям условно можно использовать

1) одинаковый рост особей; 

2) сходство процессов жизнедеятельности;

3) жизнь в одной среде;        

4) одинаковую массу тела.

 

13.Два Галапагосских вьюрка (самец и самка) могут быть отнесены к разным видам на основании

1) внешних отличий;              

2) внутренних отличий;

3) изоляция их популяций;    

4) нескрещиваемости друг с другом.

 

14.В основе какого критерия вида лежит количество хромосом в клетках организма?

1) генетического;

2) морфологического;

3) географического;

4) физиологического.

