
ИНСТРУКЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3

   4.0 ТЕМА: Система водоснабжения животноводческих ферм
ЦЕЛЬ:  Изучить систему водоснабжения животноводческих ферм.
Получить навыки подготовке к работе водоподъемных установок.
Норма времени – 2 часа.
Оснащение рабочего места: плакаты, литература, центробежный насос, инструмент, шаблоны.
4.1. Методика выполнения работы:
Выяснить назначение и типы систем водоснабжения.
Уяснить понятия: водозабор, хранение и регулирование, водоподъемные установки, расчет расхода воды
Используя разрезы центробежных насосов, водонапорных башен, имеющихся в лабораториях отделения механизации сельского хозяйства, рассмотреть расположение рабочих органов и работу установок.
Ознакомиться с характерными неисправностями и техническим обслуживанием систем водоснабжения.

15. 4.2.2. СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ФЕРМ И ПАСТБИЩ
16. Под системой водоснабжения понимают технологическую линию, которая связывает в определенной последовательности водопроводные сооружения, предназначенные для добывания, перекачки, улучшения качества, хранения и подачи воды от водоисточника к местам ее потребления.
17. Вода подается к животноводческим фермам по различным системам в зависимости от конкретных условий.
18. Различают групповые и локальные системы водоснабжения. На животноводческих фермах, как правило, применяют локальную. Между кормушками устраивают кормовой проход, а между стойлами — навозные проходы. Каждое стойло оборудовано привязью, кормушкой, автопоилкой и приспособлениями для доения и удаления навоза. Норма площади пола для одной коровы 8...10 м2.
19. В летний период коров переводят на пастбище, где для них устраивают летний лагерь с навесами, загонами, водопоем и установками для доения коров.
20. При беспривязном содержании в зимний период коровы и молодняк находятся в помещениях фермы группами по 50...100 голов, а в летний период — на пастбище, где оборудуются лагери с навесами, загонами, водопоем. Там же проводят и доение коров.
21. Разновидностью беспривязного содержания является боксовое, когда коровы отдыхают в стойлах, имеющих боковые ограждения и пол. Боксы позволяют экономить подстилочный материал.
22. Конвейерно-поточное содержание в основном применяют при обслуживании дойных коров с их фиксацией к конвейеру. Известны три типа конвейеров: кольцевой; многотележный фирмы «Аль-фа-Лаваль»; самопередвижной. Преимущества этого содержания: животные в соответствии с распорядком дня в определенной последовательности принудительно поступают к месту обслуживания, что способствует выработке условного рефлекса. При этом сокращаются затраты труда на подгон и отгон животных, появляется возможность применять средства автоматики для учета продуктивности, програмированного дозирования кормов, взвешивания животных и управление всеми технологическими процессами. Конвейерное обслуживание позволяет значительно сократить затраты труда.
23. В свиноводстве существует три основные системы содержания свиней: свободно-выгульное — для откормочных свиней, ремонтного молодняка, поросят-отъемышей и маток первых трех месяцев супоросности; станково-выгульное (групповое и индивидуальное) — для хряков производителей, маток третьего-четвертого месяцев супоросности, подсосных маток с поросятами; безвыгульное — для откормочного поголовья. Свободно-выгульная система содержания свиней отличается от станково-выгульной тем, что животные в течение дня могут через лазы в стене свинарника свободно выходить на выгульные дворы для прогулки и кормления. При станково-выгульном содержании свиней периодически группами выпускают на прогулку или в специальное помещение для кормления (столовую). При безвыгульном содержании животные не выходят из помещения свинарника.
24. В овцеводстве различают пастбищную, стойлово-пастбищную и стойловую системы содержания овец.
25. Пастбищное содержание применяют в районах, характеризующихся большими размерами пастбищ, на которых можно содержать животных круглый год. На зимних пастбищах для укрытия овец от непогоды всегда сооружают полуоткрытые постройки.
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Рис. 4.3. Схема системы водоснабжения из повкрхностного источника:
1-водоприемник; 2- самотечная труба; 3- приемный колодец; 4, 7- насосные станции; 5- очистные сооружения; 6- резервуар; 8- водопровод; 9- водонапорная башня; 10- водопроводная сеть
Шахтный колодец представляет собой вертикальную выработку в грунте, врезающуюся в водоносный пласт. Колодец состоит из трех основных частей: шахты, водоприемной части и оголовка.
Скважины (трубчатые колодцы) рекомендуется применять для забора воды из водоносных пластов значительной мощности, залегающих на глубине более Юм.
4.2.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТРЕБНОСТИ ФЕРМЫ В ВОДЕ
Количество воды, которое должно подаваться на ферму через водопроводную сеть, определяют по расчетным нормам для каждого потребителя с учетом их числа по формуле
проводе 2 образуется напор. Работа насоса характеризуется полным напором, подачей, мощностью, частотой вращения ротора и коэффициентом полезного действия.
Ԛ=∑gini
где g, — суточная норма расхода воды одним потребителем, м3; п, — число потребителей, имеющих одинаковую норму расхода.
Принимают следующие нормы расхода воды (дм3, л) в расчете на одну голову для животных, птицы и зверей:
коровы молочные	100	                        свиноматки с поросятами……………	60
коровы мясные	70	                       свиноматки супоросные
быки и нетели	60	                       и холостые…………………….	………5
молодняк крупного скота	30	                       поросята-отъемыши………….	……..5   
телята	20	                       свиньи на откорме и молодняк……...	15
лошади племенные	80	                       куры	………………………….1
жеребцы-производители	70	                       индейки	……………………………1,5
жеребята до 1,5 года	45	                        утки и гуси	…………………………..2
овцы взрослые	10	                         норки, соболи………………………….	.3
молодняк овец	5	                       лисицы, песцы…………………………..7
хряки-производители	25	                       кролики	…………………………..3
В жарких и сухих районах нормы допускается увеличить на 25 %. В нормы потребления воды включены расходы на мойку помещения, клеток, молочной посуды, приготовление кормов, охлаждение молока. На удаление навоза предусматривают дополнительный расход воды в размере от 4 до 10 дм3 на одно животное. Для молодняка птицы указанные нормы уменьшают вдвое. Для животноводческих и птицеводческих ферм специальный, бытовой водопровод не проектируют.
Питьевая вода подается на ферму из общей водопроводной сети. Норма расхода воды на одного работающего 25 дм3 за смену. Для купания овец расходуется 10 дм3 в расчете на одну голову в год, на пункте искусственного осеменения овец —0,5 дм3 на одну осемененную овцу (число осемененных маток в сутки составляет 6% общего поголовья на комплексе).
Максимальный суточный и часовой расход воды, м3, определяют по формулам:
Ԛсут.max= Ԛсут.срɑсут;
Ԛч.max=ɑч Ԛсут.max/24,
где  асут — коэффициент суточной  неравномерности  водопотребления.  Обычно принимают асут = 1,3.
Часовые колебания расхода воды учитывают с помощью коэффициента часовой неравномерности ач = 2,5.
4.2.4. НАСОСЫ И ВОДОПОДЪЕМНИКИ
По принципу действия насосы и водоподъемники подразделяют на следующие группы.
Лопастные насосы (центробежные, осевые, вихревые). В этих насосах жидкость перемещается (нагнетается) под действием вращающегося рабочего колеса, снабженного лопастями. На рисунке 4.4, а, б изображены общий вид и схема работы центробежного насоса.
Рабочий орган насоса представляет собой колесо 6 с изогнутыми лопастями, при вращении которого в нагнетательном трубопроводе 2 образуется напор. Работа насоса характеризуется полным напором, подачей, мощностью, частотой вращения ротора и коэффициентом полезного действия.
Рис. 4.4. Центробежный насос:
а —общий вид; б—схема работы насоса; 1 — манометр; 2— нагнетательный трубопровод; 3 — насос; 4 — электродвигатель; 5— всасывающий патрубок; 6— рабочее колесо; 7— вал
[image: ]
Объемные насосы, или насосы вытеснения (поршневые, ротационные, диафрагменные и насосы замещения). Работа этих насосов основана на изменении объема рабочей камеры. Если камеру заполнить перекачиваемой жидкостью, а затем уменьшить ее объем, то жидкость будет вытесняться в напорный трубопровод.
Струйные насосы (эжекторы). В этих насосах подъем перекачиваемой воды осуществляется за счет энергии другого потока струи жидкости.
Инерционные насосы. Они работают на использовании силы инерции, возникающей в столбе жидкости при изменении давления в трубопроводе насоса.
Гидроударные водоподъемники (гидравлические тараны). В этих машинах вода нагнетается под действием давления, создаваемого гидравлическим ударом.
Ленточные и шнуровые водоподъемники. Работа их основана на явлении смачивания водой непрерывно движущейся ленты (шнура). При выходе из воды восходящей ветви ленты на ее поверхности удерживается вследствие сил сцепления тонкий слой воды, которая увлекается лентой вверх.
Тип насоса или водоподъемника выбирают в каждом конкретном случае в соответствии с местными условиями в зависимости от количества подаваемой воды, напора, рода водоисточника, надежности и долговечности работы, экономичности и удобства эксплуатации.
В сельском хозяйстве наиболее распространены центробежные насосы: погружные электронасосы серий ЭЦВ (1ЭЦВ6-4-130, 4ЭЦВ6-6,3-60,4ЭЦВ6-6,3-125идр.); консольные типа К (К-200-150-315, К-100-80-160, К-100-65-250 и др.); консольные моноблочные типа КМ (КМ-380-50-200, КМ-100-65-200, КМ-150-125-315 и др.). Широко применяют также автоматизированные водоподъемные установки типа ВУ. Эти установки подают воду на фермы и комплексы из поверхностных источников и неглубоких шахтных колодцев (ВУ-5-30А, ВУ-10-30А, ВУ-16-28А, ВУ-26-24), а также из трубчатых колодцев (ВУ-7-65, ВУ-10-80А, ВУ-6,3-85, ВУ-16-75).
Водоподъемная установка ВУ- 7-65 состоит из погружного насоса 1 (рис. 4.5), гидроаккумулирующего бака 7, реле давления 6, регулятора 8 наполнения бака воздухом, манометров 4, предохранительного клапана 9, шкафа управления 5 и водоразборного трубопровода 10.
При включении электродвигателя вода по напорному трубопроводу насосом подается к потребителю, полностью проходя через бак 7 в трубопровод 10. Избыток воды накапливается в этом баке, сжимая имеющийся в нем воздух и повышая там давление. По достижении заданного давления реле давления размыкает цепь
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Рис.4.5. Установка ВУ-7-65:
/—погружной водоподъемный электронасос ЭЦВ-6-10-85; 2— обратный клапан; 3 — напорный трубопровод; 4—манометры; J—шкаф управления с пусковой аппаратурой; б—реле давления; 7— гидроаккумулируюший бак; #—регулятор запаса воздуха; Р—предохранительный клапан; 10 — водоразборный трубопровод
питания электродвигателя и насос останавливается. При этом вода поступает к потребителям из бака 7 под давлением сжатого в нем воздуха. Когда давление в баке в результате расхода воды уменьшится до нижнего предела, реле включит электродвигатель насоса и ее подача возобновится. Таким образом, в зависимости от расхода воды потребителями происходит автоматическое включение или отключение насосного агрегата.
Подача воды установкой ВУ-7-65 достигает 7 м3/ч, а напор — 65 м. Водоподъемные установки ВУ-1,5-19М и ВУ-40М производительностью соответственно 1,5 и 0,35 м3/ч предназначены для водоснабжения животноводческих и коммунальных помещений небольшой мощности.
5.3. УКАЗАНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ ОТЧЕТА.
5.3.1. Устройство и работа центробежных насосов.
5.3.2. Как рассчитывается расход воды для животноводческой фермы?
5.3.3. Рассчитать количество электроэнергии, необходимую для подачи 40м3 воды насосом ЭЦВ6-6,5-90 с глубины 30м.
5.4. ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ.
5.4.1. Что входит в систему водоснабжения?
5.4.2. Способы подачи воды.
5.4.3. Работа водоподъемных установок.
Эл. почта:   shgainullin@mail.ru
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