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35.02.08Б МДК.01.01. 
Лабораторная работа №23
Тема:	Диагностика и ремонт оборудования светодиодных ламп (СДЛ)
Цель:	Практически освоить монтаж, исследование и диагностику светильников с СДЛ
Время:	2 часа
Формируемые компетенции:
ПК 1.2 	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ОК 2. 	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 4.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 9.	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
Формируемые умения 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
производить монтаж и наладку приборов освещения, сигнализации, контрольно-измерительных приборов, звуковой сигнализации и предохранителей в тракторах, автомобилях и сельскохозяйственной технике;
· по стандартам Worldskills:
WSSS.1. Организация работы
выбирать, применять, очищать и хранить инструменты и оборудование;
производить точные измерения.
WSSS.2. Коммуникативные и межличностные навыки общения:
давать ясные инструкции по эксплуатации;
подготовить письменные отчеты для заказчиков.
Приобретение первоначального практического опыта 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
монтажа и наладки электрооборудования сельскохозяйственных предприятий;
· по профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок 3-го разряда:
выполнения работ по монтажу электроосвещения;
Литература:
Л1. Интернет-ресурсы.
Порядок выполнения:
1. Повторить материал МДК.01.01:
3.3. Источники света 
3.4. Системы освещения. Светильники
8.3. ТО и ТР осветительных электроустановок
2. Собрать схему исследования светильника с СДЛ:
	[image: ]
	[image: ]


Записать номинальное напряжение светильника UН.
3. После проверки правильности монтажа, подать напряжение и провести исследование:
3.1.  Плавно увеличивая напряжение до номинального с помощью ЛАТРа, фиксировать по приборам (с момента появления свечения лампы) напряжение U, ток I, потребляемую мощность W и освещенность E. 
Примечание. Датчик люксметра закрепить по оси светильника на расстоянии 0,3…0,5 м.
3.2. Данные записать в таблицу и построить графики E = f(U), I = f(U):
	№ изм
	U, В
	I, А
	W, Вт
	E, лк
	Графики

	1
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	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


3.3.  Расфиксировать датчик люксметра, выставить номинальное напряжение и провести измерение освещенности для различного расстояния l между светильником и датчиком вдоль оси светильника. Построить график зависимости E = f(l). Данные занести в таблицу:
	№ изм
	l, м
	E, лк
	График E = f(l):

	1
	0,3
	
	[image: ]

	2
	0,5
	
	

	3
	0,6
	
	

	4
	0,7
	
	

	5
	0,8
	
	



4. Оформить отчет о выполненной работе в составе:
· чертеж схемы установки;
· заполненные таблицы с результатами исследования и графиками;
· анализ проведенного эксперимента;
· ответы на контрольные вопросы.
· вывод по результатам выполненной работы.
Контрольные вопросы:
1. Преимущества СД ламп.
2. Зависимость освещенности  от параметров электрической сети.
Показатели оценки результата:
1. Знание видов и преимуществ СДЛ по сравнению с ЛН и ЛЛ. 
2. Умение монтировать светильники с СДЛ.
3. Умение исследовать и анализировать работу светильника с СДЛ.
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35.02.08Б МДК.01.01. 
Лабораторная работа №24
Тема:	Диагностика и ремонт электромагнитных контакторов (КМ)
Цель:	1. Освоить порядок диагностирования и ремонта КМ.
	2. Приобрести навыки испытания КМ.
Время:	2 часа
Формируемые компетенции:
ПК 1.2 	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ОК 3.	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5.	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 9.	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
Формируемые умения 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
производить монтаж и наладку приборов освещения, сигнализации, контрольно-измерительных приборов, звуковой сигнализации и предохранителей в тракторах, автомобилях и сельскохозяйственной технике;
· по стандартам Worldskills:
WSSS.1. Организация работы
выполнять требования по охране труда и технике безопасности; правильно выбирать, применять инструменты, оборудование и материалы;
производить точные измерения; 
WSSS.2. Коммуникативные и межличностные навыки общения:
выполнять требования заказчика и обеспечивать реализацию его ожиданий;
Приобретение первоначального практического опыта 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
монтажа и наладки электрооборудования сельскохозяйственных предприятий;
· по профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок 3-го разряда:
выполнения работ по монтажу электроосвещения;
Литература:
Л1. Воробьев В.А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации. — М.: КолосС, 2004.
Л2. Каганов И.Л. Курсовое и дипломное проектирование.— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Агропромиздат, 1990.
Л3. Величко В.И. Техническое обслуживание средств электромеханизации.
Порядок выполнения:
5. Повторить материал МДК.01.01:
7.1. Электромагнитные контакторы
6.4. Монтаж и подключение АД
8.2. Виды и причины износов электрооборудования
8.4. ТО и ТР силовых проводок и шкафов
6. Изучить материал, рекомендуемый настоящими методическими указаниями. 
7. Подобрать оборудование, необходимое для выполнения работы (контакторы различных типов: ПМЕ, ПАЕ, КМН, КМИ), записать их паспортные данные. Выполнить для одного из выбранных контакторов: эскиз, принципиальную схему внутренних элементов, монтажную схему расположения выводов, обозначить на схемах составные части и выводы аппарата.
8. Провести техническое обслуживание контакторов:
· очистка от пыли;
· частичная разборка;
· осмотр крепежа и контактных элементов, пружин;
· затяжка ослабленного крепежа, зачистка контактных поверхностей;
· замена дефектных элементов при необходимости;
· оценка работоспособности катушки, прозвонка, проверка ее крепежа и контактов, устранение дефектов, замена при необходимости;
· сборка и проверка на отсутствие перекосов подвижных частей и контактов, проверка работоспособности механической части;
· измерение сопротивления изоляции электрической части;
· проверка контактной системы «от руки».
9. Выполнить расчет обмоточных данных катушки при переходе на другое напряжение ее питания. Результаты занести в таблицу:
	№ звена
	U1, В
	w1
	d1, мм
	U2, В
	w2
	d2

	1
	220
	2450
	0.05
	380
	
	

	2
	220
	2000
	0.06
	380
	
	

	3
	380
	1870
	0.07
	220
	
	

	4
	380
	1950
	0.08
	220
	
	


где 	U1 — первоначальное рабочее напряжение катушки, В;
	w1 — первоначальное число витков обмотки катушки;
	d1 — первоначальный диаметр провода катушки по меди (без изоляции), мм;
	U1 — «новое» рабочее напряжение катушки, В;
	w2, d2 — параметры «новой» катушки.

	Пример расчета. 
Исходные данные: U1 = 220 В, w1 = 2050 витков, d1 = 0,05 мм. U2 = 380 В.

· 
, витков
· 
, мм
· выбираем манку провода ПЭВ-1, ближайший больший диаметр из таблицы обмоточных проводов: по меди — 0,04 мм, по изоляции — 0,055 мм.
· находим требуемую емкость каркаса катушки, исходя из коэффициента заполнения ручной намотки kЗ = 0,8:

	, мм2 
· находим емкость каркаса катушки, для обмоточного провода «старой» обмотки диаметром: по меди — 0,05 мм, по изоляции — 0,062 мм, исходя из коэффициента заполнения машинной намотки kЗ = 0,9:

	, мм2 
· Поскольку требуемая емкость каркаса почти в 1,5 раза больше имеющейся, требуется: измерить реальную емкость по геометрическим размерам каркаса, использовать машинную намотку (рядовую kЗ = 0,95 или шахматную kЗ = 1,0), выбрать другую марку провода с меньшим диаметром по изоляции.

10. Оформить и защитить отчет по работе в составе:
· результаты расчета катушки (п.5), анализ возможности перемотки катушки;
· влияние рабочего напряжения катушки на число витков и диаметр провода обмотки
· заключение по работоспособности диагностируемых КМ;
· ответы на контрольные вопросы;
· вывод по результатам работы.
Контрольные вопросы:
1. Операции при проведении технического обслуживания КМ.
2. Назначение короткозамкнутого витка в сердечнике магнитопровода. Всегда ли он нужен? 
3. Что произойдет при отсутствии или обрыве короткозамкнутого витка? Как можно диагностировать данный дефект без разборки аппарата?
Показатели оценки результата:
4. Освоение методики расчета катушек электромагнитных аппаратов.
5. Получение первоначального практического опыта проведения технического обслуживания КМ.
6. Умение диагностировать возможные неисправности КМ без их разборки.
Краткая теория:
Для электрического освещения используют разветвленную и неразветвленную схемы. К осветительной сети предъявляют требования:
· надежность (бесперебойность электроснабжения);
· высокое качество электроэнергии;
· пожарная безопасность.
Для этого необходимо обеспечить механическую прочность проводов и правильно выбрать сечение провода по условиям допустимого нагрева провода определенного сечения.
Методика выбора сечения провода по току нагрузки.
1. По  паспортам подключенных электроприборов определяют номинальные мощности каждого потребителя PН (кВт).
2. Определяют установленную мощность установки как сумму номинальных мощностей установленных электроприборов: PУ = Σ PН (кВт).
3. Определяют расчетную мощность установки PР, учитывая не одновременное включение электроприборов. Для этого применяют статистически определенный для группы помещений коэффициент спроса kС [Л1, прил.2, с.582]: 

	, кВт
4. Определяют расчетный ток IР потребляемый установкой:
· для однофазной сети

, А
· для трехфазной трехпроводной линии, питающей большое количество однофазных электроприемников, разделенных на 3 группы по фазам:

, А
где 	UЛ — линейное напряжение сети, В.

Пример: 
К однофазной осветительной сети учебной мастерской колледжа подключены 10 ламп накаливания U = 220 В (3 лампы по 100 Вт, 2 лампы по 75 Вт, 5 ламп по 60 Вт) и 2 нагревателя по 750 Вт.
1. Установленная мощность 

	
2. Коэффициент спроса для учебных заведений [Л1, прил.2]

	
3. Расчетная мощность

	
4. Расчетный ток осветительной установки

	
5. По [Л1, прил.1] определяем сечение жил провода соответствующее току 8,2 А (если для расчетного тока нет значения в таблице, берем сечения жил для ближайшего большего значения тока): 
	S = 0,75 мм2 — для медных жил;
	S = 2,5 мм2 — для алюминиевых жил;
6. По [Л1, прил.3] определим марки проводов, которые можно применить с учетом минимально допустимого ПУЭ: 
	ППВ 2 х 1,5 мм2 — для открытой проводки, медные жилы;
	ППВС 2 х 2,5 мм2 — для скрытой проводки, медные жилы.
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35.02.08Б МДК.01.01. 
Лабораторная работа №25
Тема:	Диагностика и ремонт рубильника, выключателя, переключателя, кнопок управления
Цель:	Получить практические навыки диагностирования и ремонта электрических аппаратов.
Время:	2 часа
Формируемые компетенции:
ПК 1.1	Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ПК 1.2 	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ОК 2. 	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 9.	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
Формируемые умения 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
производить монтаж и наладку приборов освещения, сигнализации, контрольно-измерительных приборов, звуковой сигнализации и предохранителей в тракторах, автомобилях и сельскохозяйственной технике;
· по стандартам Worldskills:
WSSS.1. Организация работы
выполнять требования по охране труда и технике безопасности; правильно выбирать, применять инструменты, оборудование и материалы;
Приобретение первоначального практического опыта 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
монтажа и наладки электрооборудования сельскохозяйственных предприятий;
· по профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок 3-го разряда:
выполнения работ по монтажу электроосвещения;

Литература:
Л1. Каганов И. Л. Курсовое и дипломное проектирование.— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Агропромиздат, 1990.
Л2. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ: Учеб. пособие для нач. проф. образования / В. М. Нестеренко, А. М. Мысьянов. — М.: ИЦ «Академия», 2004.
Л3. Электрооборудование и автоматизация сельскохозяйственных агрегатов и установок/Л. С. Герасимович и др. — М.: Колос, 1980.
Порядок выполнения:
11. Повторить материал МДК.01.01:
5.1. Рубильники, выключатели нагрузки, автоматические выключатели
12. Подобрать аппараты коммутации и внести их паспортные данные в табл.1
	№
	Аппарат
	Тип
	UН, В
	IН, А
	Число полюсов (цепей)
	Тип контакта

	
	
	
	
	
	
	


Примечание. Тип контакта обозначить согласно ГОСТ
13. Провести диагностику выбранных аппаратов и записать результат анализа состояния их контактных групп.
14. Выполнить электрическую принципиальную и монтажную схемы соединений для подключения в сеть рубильника, переключателя и кнопок управления.	
15. Подобрать измерительные приборы для исследования параметров аппаратуры, выполнить измерения. Результаты внести в табл.2. 
	№
	UЛ, В
	UФ, В
	IЛ, А
	IФ, А

	
	
	
	
	


16. Оформить отчет о выполненной работе в составе:
· описание назначения, конструкции и основных характеристик (критериев выбора) коммутационных аппаратов;
· схемы по п.4;
· заполненные таблицы 1 и 2;
· результаты диагностики по п.3;
· ответы на контрольные вопросы;
· вывод по результатам выполненной работы.
Контрольные вопросы:
3. Маркировка рубильников, переключателей и кнопок управления.
4. Посты управления.
5. Правила монтажа неавтоматических коммутационных аппаратов.
Показатели оценки результата:
7. Знание назначения, номенклатуры и области применения неавтоматических коммутационных аппаратов.
8. Умение диагностировать состояние неавтоматических коммутационных аппаратов. 
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