И н с т р у к ц и о н н а я к а р т а

Рабочее место №4

ТЕМА: Самостоятельная работа на агрегатах для основной обработки почвы.

Продолжительность занятий – 30 часов.


ЦЕЛЬ: Приобретение практических навыков по комплектованию, наладке и работе на агрегатах для ухода за сельскохозяйственными культурами.

Охрана труда:

Для соединения агрегата с трактором подъезжать к нему задним ходом на малых оборотах, осторожно, не снимая при этом ногу с педали тормоза или рычага муфты сцепления. Соединить агрегат с трактором можно только после остановки трактора.
При техническом обслуживании и установки рабочих органов агрегата агрегат устанавливать на специальных подставках. Разрешается работать только исправным инструментом. Проверить соответствие агркгата требованиям безопасности труда. Запрещается работать на участках крутизна которых превышает 9°.

Основные операции и комплексы машин. Основные операции и комплексы машин для ухода за сельскохозяйственными культурами:
· боронование до всходов и по всходам (БЗ-1,0; БЗЛ-0,2; БЗЛ-0,7´3;
БЗС-1,0; БЗТ-1,0; ОР-0,7; БНЗ-5,7; БМШ-1,5; БМШ-20; Л-302; Л-301 и др.);
· прикатывание после посева (КЗК-10; КЗБ-21; 3ККШ-6; СКГ-2 и др.);
· культивация или рыхление междурядий (КМС-5,4-01; КПГ-5,4; УСМК-5,4А; УК-0,7; КВК-4; КОН-2,8ПМ; КОН-3; АК-2,8; КРН-4,2; КРН-5,6Д;
КГО-3,6; КГО-3; ОКГ-4; Л-115; Л-802-02; КНО-2,8; КНО-4,2 и др.);
· прополка в рядках (УСМК-5,4В + ПОМ-630; КНО-4,2 + ПОМ-630);
· подкормка, внесение удобрений в период роста растений в сочетании с междурядной обработкой культиваторами (культиваторы для междурядной обработки);
· окучивание, рыхление почвы в междурядьях с одновременным присыпанием ее к нижним частям растений и образованием гребней вдоль рядка (культиваторы для междурядной обработки);
· прореживание или букетировка (КМС-5,4-01; КПГ-5,4; УСМК-5,4А;
КРН-2,8М);
· опрыскивание или опыливание (ОТМ-2-3; ОП-2000; ОП-3000-12; ОПО-18; ОМ-630; ОМ-800-12; Мекосан 2000/2500; Мекосан 650; ОСШ-2500);
· нарезка борозд или щелевание (щелерез-кротователь ЩН-2-140; дождевальные машины ДДА-100МА-01, «Фрегат», «Волжанка»); дефолиация или десикация (машины для химобработки);
· мульчирование всходов и междурядий (РШУ-12; МТТ-4Ш; МТТ-4У; АВУ-0,7; Л-116 и др.).
Для повышения эффективности труда и уменьшения уплотнения почвы эти операции комбинируют в различных сочетаниях, например рыхление междурядий или окучивание с подкормкой, обработкой гербицидами либо опрыскивание против болезней с рыхлением почвы и др.
Методы защиты растений. Система защиты растений складывается в республике по мере развития земледелия. Применяемая в настоящее время интегрированная система зашиты, объединят комплекс мероприятий с учетом задачи получения экологически безопасной продукции.
Основные методызащиты растений: агротехнический; биологический; механический; физический; химический.
Химический метод осуществляется путем: опрыскивания, опыливания, обработки аэрозолями, фумигацией, протравливанием.
Различные методы защиты не исключают, а дополняют друг друга, поэтому их надо разумно сочетать.
Агротехнические требования к операциям по уходу за растениями.
Агротехнические требования к боронованию посевов предъявляются восновном такие же, как и к предпосевному боронованию.
Агротехнические требования к междурядной обработке почвы. Сорные растения в обработанной части междурядий должны полностью подрезаться (98-100 %). Не допускаются повреждения культурных растений. Отклонение от заданной глубины обработки не должно превышать ± 1 см. Размеры защитных зон для надземной и подземной части растений ¾ 60-160 мм. Глубина рыхления при первых междурядных обработках ¾ 10-12 см, последующих ¾ 12-15 см.


Минеральные удобрения при подкормке необходимо вносить равномерно во все рядки в соответствии с принятой нормой (отклонение ± 3 %), на заданную глубину (отклонение ± 2 см). Неравномерность распределения минеральных удобрений допускается не более ± 5 %.
Агротехнические требования к выполнению операций по защите растений от сорняков, болезней и вредителей. Внесение заданной нормы ядохимикатов в строго определенные сроки; распределение препарата по обрабатываемому объекту с допустимыми отклонениями от нормы внесения не более ± 3 % при степени неравномерности распределения по площади не более ± 5 %; истребительный эффект ¾ не менее 95 % для вредителей и 90 % ¾ для сорняков при повреждаемости культурных растений не более 0,5 %.
Подготовка агрегатов. К агрегатам для ухода за пропашными культурами предъявляются следующие требования:
1. Колея ходовой части пропашного трактора или самоходного шасси должна соответствовать ширине междурядья, а его агротехнический просвет допускать проход над растениями без их повреждения. Таким образом, все машинно-тракторные агрегаты, выполняющие операции по уходу за пропашными культурами, должны обеспечивать горизонтальную и вертикальную проходимость.
Вертикальная проходимость характеризуется необходимым максимальным агротехническим просветом трактора (расстоянием до поверхности почвы под передней осью и рукавами полуосей конечных передач трактора) [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1830.gif] , средней высотой растений на момент обработки [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1832.gif] и их коэффициентом стойкости [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1834.gif] (для разных культур изменяется в пределах 0,1-0,3):
 
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1836.gif] [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1838.gif] (4.39)
 
Горизонтальная проходимость обеспечивается, если при движении агрегата рабочие органы машины, колеса или гусеницы трактора проходят в рядках, не входя в зону рядка растения и не повреждая их. Это достигается правильной расстановкой рабочих органов машины, гусениц и колес тракторов, применение защитных средств (ботвоотводов БОТ-1,4 и др.) и выбором защитной зоны. При слишком малой защитной зоне необработанная площадь сокращается, но увеличивается повреждаемость культурных растений. Допускаемая агротребованиями повреждаемость растений составляет 0,5 %, исходя из чего оптимальная защитная зона (м) определяется в результате обработки экспериментальных данных с использованием методов математической статистики по формуле:
 
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1840.gif] , (4.40)
 
где [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1842.gif] ¾ среднеквадратические отклонения растений от оси рядка и
рабочего органа;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1844.gif] ¾ ширина зоны корневой системы на заданной глубине обработки [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1536.gif] ;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1847.gif] ¾ угол деформации почвы рабочим органом в сторону растений.
2. Давление ходовой части трактора на почву не должно превышать 40 кПа (0,4 кг/см2), чтобы не вызывать повреждения корневой системы растений.
3. Трактор должен быть оборудован обтекателями, стеблеподъемниками и рыхлителями колеи;
4. Ширина захвата пропашного культиватора должна быть равной или кратной ширине захвата посевных или посадочных машин.
Подготовка агрегата к работе сводится к подготовке трактора и сельскохозяйственной машины, выбору режима работы (рабочей скорости и передачи трактора) и составлению агрегата в натуре.
Учитывая точность вождения агрегата в междурядьях, проверяют и регулируют механизм управления поворотом трактора. Для колесных тракторов устанавливают колею в соответствии со схемой посева или посадки, проверяют и регулируют сходимость колес, добиваются одинакового давления в шинах (рис. 4.20).
В механизме навески вилки раскосов соединяют с продольными тягами через прорези для лучшего копирования рельефа поля по ширине захвата, а сами продольные тяги полностью блокируют от поперечных перемещений. Если навешенные машины разгружают переднюю ось трактора, то для улучшения его управляемости к переднему брусу прикрепляют грузы.
Например, при уходе за картофелем, кукурузой, корнеплодами и другими пропашными культурами (при ширине междурядий 0,70 м) устанавливают колею трактора 1400 мм. Регулируют давление в шинах задних колес 100-120 кПа (1-1,2 кг/см2), передних ¾ 170-190 кПа (1,7-1,9 кг/см2). Устанавливают сходимость передних (направляющих) колес (4-8 мм для трактора МТЗ-80/82), изменяя длину поперечной тяги. На переднюю часть рамы тракторов типа МТЗ навешивают грузы общей массой 150 кг, сняв их с задних колес. Регулируют систему навески трактора: длина раскосов – 515 мм, длина центральной тяги устанавливается предварительно в пределах 600-650 мм.
 
 
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1849.jpg]
Рис. 4.20 Подготовка трактора к работе по уходу за пропашными культурами:
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1851.gif] ¾ колея трактора, мм; [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1853.gif] ¾ ширина междурядья культуры, мм; [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1855.gif] ¾ ширина коле-
са, мм; [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1857.gif] ¾ защитная зона, соответственно внутренняя и наружная для рядков
растений, мм
 
Рабочую скорость выбирают, как правило, на основе агротехнически допустимой наибольшей, так как чаще применяются одномашинные агрегаты, которые не загружают двигатель трактора в полной мере. В целях экономии топлива следует рекомендовать работу на повышенных передачах при частичном скоростном режиме работы двигателя (за счет снижения подачи топлива рычагом акселератора).
Подбор и расстановка рабочих органов культиватора (рис. 4.21) зависит от вида обработки: например, для рыхления почвы и подрезания сорняков устанавливают два долота и одну стрельчатую лапу;
для глубокого рыхления ¾ три долота; для рыхления рядков, подрезания сорняков и легкого окучивания ¾ ротационные звездочки мотыги, стрельчатую лапу и окучивающие корпуса; для окучивания, заваливания сорняков и рыхления междурядий ¾ окучивающие корпуса; для подкормки растений и рыхления междурядий ¾ подкормочные и стрельчатые лапы.
 
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1859.jpg]
 
Рис. 4.21 Подбор и расстановка рабочих органов культиватора при уходе за культурами:
а и б ¾ комбинированная обработка бритвами и стрельчатыми лапами; в ¾ обработка узкого междурядья двумя бритвами; г и д ¾ обработка стрельчатыми лапами; е¾ обработка рыхлительными лапами; с ¾ величина перекрытия полольных лап; [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1861.gif] ¾ ширина
лапы; у ¾ ширина защитной зоны
Схема расстановки рабочих органов культиватора КОН-2,8 при разных видах обработки посадок картофеля приведены на рис. 4.22. Расстановка ра-
бочих органов производится так, чтобы между краями полольных лап был свободный проход для земли и растительных остатков. Защитная зона при междурядной обработке должна быть в пределах 10-17 см. Рыхлительные долота расставляются с наибольшим расстоянием между ними, допускаемым длиной грядиля.
Культиваторы готовят к работе на хорошо выровненной или забетонированной площадке (на рис. 4.23 показаны план и схема разметки регулиро-
вочной площадки). В зависимости от вида обработки посадок и агротехнических требований, предъявляемых к ним, на культиваторах устанавливают соответствующие рабочие органы ¾ лапы: полольные (односторонние плоскорежущие, стрельчатые плоскорежущие, стрельчатые универсальные) или рыхлящие (долотообразные, оборотные и односторонние).
Для установки культиватора на заданную глубину обработки под опорные и копирующие колеса подкладывают бруски толщиной меньше заданной глубины обработки на 2 см (величина погружения колес культиватора в почву).
Опорные и копирующие колеса должны быть посредине рядка. Лапы культиватора расставляют по разметочным доскам, на которых шнуром, натянутым между вбитыми в доски гвоздями, точно размечены рядки. Схема расстановки различных лап культиватора на рис. 4.23. После расстановки рабочих органов их регулируют на заданную глубину обработки. Стрельчатые лапы устанавливают на глубину 12-14 см, а лапу, идущую по центру междурядья, на 2-3 см глубже отвальчиков. Односторонние плоскорежущие лапы (бритвы), предназначенные для подрезания сорняков и рыхления почвы в междурядьях, дают наибольший эффект при установке на глубину 5 см. Положение грядилей считается правильным, если носок лапы опирается на горизонтальную поверхность, а задняя часть приподнята на 0,5-0,8 см.
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Рис. 4. 22. Схема установки рабочих органов культиватора КОН-2,8ПМ при уходе
за картофелем:
1 ¾ односторонняя полольная лапа; 2 ¾ стрельчатая лапа; 3 ¾ рыхлительные зубья; 4 ¾ окучивающие корпуса (во II ¾ стрельчатая лапа 2); 5 ¾ подкормочные ножи.
I ¾ для подрезания сорняков; II ¾ для рыхления и подрезания сорняков; III ¾для глубокого рыхления; IV ¾ для окучивания растений; V ¾ для подкормки и окучивания
 
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1865.jpg]
Рис. 4.23 Разметочная площадка для установки культиваторов:
О-О ¾ осевая линия культиватора; 1 ¾ опорное колесо рамы; 2 ¾ копирующие колеса;
3 ¾ защитная зона; 4 ¾ деревянные бруски; 5 ¾ разметочные доски; 6 ¾ колышки;
7 ¾ шнур, обозначающий линию рядков посева; 8 ¾ гвозди
 
Отрегулировав положение грядилей, закрепляют контргайками верхнее соединительное звено и в дальнейшем для изменения угла вхождения лап в почву пользуются только поворотом бруса, уменьшая или увеличивая длину центральной тяги навески трактора.
У пропашных культиваторов КРН-2,8ПМ; КРН-4,2Г регулируют угол атаки: при недостаточном качестве рыхления или при работе на тяжелых почвах увеличивают угол вхождения лап в почву, поворачивая брус культиватора с помощью центральной тяги навески трактора.
Для увеличения глубины хода ножей прореживателя УСМП-5,4 или культиватора-растениепитателя УСМК-5,4 (УСМК-5,5Б) сжимают пружины нажимных штанг. Глубину хода плоскорежущих лап регулируют изменением их места крепления в держателях.
Подготовка агрегатов для опыливания и опрыскивания включает: выбор высоты установки штанг, установку подачи ядохимикатов, наладку распределительной системы, регулировку давления и качества распыла жидкости опрыскивателя.
При подготовке опрыскивателя к работе важно правильно выбрать высоту установки штанги. Она зависит от типа распылителя, угла факела распыла. В общем случае факелы распыла должны перекрываться для получения равномерного внесения по всей ширине захвата. Для большинства типов распылителей целесообразна высота установки штанги 0,6-0,7 м от распылителя до обрабатываемой поверхности (почвы, среднего яруса листьев). При этом очень важно при работе поддерживать горизонтальное положение штанги. Провисание концов штанги (рис. 4.24) ведет к резкому (до 40-50 %) повышению неравномерности внесения пестицидов. Существуют системы автоматического поддержания горизонтального положения штанги независимо от колебаний опрыскивателя.
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1867.jpg]
 
Рис. 4.24 Влияние наклона штанги на равномерность распределения жидкости
Перед работой агрегатов для опыливания и опрыскивания необходимо осмотреть машины и убедиться в том, что они правильно собраны и прицеплены, давление в шинах колес 0,2 мПа, все шланговые и болтовые соединения затянуты. Необходимо залить в бак воды и плавно включить ВОМ трактора при пониженной частоте вращения коленчатого вала двигателя, предварительно установив ручку крана включения в закрытое положение. Сначала проверяют работу опрыскивателя без подачи жидкости через распылители. Убедившись, что насос, карданная передача, регулятор давления и все коммуникации работают нормально, при помощи органов управления открывают подачу жидкости.
Подача рабочей жидкости в агрегат, которая определяет производительность, зависит от давления, устанавливаемого в следующих пределах: для тракторных опрыскивателей в полевых условиях ¾ 0,4-1,0 мПа, а в условиях садовых насаждений ¾ 2,0-3,0 мПа.
Норма расхода жидкости зависит от вида применяемой аппаратуры, концентрации действующего начала в растворителе и величины поверхности растений, подлежащей опрыскиванию.
Расход жидкости (л/мин) опрыскивателя определяется по формуле:
 
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1869.gif] [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1871.gif] [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1873.gif] , (4.41)
 
где [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1871.gif] ¾ норма расхода жидкости, л/га;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image862.gif] ¾ рабочая ширина захвата машины, м;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1714.gif] ¾ рабочая скорость движения агрегата, м/с.
Для обеспечения в нагнетательной магистрали необходимого давления подача насоса должна быть выше вычисленного по формуле расхода жидкости. Подачу насоса определяют по руководству к машине. Заполнив бак определенным объемом воды, пропускают ее через распыливающие устройства и замеряют время прохождения. Фактический расход жидкости за минуту определяют по объему вытекаемой воды за время опыта (он должен быть равен расчетному). Проверяют опрыскиватели при помощи комплекта ДНО-1.
Потребность в жидкости (л/га) определяют по формуле:
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где [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1878.gif] ¾ часовой расход жидкости через наконечник, л/ч;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1813.gif] ¾ число наконечников.
Потребность в ядохимикатах [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1880.gif] (кг) для приготовления раствора в емкости [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1882.gif] (л) составит
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где [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1892.gif] ¾ норма расхода действующего вещества, кг/га;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1894.gif] ¾ часть площади междурядий, покрываемая ядохимикатами;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1896.gif] ¾ норма внесения раствора, л/га;
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1898.gif] ¾ доля действующего начала в ядохимикате.
Скорость движения агрегата [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1714.gif] должна быть постоянной, чтобы обеспечить требуемую норму внесения препарата [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1900.gif] (кг или л/га) при заданной подаче [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1902.gif] (кг или л/ч)
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1904.gif] [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza19/1477701475331.files/image1906.gif] . (4.44)
 
Зерновые. Сразу же после посева озимых поля обрабатывают гербицидами только штанговой аппаратурой. Передозировка препарата на стыках полос не допускается. После появления всходов проводят обследование посевов с целью определения густоты, равномерности и разрабатываются мероприятия по осеннему уходу за посевами. Обследование следует повторить перед уходом растений в зиму. Опрыскивание посевов ядохимикатами проводят по мере необходимости.
Ранней весной проводят первую подкормку азотными удобрениями после почвенной диагностики. Вторую подкормку азотными удобрениями применяют в фазе начала трубкования ¾ на супесчаных почвах или середине трубкования ¾ на более плодородных почвах. Дозы азота определяют с помощью растительной диагностики. В это же время (в период второй азотной подкормки) посевы обрабатывают ретардантами (тур ¾ озимая пшеница, кампозан ¾ озимая рожь). Третья азотная подкормка проводится в фазе начала колошения, ее совмещают с обработкой посевов фунгицидами.
На протяжении вегетационного периода с целью борьбы с сорняками, вредителями и болезнями растений посевы опрыскивают 2 раза осенью и
5-6 раз с весны до уборки хлебов (в разные стадии роста) по потребности.
Для подкормки используют разные виды разбрасывателей минеральных удобрений: РШУ-12, МТТ-4Ш, МТТ-4У, АВУ-0,7, Л-116 и др. Опрыскивание посевов ядохимикатами и ретардантами выполняют машинами ОТМ-2-3, ОП-2000, ОП-3000-12, ОПО-18, ОМ-630, ОМ-800-12, Мекосан 2000/2500, Мекосан 650, Мекосан 2000 В и др., которые агрегатируются с тракторами типа МТЗ и самоходным штанговым опрыскивателем ОСШ-2500.
Кукуруза. Первое довсходовое боронование проводят через 4-6 дней после сева, если он проведен одновременно с предпосевной обработкой почвы. Повторяют боронование (при необходимости) через такой же промежуток времени. Интенсивная технология возделывания кукурузы предусматривает использование высокоэффективных гербицидов. Под первое боронование вносят почвенные гербициды. Дальнейшие боронования исключаются. Боронование проводят при появлении нитевидных проростков сорняков. Послевсходовое боронование проводят при необходимости в фазу 3-4-х листьев в сухую погоду и в дневные часы. Используют легкие ¾ БП-0,6, сетчатые ¾ БСО-4, средние ¾ БЗСС-1,0 бороны или прополочные агрегаты АБ-5, АБ-9. Междурядные обработки проводят после обозначения рядков. Применяют культиваторы КРН-4,2, КРН-5,6, КМС-5,4 (на 6-рядных посевах после соответствующего переоборудования) со стрельчатыми и бритвенными лапами. Ширина защитной зоны ¾ 13-15 см с каждой стороны ряда. В защитной зоне сорняки уничтожают прополочными боронками. На легких почвах междурядную обработку совмещают с подкормкой растений азотом.

Задание на дом:

1. Составить отчет о выполненной работе.
Содержание отчета:
1. Агротехнические требования для основной обработки почвы.
2. Комплектование агрегатов.
1. Описать и обосновать выбор трактора и с/х машины.
2. Выполнить необходимые расчеты по составу агрегата.
3. Описать и провести необходимые регулировки, связанные с подготовкой агрегата.
4. Описать и составить схему расстановки рабочих органов.

Подготовка поля.
5. Описать и обосновать необходимые размеры поля. Дать схему движения агрегата.
6. Определить сменную производительность.
7. Описать и указать на показателе качество работы агрегата.


Литература:

Н.В. Ковалев. Практикум по ТМСХР. Л-1.
С.Н. Хробастов. Эксплуатация МТП. Л-2.

image6.gif




image7.gif




image8.gif




image9.gif




image10.gif




image11.jpeg
=
4




image12.gif




image13.gif




image14.gif




image15.gif




image16.jpeg




image17.gif




image18.jpeg
700 | 700 , 700 , 700

4
Ne [N T2 T Nl o
A I,

o= Z AL





image19.jpeg




image20.jpeg
|1





image21.gif




image22.gif




image23.gif




image24.gif




image25.gif




image26.gif




image27.gif




image28.gif




image29.gif




image30.gif




image31.gif




image32.gif




image33.gif




image34.gif
)




image35.gif




image36.gif




image37.gif




image38.gif




image39.gif




image40.gif




image41.gif




image42.gif




image1.gif




image2.gif




image3.gif




image4.gif




image5.gif




