
ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №7.
ТЕМА7. «Ремонт трансформаторов 
(замена резиновых прокладок)».
Содержание :Произвести операции по ремонту трансформаторов.
План  занятия производственной практики
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
2. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
При обслуживании силовых трансформаторов, даже при условии использования сертифицированного ремкоплекта( резиновых прокладок/уплотнителей под изоляторы по высокой и низкой стороне ), после окончания всех работ, течь масла на этих участках все равно дает о себе знать.
Как правило, масло течет из под плоских резиновых уплотнителей-колец, которые находятся между крышкой трансформатора и изолятором либо из-под конусных резиновых уплотнителей ( бочонков ), которые размещены над изолятором и закрываются алюминиевыми колпачками.
При поверхностном техническом обслуживании трансформаторов ( замене резиновых уплотнителей вводов НН, ВН ) самостоятельно энергетиком либо непрофильной организацией, и присущему при этом формализму в работах, мало кто обращает внимание на такие мелочи, как правильность монтажа  и отсутствие деформации на колпачках вводов НН/ВН, что вскоре дает о себе знать.
Проблема заключается в том, что при демонтаже шин, контактных зажимов ( лопаток, бабочек ), возможны механические повреждения или деформация колпачков над вводами, так как они изготовлены из мягкого материала и их практически невозможно восстановить вручную на месте. Решение проблемы – это замена данных составляющих ремкомплекта на новые.
При заказе ремонта трансформатора ( технического обслуживания ) его составных частей у компании ВОЛЬТ ЕНЕРГО, кроме профессиональной и качественной работы, даже в случае замены только резиновых уплотнителей/прокладок  вводов НН, ВН трансформатора, наши специалисты произведут замену всех колпачков после изоляторов, как по высокой, так и по низкой стороне.
Таким образом, устраняются все вероятные в последствие причины возникновения течи масла из-под описанных выше участков трансформатора, делая процесс ремонта силового трансформатора комплексно заверенным.
[bookmark: _GoBack]Заменить уплотняющие прокладки. Прокладки между фарфоровыми покрышками и сопрягающимися с ними металлическими деталями заменяются со снятием стяжного устройства и полным сливом масла из ввода. Все остальные прокладки заменяются без снятия стяжного устройства и слива масла.
Замену прокладок со снятием стяжного устройства произвести в следующем порядке:
слить масло из ввода и гидравлического затвора, снять расширитель;
стянуть нижнюю покрышку с соединительным стаканом специальным приспособлением (рис. 23): распустить пружины стяжного устройства в верхней части ввода, предварительно измерив высоту пружин.
Примечания: 1. У вводов с предварительной затяжкой стяжного устройства (не имеющих нажимных винтов над пружинами) на шпильки навернуть гайки и сжать пружины так, чтобы можно было отвернуть стяжную гайку. Снять стяжную гайку, затем пружины.
[bookmark: i7928884][bookmark: i7938869]2. У вводов без предварительной затяжки пружин (имеющих нажимные винты над пружинами) вывернуть нажимные винты. Снять звездочку и пружины.
[image: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294844/4294844734.files/x060.jpg]
[bookmark: i7942561]Рис. 23. Схема приспособления для разборки вводов:
[bookmark: i7953192][bookmark: i7966851]1 - съемная плита; 2 - стягивающие шпильки с комплектом гаек; 3 - инвентарная подставка
заменить прокладки на верхней покрышке: снять поддон и верхнюю покрышку; заменить прокладки; установить верхнюю покрышку и поддон;
заменить прокладки на нижней покрышке; установить на поддон временный стакан; вывернуть звездочку так, чтобы она не доходила до временного стакана на 2 - 3 мм; снять специальное приспособление (см. рис. 23); поддерживая покрышку, снять стакан и фарфоровую покрышку; заменить прокладки, установить покрышки и стакан, а затем стянуть их специальным приспособлением.
Примечание. Размеры временного стакана должны обеспечивать свободную насадку его на токоведущую трубу ввода, а также установку звездочки. Толщина стенки втулки - не менее 10 мм;
снять звездочку и временный стакан; установить стяжное устройство и затянуть ввод в последовательности обратной, указанной в п. 13.2. Пружины затянуть до высоты, измеренной до снятия стяжного устройства;
установить расширитель, промыть ввод чистым и сухим маслом, подогретым до температуры 60 - 70 °С, под вакуумом 667 Па (5 мм рт. ст.), ввернуть пробку с уплотнением в нижний контактный наконечник;
вывернуть пробку из отверстия для выпуска воздуха из расширителя и ввернуть в него штуцер, к последнему подсоединить шланг, идущий от системы вакуумирования через промежуточный бачок с маслоуказателем, ввернуть штуцер в маслоотборное устройство и соединить его с маслопроводом, воздухоосушитель демонтировать, установить пробку.




3. Произвести операции по ремонту трансформаторов.

ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"






ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №8.
ТЕМА8. Ремонт рубильника (замена изоляторов и привода), в количестве 5 шт.
Содержание :Выполнение операций по ремонту рубильника
План  занятия производственной практики
4. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
5. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.

Ремонт рубильников и переключателей электрических аппаратов
 
Рубильники и ручные переключатели — простейшие коммутационные аппараты. Рубильники — это неавтоматические выключатели с ручным приводом на два положения (включено, отключено); переключатели — аппараты, предназначенные для последовательного подключения к двум различным цепям.
Рубильники бывают с дугогасительными камерами и без них. Рубильники и переключатели изготовляют одно-, двух- и трехполюсными на номинальные напряжения до 500 В и силы тока 100 ...600 А с центральной рукояткой Р и П (трехполюсные) или РО и ПО (однополюсные). Все детали рубильников смонтированы на изоляционной плите. Во избежание возникновения дуги такими рубильниками не разрешается отключать нагрузку под током.
Рубильники и переключатели с рычажным приводом применяют в щитах двустороннего обслуживания. Привод может быть центральным (РПЦ, ППЦ) или боковым (РПБ, ППБ). Такие рубильники имеют дугогасительные решетки.
Переключатели бывают пакетными и кулачковыми и используются для сложных переключений одновременно в нескольких электрических цепях. По исполнению различают переключатели с фиксацией одного или нескольких положений, с самовозвратом в нулевое положение. Число контактов в них может быть от 2 до 32.
Объем и содержание технического обслуживания и ремонта рубильников и переключателей приведены в табл. 14.1.
 
Таблица  14.1
	Содержание ТО и ремонтов
	Способ выполнения

	Устранение дефектов у губок
	Осмотреть и очистить от грязи и пыли. Оплавленные контактные поверхности зачистить наждачной бумагой или напильником с целью удаления наплывов. При сильном оплавлении и износе заменить ножи и губки на новые

	Проверка крепежных деталей, шарнирных соединений и пружин
	Подтянуть все крепежные детали. Произвести смазку шарнирных соединений ослабив их крепление, с тем, чтобы вазелин проник вовнутрь, а затем подтянуть. Шарнирные токопроводящие соединения должны иметь тарельчатые шайбы, которые обеспечивают надежный контакт в соединении. Проверить состояние пружин и пружинных скоб, ослабленные заменить новыми

	Проверка и регулировка контактов
	Добиться такого положения, чтобы ножи входили в губки без ударов и перекосов, нос некоторым усилием, а контактные поверхности в плоских контактах плотно прилегали друг к другу. Плотность нажатия контактов проверить щупом толщиной 0,05 мм, который должен входить между ножом и губкой на глубину не более 6 мм. Глубину вхождения ножей в губки у рубильников с рычажным приводом отрегулировать, изменяя длину тяги от рукоятки к рубильнику. Вся контактная часть ножа должна войти в губки, не доходя до контактной площадки 2... 4 мм

	Регулирование одновременности включения и отключения всех ножей
	Неодновременность выхода ножей из контактных губок не должна превышать 3 мм. Осуществить регулировку у рубильников и переключателей с числом полюсов два и более
 

	Проверка качества
	Качество ремонта и регулировки проверить 10... 15-кратным включением и отключением рубильников и переключателей


 
6. Выполнить операции по ремонту рубильника: по  замене изоляторов и привода в количестве не менее 5 штук.


ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"



ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №9.ТЕМА 9. Ремонт светильника ДРЛ-250 (замена дросселя и лампы), в количестве 5шт.
Содержание :Выполнение операций по ремонту светильника ДРЛ-250.
План  занятия производственной практики
7. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
8. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Для освещения улиц, промышленных и архитектурных объектов, сельскохозяйственных комплексов, не требующих высокого качества цветопередачи, применяется светильник ДРЛ (дуговая ртутная лампа высокого давления). Особенность прибора заключается в высоком КПД, экономичности, длительной эксплуатации.
Существует множество разновидностей осветительного устройства: дневного, ультрафиолетового света, вольфрамные, натриевые варианты. Все газоразрядные изделия объединяет непостоянство сопротивления (соответственно тока). Ограничить рабочий ток источников света помогает электронный (ЭПРА) или электромагнитный (ЭмПРА) пускорегулирующий аппарат, выполненный в виде катушки индуктивности — дросселя.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/1-C%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA-%D0%94%D0%A0%D0%9B.jpg]Рабочая схема подключения светильника ДРЛ
СОДЕРЖАНИЕ[
· Преимущества и недостатки
· Характеристики
· Сфера использования
· Разновидности светильников
· Внутренние
· Уличные
· Конструкция
· Принцип работы
· Для чего необходим дроссель в светильнике
· Как правильно подключить
ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ
Главным достоинством люминесцентной лампы выступает высокая светоотдача, относительно типовых светильников. Если ртутная ДРЛ 250 обеспечивает световой поток 12000 лм при расходе энергии 250 Вт, обычное устройство будет потреблять 1000 Вт. Размеры мощных лампочек (более 400 Вт) отличаются от стандартных устройств компактностью. Спектр излучения прибора естественный, свет интенсивный, далеко излучается.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/2-%D0%9B%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%B0-%D0%94%D0%A0%D0%9B-250-%D0%92%D1%82.jpg]Ртутный светильник 250 Вт
Отрицательными характеристиками приборов высокого давления выступают:
1. Выделение озона в ходе эксплуатации, важно позаботиться о вентиляции помещения.
2. Стоимость люминесцентных светильников в 5–7 раз дороже обычных ламп высокой мощности.
3. Размеры отдельных модификаций (например, ДРЛ 125 Е40) превышают аналогичные устройства с вольфрамовой нитью.
4. Спустя 2-3 месяца эксплуатации неизбежно изменение спектра излучения. Недостаток вызван техническими характеристиками люминофора.
5. Светильник ДРЛ чувствителен к перепадам напряжения и требует подключения через пускорегулирующий аппарат.
6. Неприятное гудение и моргание световых лучей определяет ощутимые неудобства в жилых помещениях. Применять приборы высокого давления в цехах с вращающимися предметами нежелательно в силу стробоскопического эффекта (подвижные устройства кажутся неподвижными).
7. Нормальная рабочая высота для светильника ДЛР — четыре метра.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/3-%D0%9E%D0%B1%D0%B7%D0%BE%D1%80-%D0%94%D0%A0%D0%9B-%D0%BB%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D1%8B-%D0%B2-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%B5-%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D1%8B.jpg]Сравнение ДРЛ светильников в процессе работы
Важно помнить! Ртутный состав горелки требует отдельной утилизации прибора.
ХАРАКТЕРИСТИКИ
Рабочие параметры светильников ДРЛ:
· Мощность лампочек 80-1000 Вт. Определяется количеством электродов: два электрода — 250…1000 Вт, четыре электрода — 80…1000 Вт. Особой популярностью пользуются приборы мощностью 250 Вт.
· Цоколь. Зависит от мощности: приборы до 250 Вт оснащают цоколем е27, свыше 250 Вт подойдет вариант е40.
· Тактовая нагрузка сети достигает 8 ампер. Показатель взаимосвязан с мощностью осветительного прибора.
· Световой поток ртутных устройств составляет минимум 3 2 00 люмен. Значение характерно для источника света на 80 Вт. Дроссельные лампы уличного освещения с максимальной мощностью 1 кВт излучает световой поток близко 52 000 люмен.

Интересно! Срок эксплуатации дроссельного светильника достигает 20 000 часов. Однако лампочка перестает работать раньше на 30-50 %.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/4-%D0%9B%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%B0-%D0%94%D0%A0%D0%9B-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D1%83%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%BE%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F.jpg]Параметры ртутной лампы мощностью 150 Вт
СФЕРА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
Люминесцентные лампы эффективно используются на автодорогах, улицах и в скверах, производственных цехах и объектах технического назначения (АЗС, стоянках, складах). Часто встречаются в качестве декоративных источников освещения архитектурных сооружений и административных зданий. Разнообразие конструктивных особенностей продукции ДРЛ позволяет подобрать оптимальный вариант для привлечения косяков рыб и планктона в процессе промысла, обеспечить холодным светом медицинское оборудование для обеззараживания помещений.
РАЗНОВИДНОСТИ СВЕТИЛЬНИКОВ
Светильники типа ДРЛ характеризуются широким разнообразием. Отличия составляет область применения (внутренние, наружные), типы конструкций и мощность устройств.
Типоразмеры ртутных ламп внутреннего назначения
ВНУТРЕННИЕ
Светильники с люминесцентными лампами рекомендованы для освещения производственных объектов с повышенным уровнем пыли и влаги, а также прачечных, автомоек, закрытых складов, гаражей. Приборы работают от сети переменного тока с частотой 50 Гц и номинальным напряжением 220 В. Температура окружающей среды при эксплуатации —20°С до +50°С.
УЛИЧНЫЕ
Наружные лампы используются для прямого, рассеянного, местного освещения, удачно сочетаются с симметричными или асимметричными отражателями. Светильник уличный типа ДРЛ заключен во влагозащищенный прочный корпус, способен противостоять сильному ветру, заморозкам и ливням.
Классификация светильников по типу ламп:
· ДРЛ. Изделия характеризуются небольшим индексом цветопередачи, выделением тепла, 5-х минутным выходом на требуемый уровень светового потока. При выборе ртутной продукции также стоит учитывать необходимость стабильного источника энергии и термостойких проводников.
Источник освещения для растений
· ДРЛФ. Лампы с фокусированным светом отличаются способностью стимулировать фотосинтез у растений.
· ДРВЭД. Серия дуговых ртутных эритемных вольфрамовых лампочек не требует подключения ПРА. Активация происходит под действием балласта, аналогично обычным лампам накаливания. В основе конструкции лежат йодиды металлов, позволяющие обеспечить желаемый уровень цветности. Лампы испускают УФ (эритемное) излучение, эффективно работают при переменном токе. Работают без ПРА, достигая максимального индекса светоотдачи и длительного периода эксплуатации. Мощность ламп составляет диапазон 125-1000 Вт.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/7-%D0%A1%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA-%D0%94%D0%BD%D0%B0%D1%82-400-%D0%92%D1%82.jpg]Образец дугового натриевого светильника
· ДНаТ. Принцип действия дуговой натриевой трубчатой лампы аналогичен лампам ДРЛ. Однако светильникам ДНаТ свойственно специфическое свечение и свет оранжево-желтого или золотисто-белого оттенка. Приборы потребляют 70-400 Вт мощности и считаются наиболее экономичными источниками света.


Важно! Самыми популярными и широко применяемыми являются лампы ДРЛ мощностью 250 и 400 Вт.
КОНСТРУКЦИЯ
Лампа дуговая представлена стеклянным баллоном 1 с резьбовым цоколем 2. По центру колбы размещена ртутно-кварцевая горелка (трубка) 3, наполненная аргоном и одной каплей ртути. Четырех электродные лампы располагают главными катодами 4 и дополнительными электродами 5. Электроды подключены к катоду противоположной полярности посредством добавочного угольного резистора 6.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/8-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F-%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0-%D0%94%D0%A0%D0%9B.jpg]Конструктивные особенности ртутного светильника
Подробное описание элементов позволяет выделить следующие особенности дроссельной лампы:
· Цоколь — простейшее устройство, принимающее энергию от электросети за счет контакта токоведущей части лампы ДРЛ (резьбовой и точечной) с контактами патрона. Полученная энергия поступает на электроды горелки.
· Горелка служит главным функциональным элементом ДРЛ лампы. Внешне деталь представлена кварцевой колбой, оснащенной с обеих сторон по два электрода (основные и дополнительные). Внутреннее пространство горелки заполнено газом аргоном для изоляции теплообмена между горелкой и средой, а также одной каплей ртути.
· Внешняя колба содержит кварцевую горелку светильника, подключенную к проводникам от контактного цоколя. Также стеклянная емкость содержит азот и два ограничителя сопротивления (подсоединены к дополнительным электродам), покрыта изнутри люминофором.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/9-%D0%A0%D1%82%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%BB%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%B0-%D0%B2-%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B5.jpg]Дуговой источник освещения в разрезе
Первые лампы ДРЛ оснащали двумя электродами. Для поджога светильника приходилось дополнительно включать в схему пусковой элемент (высоковольтный импульсный пробой промежутка горелки). Более затратный вариант ДРЛ был снят с производства, заменен 4-х электродным вариантом. Для бесперебойной работы достаточно дросселя.
ПРИНЦИП РАБОТЫ
Принцип действия электроприбора основан на использовании светящегося тела в качестве столба дугового разряда. Особенность достигается особой технологией запуска устройства:
· При подаче электроэнергии на светильник между электродами образуется разряд, сразу принимает дуговую форму.
· На протяжении 10 минут после разряда технические параметры устройства достигают номинальных значений. Время пускового периода определяется внешней температурой — в теплых условиях лампа разгорается быстрее.
· От разряда внутри колбы образуется голубое (фиолетовое) свечение и ультрафиолетовые лучи, заставляющие светиться люминофор. Потоки смешиваются, лампа получается белой.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/10-%D0%A3%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE-%D0%B8-%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%BA%D0%BB%D1%8E%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%BB%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D1%8B.jpg]Запуск светильника в работу
Обратите внимание! Напряжение сети в процессе горения лампы способствует колебаниям светового потока в диапазоне 20–30 %. Приборы нагреваются, возникает необходимость применять термостойкие проводники и надежные контакты для патронов.


ДЛЯ ЧЕГО НЕОБХОДИМ ДРОССЕЛЬ В СВЕТИЛЬНИКЕ
Дроссель стабилизирует работу ДРЛ. Запуск светильника напрямую, без дополнительного устройства не рекомендуется — лампа сгорит. Причиной выступает пусковой ток, превышающий номинальный в 2,5 раза. Розжиг лампы сопровождается электрическим пробоем в атмосфере инертных газов, заполненных парами ртути или натрия, затем следует тлеющий или дуговой разряд. Сопротивление газа снижается в десятки раз, ток увеличивается. Отсутствие ограничений для тока грозит чрезмерным выделением тепла, в доли секунд газы внутри лампы сгорят, светильник выйдет из строя. Во избежание поломок, последовательно в систему добавляют сопротивление.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/11-%D0%94%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%BB%D1%8C-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D0%BB%D0%B0%D0%BC%D0%BF-%D0%B4%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0.jpg]Подключение дросселя в лампе дневного света
Применять активное сопротивление нецелесообразно, ввиду повышенных потерь энергии на теплоотдачу. Более эффективным решением станет добавление электронной схемы или дроссели. Активного сопротивления ограничитель не имеет, мощности не расходует, энергию накапливает и отдает в цепь.
КАК ПРАВИЛЬНО ПОДКЛЮЧИТЬ
С дросселем. Схема предусматривает последовательное соединение дросселя с лампой ДРЛ, подключенных к переменной сети ~ 220 вольт. Полярность подключения не имеет значения.
Без дросселя. Эксплуатация дуговой лампы без дополнительных приспособлений возможна при соблюдении ряда условий:
1. Использования источника света типа ДРВ. Лампы, способные работать без дросселя, оснащены дополнительной вольфрамовой спиралью, выполняющей роль пускателя. Характеристики спирали соответствуют параметрам горелки.
2. Запуска светильника ДРЛ посредством импульса напряжения, исходящего от конденсатора.
3. Розжига лампы ДРЛ при последовательном подключении лампы накаливания.
[image: https://rusenergetics.ru/wp-content/uploads/2019/10/12-%D0%9F%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%BE%D1%82-220%D0%92-%D0%B1%D0%B5%D0%B7-%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%BB%D1%8F-%D0%B8-%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B0.jpg]Схема экономичного подключения лампы для освещения подсобных помещений
 
Важно! При включении ДРЛ разгорается не сразу — процесс занимает близко 5 минут, при повторном запуске работающего светильника — лампа должна остыть (5 — 15 мин).
Знание параметров и принципа работы ртутных ламп позволяет правильно подобрать светильник и подключить.
Конец формы


9. Выполнить операции по ремонту светильника ДРЛ-250, в количестве не менее 5 шт.
10. ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"





ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №10.
ТЕМА10 Ремонт электродвигателя (замена подшипников), в количестве 2 шт.
Содержание :Выполнение операций по ремонту электродвигателя.
План  занятия производственной практики
11. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
12. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
[image: Замена подшипников в электродвигателях]
Замена подшипников в электродвигателях
В электродвигателях, имеющие частоту вращения свыше 1000 об/мин, необходимо использовать подшипники со сроком наработки на отказ не менее 10 тыс. часов. При правильной установке и эксплуатации, срок службы подшипников может быть и больше, иначе возможен аварийный выход из строя, что чревато внеплановым ремонтом.
Особенности замены подшипников в электродвигателях
При проведении планово — предупредительного ремонта (ППР) производится диагностический осмотр и принимается решение о пригодности подшипников к дальнейшей эксплуатации.
[image: Замена подшипников в электродвигателях]
Для осмотра подшипников нужно частично разобрать электродвигатель, после чего очистить и промыть все детали подлежащие ревизии. В ходе осмотра особо изучают поверхности тел качения, состояние сепараторов. Корпус подшипника не должен содержать трещин, сколов, свободно вращаться от руки без посторонних шумов и заеданий.  В случае обнаружения любого из дефектов подшипник меняют.
Замена подшипников скольжения
В двигателях небольшой мощности используются подшипники скольжения, представляющие собой втулки из бронзы, капролона, медно-графитового сплава. Эти втулки запрессованы в корпус двигателя и на них опирается ротор.
[image: Замена подшипников в электродвигателях]
При появлении шумов, значительного люфта нужно проверить вал ротора на эллипсность, а посадочные поверхности втулок на округлость. В случае выявления биения вала, его необходимо обточить на токарном станке, а втулки заменить на новые ремонтного размера, с уменьшенным внутренним диаметром. Старые втулки выпрессовываются.
Очень важно при выпрессовке не повредить посадочные отверстия в корпусе двигателя, поэтому нужно использовать специально предназначенные для этого съемники. В крайнем случае, нужно нарезать в старой втулке резьбу, закрутить во втулку болт и вытащить старую втулку вместе с болтом. После выпрессовки старых втулок новые устанавливаются на их место.
Замена подшипников качения
В мощных электродвигателях используются подшипники качения, как выдерживающие повышенные нагрузки и частоту вращения. Они извлекаются вместе с ротором. После чего подшипники съемниками снимаются с ротора, так как усилие запрессовки может достигать нескольких тонн.
[image: Замена подшипников в электродвигателях]
С электродвигателя небольшой мощности можно попытаться снять подшипник подручными средствами. Вполне подойдут зубило, молоток, кусок швеллера. Швеллер подбирают так, чтобы подшипник помещался между параллельными ребрами. В швеллере делается вырез. Длина выреза чуть больше половины швеллера, ширина немного больше диаметра ротора. Необходимо чтобы вал ротора проходил через середину швеллера. Для увеличения прочности оснастки, можно в параллельных ребрах швеллера просверлить отверстия и установить две стяжки. Устанавливаем это приспособление между ротором и подшипником перпендикулярно валу. Опираем швеллер на опоры и снимаем подшипник, постукивая молотком через проставку по торцу вала ротора.
Внутреннее кольцо подшипника можно нагреть, тогда операция снятия облегчится.  Новый подшипник перед установкой тоже нужно нагреть, поместив его в жидкое масло и доведя масло до кипения. Также можно посадочную поверхность вала полить жидким азотом. Данные манипуляции позволят значительно облегчить запрессовку нового подшипника.  В случае, если подшипник больше не нужен, то его можно аккуратно разрезать болгаркой и снять с вала.
[image: Замена подшипников в электродвигателях]

13. Выполнить операции по ремонту электродвигателя: замена подшипников в количестве не менее 2 штук.
14. 
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"
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Урок производственного обучения №11.
ТЕМА11 Ремонт пускателя ПМЕ-211 (замена контактов и катушки), в количестве 10 шт.
Содержание :Выполнение операций по ремонту пускателя ПМЕ-211
План  занятия производственной практики
15. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
16. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.

Магнитный пускатель ПМЕ-211
Содержание 
1 Устройство магнитного пускателя ПМЕ-211 
2 Величина магнитного пускателя 
3 Характеристики магнитного пускателя ПМЕ-211-УХЛ4В
 4 Расшифровка магнитных пускателей серии ПМЕ 
5 Пускатель на 220 В 
6 Пускатель на 380 В 
7 Особенности подключения пускателей ПМЕ-211 
8 Назначение магнитных пускателей ПМЕ-211 
9 Дополнительные функции 


Магнитные пускатели нашли широкое применение во всех областях промышленности. Обусловлено это их относительной простотой конструкции, дешевизной и универсальностью задач, которые они способны решать. 
[image: https://amperof.ru/wp-content/uploads/2019/09/1-magnitnyj-puskatel-pme-211.jpg]
Магнитный пускатель ПМЕ-211 

Устройство магнитного пускателя ПМЕ-211 

Основным элементом конструкции пускателя ПМЕ211 является втягивающая катушка. Она намотана медным проводом в эмалированной изоляции. Сейчас ее каркас изготавливают из пластика. Во времена СССР использовали карболит. Катушка установлена на неподвижный Ш-образный магнитопровод. Сверху к ней прилегает уже подвижная его часть. При подаче на катушку напряжения эти две половинки притягиваются друг к другу, приводя весь механизм в действие. В случае отключения питания пружина вновь откидывает подвижную часть магнитопровода в исходное состояние. Это движение с помощью механической связи передаётся силовым и вспомогательным контактам прибора. При срабатывании пускатель издаёт характерный для таких устройств щелчок. В этот момент происходит переключение состояния его контактов. Те из них, что в состоянии покоя разомкнуты, замыкаются. В зависимости от модификации возможен и другой тип контактов. Изначально они находятся в замкнутом состоянии, но при срабатывании пускателя ПМЕ211  размыкаются. 

Дополнительная информация. Для проверки целостности провода управляющей катушки можно воспользоваться омметром. В случае его отсутствия подойдёт мультиметр в режиме диодной прозвонки. Исправная всегда будет иметь некоторое сопротивление. Оно лежит в пределах от десятков до тысяч ом и зависит от параметров намоточного провода. 

Величина магнитного пускателя 

Для правильной и долгосрочной работы ПМЕ211 важно, чтобы его характеристики (возможности) соответствовали параметрам электроустановки, в которой ему предстоит использоваться. Важнейший из этих критериев – максимально допустимый ток. Для удобства все пускатели по нагрузочной способности подразделяются на 8 величин. Они нумеруются от 0 до 7. Пускатели нулевой величины способны коммутировать токи до 6,3 ампер (А). Эти приборы по большей части используются в цепях релейной защиты и автоматики. Пускатели 1-й величины уже мощнее. Они способны управлять токами до 10 А. Остальные соотношения выглядят следующим образом:
 0 – 6,3А; 
1 – 10 А; 
2 – 25 А; 
3 – 40 А; 
4 – 63 А; 
5 – 100 А; 
6 – 160 А; 
7 – 250 А. 

Характеристики магнитного пускателя ПМЕ-211-УХЛ4В

Магнитный пускатель Важнейшие рабочие характеристики магнитного пускателя ПМЕ211-УХЛ4В нанесены на его корпус. Более подробная информация зашифрована в его полной маркировке. В случае, если бирка по каким-либо причинам нечитаемая, то все параметры можно найти в паспорте и инструкции. Магнитный пускатель ПМЕ 211 оснащается управляющими катушками на напряжения: 24, 36, 40, 42, 48, 110, 127, 220, 230, 240, 380, 400, 415, 440, 500 и 660 В при частоте тока 50 Гц. При напряжении на силовых выводах 380 В их максимальный коммутируемый ток не превышает 25 А, при 660 В – 14 А. Данные характеристики позволяют применять ПМЕ211 для включения потребителей мощностью до 11 кВт. Исполнение «УХЛ» указывает на то, что магнитный пускатель пригоден для работы в условиях умеренного и холодного климата. Цифра «4» означает, что он используется в крытых отапливаемых помещениях с вентиляцией и низким содержанием пыли в воздухе. «В» – низкий класс износоустойчивости. 

Расшифровка магнитных пускателей серии ПМЕ 

Определить, какие у ПМЕ 211 характеристики, можно по его маркировке. Её задача – уместить как можно больше полезной информации о нём в минимальном количестве символов. Таким образом можно существенно сэкономить размер записи. В маркировке магнитных пускателей первые символы обозначают серию изделия. Три последующих числа определяют величину пускателя (1), его класс пыле,- и влагозащищённости (2) и указывают на наличие дополнительных конструктивных элементов (3). Следующие символы (под №4) сообщают о климатическом исполнении пускателя и условиях, необходимых для его корректной работы. Последняя буква – класс износоустойчивости (низкий, средний или высокий)

 Важно! Пускатель обладает ограниченным ресурсом циклов включения и отключения. Это учитывается при проектировке электрических схем. По возможности, количество переключений за единицу времени делается минимальным.

 Расшифровка маркировки ПМЕ-211 
[image: https://amperof.ru/wp-content/uploads/2019/09/2-rasshifrovka-markirovki-pme-211.jpg]

Пускатель на 220 В

 Пускатели с управляющими катушками на 220 В являются одними из самых распространённых. Для срабатывания на них достаточно подключить обычное сетевое напряжение, например, из бытовой розетки. Такое свойство позволяет удобно использовать магнитный пускатель ПМЕ211 на 220 В в маломощных однофазных сетях или устройствах релейной защиты и автоматики. При электромонтаже, как правило, управляющая кнопка прерывает именно фазный провод. Делается это из соображений безопасности. Типичная схема включения двигателя при помощи магнитного пускателя на 220 В представлена ниже. 
[image: https://amperof.ru/wp-content/uploads/2019/09/3-shema-vklyucheniya-puskatelya-na-220-v.jpg]

Пускатель на 380 В. 

Пускатели на 380 В также распространены, но их чаще можно встретить в промышленных, мощных установках с питанием от всех трёх фаз. Схема их включения ничем не сложнее. Разница от подключения на 220 В состоит в том, что при питании от 380 на управляющую катушку подаются две разноимённые фазы. При включении кнопки «ПУСК» напряжение фаз L2 и L3 устремляется к втягивающей катушке магнитного пускателя KM. Последняя срабатывает. Замыкаются силовые контакты пускателя, и двигатель запускается. Одновременно включаются нормально разомкнутые контакты блокировки K (подхват). Далее ток будет протекать через них, поддерживая пускатель во включенном состоянии независимо от того, замкнута ли кнопка «ПУСК». Для отключения двигателя достаточно разорвать управляющую цепь кнопкой «СТОП». После этого схема вернётся в исходное состояние.

[image: https://amperof.ru/wp-content/uploads/2019/09/4-shema-vklyucheniya-puskatelya-na-380-v.jpg]

Схема включения пускателя на 380 В 



Особенности подключения пускателей ПМЕ-211

Любой контактор или магнитный пускатель, в т.ч. ПМЕ211, следует использовать, исходя из тех характеристик, на которые он рассчитан. К основным из них относятся управляющее напряжение и ток. На этом однако требования не заканчиваются. Условия работы магнитного пускателя должны удовлетворять требованиям «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителем». Регламентируется даже высота над уровнем моря. В штатном режиме она не должна превышать 2 000 м. При высотах от 2 до 4,3 км рабочий ток должен быть ограничен на 10 %. При этом магнитный пускатель ПМЕ211 крепится на вертикальной поверхности с максимальным отклонением от этого положения не более 90°. Его контактные разъёмы должны быть чистыми и иметь характерный металлический блеск. В момент срабатывания магнитного пускателя по всему его объёму проходит механический импульс. Вызвано это «ударом» его контактов и половин магнитопровода. Поэтому такое устройство подвержено воздействию вибрации. По этой причине к магнитному пускателю желательно подключать гибкие монтажные провода в мягкой изоляции. Жёсткие монолитные сравнительно быстро отламываются. Осложняет ситуацию и то, что место такого обрыва, как правило, скрыто под изоляцией и не просматривается визуально. 

Назначение магнитных пускателей ПМЕ-211

 Прямое и наиболее распространённое назначение магнитных пускателей – это запуск мощных трёхфазных электрических двигателей. Используя несколько пускателей, можно получить схему реверса. При таком подключении в работе участвуют два прибора. Направление вращения двигателя будет зависеть от того, какой именно включен в данный момент. Подобные сборки продаются и в готовом виде. Для них обязательно наличие механической или электрической блокировки. Эта система исключает одновременное включение обоих пускателей. В противном случае произойдёт межфазное короткое замыкание, что чревато выходом из строя оборудования. С применением ПМЕ 211 схема подключения реверса приведена ниже. 
[image: https://amperof.ru/wp-content/uploads/2019/09/5-shema-reversa.jpg]
Схема реверса

 Дополнительная информация. Направление вращения асинхронного двигателя зависит от порядка чередования фаз. Т.е., если поменять местами две любые из них (L1 и L3 или L1 и L2), то привод начнёт движение в другую сторону. На этом свойстве двигателей основана работа схемы реверса. При включении 1-го пускателя имеется один порядок фаз, при включении 2-го – другой.

 Ещё одно соединение пускателей – трёхфазная защита двигателя. Она обеспечивает безопасную работу последнего. Для питания электрического двигателя необходимо наличие трёх фаз, т.е. L1, L2 и L3. В случае пропажи одной из них, например, из-за обрыва кабеля или обгоревших контактов пускателя, обмотки привода неминуемо выйдут из строя. Для предотвращения подобной внештатной ситуации применяется схема на трёх магнитных пускателях. Она собрана таким образом, что при пропаже любой из трёх фаз оставшиеся две автоматически отключаются. Двигатель при этом просто останавливается, но остаётся рабочим. 


Дополнительные функции

 Когда самого по себе магнитного пускателя недостаточно для сборки необходимой схемы, применяют дополнительное оборудование, которое призвано расширить возможности этого прибора. Из такой сторонней периферии чаще всего используют: 
- Тепловое реле. Служит для защиты двигателей от перегрузок по току. В случае превышения последнего через заданное время отключит магнитный пускатель. Это, в свою очередь, остановит двигатель и предотвратит его выход из строя. 
- Дополнительные блок контакты. Используются для подключения пускателя к сторонним устройствам (сигнализация). 
- Индикаторные лампы. Сообщают оператору оборудования о включенном или отключенном состоянии пускателя, соответственно, двигателя или прочей нагрузки. 
[image: https://amperof.ru/wp-content/uploads/2019/09/6-blokirovochnye-kontakty.jpg]Блокировочные контакты

Магнитный пускатель ПМЕ211 зарекомендовал себя как одно из наиболее удачных решений для управления двигателями мощностью до 11 кВт. Большой диапазон управляющих напряжений и возможность подключения дополнительного оборудования позволяют решать с его помощью задачи любой сложности. 


3.  Выполнить операции по ремонту пускателя ПМЕ-211 
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"





ПМ 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок»

Урок производственного обучения №12.
ТЕМА12Подключение светильника с люминесцентной лампой типа ЛБ-40 через фотореле, в количестве 5 шт.

Содержание :Выполнение операций по подключению светильника с люминесцентной лампой типа ЛБ-40 через фотореле
План  занятия производственной практики
17. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
18. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Что представляет собой фотореле, как правильно подобрать
Содержание
· Обзор характеристик
· Как работает прибор
· Преимущества использования
· Разновидности прибора
· Как выбираем
· Разбираемся в характеристиках
· Заключение
Во всем времена люди стремились улучшить качество своей жизни. На этом и основывается движущая сила нашей цивилизации и прогресса. К современным устройствам, которые облегчают нашу повседневную жизнь, относятся компьютеры, мобильные телефоны, а также разнообразная бытовая техника. Но мало кто знает, какой комфорт может принести такое устройство, как фотореле.
Что представляет собой данное устройство, как он взаимодействует с осветительными приборами и освещением в целом поможет разобраться наша сегодняшняя статья.
Обзор характеристик
Для того чтобы понять, что такое фотореле, необходимо разбить это слово на две составляющих «фото» и «реле». По первому слову можно догадаться, что данный прибор имеет некоторое отношение к осветительной системе. А вот второе слово расшифровывается как переключатель. Таким образом, если сложить все вместе, то это будет означать переключатель света. Но здесь не все так просто.
Фотореле – прибор, который обеспечивает переключение света в зависимости от попадания на него световых лучей. Если оценивать принцип работы устройства, то он будет схож с датчиками света.
Данный светодатчик является электронным детектором, который реагирует на любые изменения в уровне освещенности. В состав изделия могут входить такие составляющие:
· фоторезисторы;
· газоразрядные элементы;
· фотодиоды.
С помощью этих элементов датчик может реагировать на снижение или повышение уровня света, замыкая при этом электрические контакты. Поэтому фотодатчик используется для включенья света при определенных условиях. Какое отношение он имеет к повышению комфорта? А самое что ни на есть прямое, ведь при использовании подобного рода аппаратуры происходит автоматические включение света, хоть в доме, хоть на улице.
Обратите внимание! Фотореле для уличного освещения используется намного чаще, чем для подсветки дома. Устанавливая такой светодатчик, вы получите автоматическую систему освещенности.
[image: Уличный вариант светодатчика]
Светодатчик для улицы
Когда наступает ночь, очень выгодно использовать специальные приборы для того, чтобы включение света происходило автоматически. Такая система освещенности позволит значительно сэкономить на потреблении электроэнергии, а также воссоздать у себя часть системы «умный дом». В день данная система будет находиться в спящем режиме. Но если фотодатчик установить в доме, то он также сможет обеспечивать включение света автоматически в помещениях, где имеется доступ к хорошему уровню естественной освещенности.
Как работает прибор
Чтобы оценить перспективность использования подобного изделия, необходимо выяснить, каков принцип работы фотореле. Рассмотрим, какой принцип работы имеет светодатчик на примере его установки на улице (в системе наружного освещения).
Фотореле для уличного освещения, впрочем, как и для подсветки дома, имеет довольно простой принцип работы:
· при незначительном количестве приходящих на светодатчик световых лучей происходит замыкание контактов, что приводит к включению света на улице. К примеру, таким образом можно зажечь уличный фонарь;
· когда количество попадающих на светодатчик световых лучей увеличивается (наступает день), то фонарь или другая лампа будут выключаться. Это происходит вследствие того, что фотодатчик автоматически размыкает контакты.
[image: Принцип работы устройства]
Принцип работы фотодатчика
Автоматический контроль уровня освещенности таким прибором возможен благодаря наличию в его конструкции потенциометра. С его помощью светодатчик может точно определить оптимальное время для включения или выключения осветительных приборов (уличного фонаря или других светильников).
Помимо этого современные приборы обладают определенной регулировкой, которая позволяет любому человеку самостоятельно настроить диапазон срабатывания фотодатчика. Он оснащен еще и таймером. Таким вмонтированным таймером обеспечивается контроль работы аппарата.
Как видим, для дома фотодатчики не очень подходят, так как здесь их следует устанавливать вблизи оконных проемов. Иначе они будут держать свет включенным даже тогда, когда день уже начнется. А это лишние траты. Поэтому такие аппараты самое широкое свое применение находят вне помещений. Фотореле для уличного освещения подходит лучше всего. Так, фотодатчик может использоваться в разных местах:
· им может быть оснащен фонарь или лампа, установленная вблизи входа в дом;
· в качестве элемента системы наружного освещения подъездов многоквартирных домов;
· фонарь или лампа торшерного типа, к которым подключен светодатчик, часто используются для освещения тропинок, дорожек и тротуаров.
Как видим, по некоторым особенностям работы фотодатчик немного напоминает обычный датчик света. При установке его подключают в щит, что находится в доме. Но здесь следует помнить, что в щит прибор следует подключать по специальной схеме. В противном случае он может работать не так, как требуется.
[image: Принцип подключения]
Схема подключения фотодатчика
Если нарушить принцип подключения, то щит вообще может повредиться вследствие короткого замыкания.
Преимущества использования
Фотодатчик представляет собой один из элементов системы «умный дом». Эта система разрабатывается для того чтобы сделать пребывание человека в доме (и на придомовой территории) более удобным, практичным и комфортным. Вся суть такой системы сводится к автоматизации определенных домашних процессов, чтобы человек не отвлекал свои силы на их исполнение. Например, автоматическое включение света, когда день уже закончился и наступила ночь.
Если установить у себя фотореле для уличного освещения, вы получите массу преимуществ. Среди них стоит отметить следующие моменты:
· автоматизация процесса включения света на приусадебной территории;
· значительная экономия потребления электроэнергии;
· увеличение срока службы лампочек, установленных в осветительные приборы (фонарь и другие уличные светильники);
Обратите внимание! Многие источники света сегодня могут начать неправильно работать при частом их включении и выключении. Исключением в данной ситуации являются светодиодные лампы, на продолжительность работы которых этот фактор не оказывает такого пагубного влияния, как для галогеновых, люминесцентных источников света и ламп накаливания.
· автоматическая подсветка лужаек и декоративных элементов сада;
· любая лампа со встроенным фотоэлементом сможет автоматически включаться и выключаться при наличии для этого соответствующих условий;
· возможность самостоятельно подключить электрическую схему сборки в щит дома. Обязательно помните, что собираясь подключить провода в щит, нужно предварительно отключить электричество. Щит в доме является самым важным элементом электрической системы. Лучше всего вообще не трогать шит, если вы слабо разбираетесь в электронике, а доверить это дело профессиональному электрику. Распределительный щит – не место для халатности.
Установка изделия в систему освещения и подключение его к электросети дома (в щит) откроет перед вами возможности хотя бы частично обустроить свое жилище по принципу «умный дом». Любая лампа или фонарь с таким фотодатчиком позволят вам комфортно и безопасно перемещаться не только по дому, но и улице в вечернее и ночное время.
Разновидности прибора
Фотореле для уличного освещения делится на несколько видов:
· модели со встроенным датчиком для автоматического отслеживания уровня освещенности. Такие изделия обладают специальным чувствительным элементом – датчиком освещения. Этот датчик размещен внутри герметичного прозрачного корпуса. Устройства характеризуется полностью автономной работой;
[image: Модель с датчиком]
Модель со встроенным датчиком освещения
[image: Модель с датчиком и таймером]
Модель со встроенным фотодатчиком и таймером
· модели, имеющие встроенный таймер и фотодатчик. Данный тип изделий позволяет проводить достаточно гибкую и тонкую настройку параметров работы прибора, а также менять режимы автоматического включения света в зависимости от конкретных потребностей;
· фотореле с выносным датчиком. Здесь электронная начинка прибора локализована в отдельном модуле, а сам светочувствительный элемент находится изолированно от нее. Благодаря подобной конструкционной особенности такой светодатчик более востребован, так как его срок службы значительно выше, чем у предыдущих моделей.
Обратите внимание! Подключение такого изделия к сети электропитания (в щит) будет иметь несколько иную схему при организации наружного освещения. В этом случае электронный блок нужно устанавливать внутри помещения (для защиты от неблагоприятных климатических условий), а уже сам датчик монтируется на улице в фонарь или другой осветительный прибор.
Обратите внимание, что установить и подключить в щит любую модель можно только по соответствующей схеме. Она приводится в инструкции к каждому отдельному прибору.
Какой вид должен иметь фотодатчик, нужно определять по тому, какие у каждой модели имеются технические характеристики.
Как выбираем
Важным моментом в приобретении фотодатчиков является правильный выбор необходимой модели. Как мы уже выяснили из предыдущего раздела, модели бывают с выносным и встроенным датчиком. При этом каждая разновидность обладает своими техническими характеристиками.
Чтобы подобрать необходимую модель, нужно опираться на следующие критерии выбора:
[image: Защищенный прибор]
Прибор с высокой степенью защиты
· производитель. Прибор зачастую работает на улице, поэтому он должен быть собран из качественных материалов, которые смогут выдерживать любые погодные условия;
· наличие или отсутствие возможности проводить точную настройку. От данного условия зависит насколько точно можно будет настроить прибор для работы в той или иной местности;
· наличие или отсутствие таймера;
· защищенность корпуса от пыли, влаги и механических повреждений. Чем выше будет этот показатель, тем дольше прослужит изделие.
Конечно же, самым главным критерием для многих людей является стоимость покупаемой продукции, а уж потом ее технические характеристики. Но это не всегда верный подход. Купить дешевое изделие можно всегда, а вот будет ли оно качественно работать, тот еще вопрос. Поэтому в данной ситуации рекомендуется отдавать предпочтение моделям средней и высокой ценовой планки. Это не тот случай, когда можно сэкономить без последствий.
Разбираемся в характеристиках
Стоить отметить, что модели фотодатчиков даже схожей конструкции могут иметь различные технические характеристики. Это обязательно следует учитывать при выборе такого рода датчиков.
Самыми оптимальными считаются следующие технические характеристики:
· рабочее напряжение – 220 В, а частота 50Гц. Иногда нужны модели с напряжением 12 или 24 В;
Обратите внимание! Импортные одели могут иметь показатель в 110 или 127 В
· максимальный ток нагрузки – в диапазоне от 6 до 16 А. По этому показателю можно определить, на какой тип освещения рассчитана модель;
· порог срабатывания. Этот параметр должен находиться в диапазоне от 5 до 50 люкс. Если используется регулируемая модель, то порог срабатывания будет обладать гораздо большим диапазоном;
· потребляемая мощность. Данный параметр обозначается двумя цифрами. Первая отображает собственную мощность потребления. Она должна быть в пределах от 2 до 5-10 Вт. Вторая цифра будет отражать мощность дежурного режима. Современные изделия в дежурном режиме работают в диапазоне от 0,1 до 1 Вт;
· параметр возможной задержки от кратковременного затемнения. Эта величина демонстрирует имеющуюся у фотодатчика защиту от возможных ложных срабатываний. Она варьируется в диапазоне от 15 до 30 секунд.
Также немаловажным параметром является степень защиты. От этой величины напрямую зависит возможность проникновения внутри прибора воды и грязи. Данный аспект очень важен для приборов, применяемых в системах наружного освещения.
Кроме этого нужно не забывать про такой параметр, как допустимая рабочая температура. Необходимо чтобы она была в диапазоне от -20 до +50°С.
Подбирая по таким критериям светодатчик, вы сможете выбрать наиболее подходящую модель для своего дома. А сама покупка будет радовать вас качеством работы и длительным периодом службы.


19. Выполнить операции по подключению светильника с люминесцентной лампой типа ЛБ-40 через фотореле в количестве не менее 5 шт.

ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"
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