ПМ.02 «Обслуживание и ремонт электропроводок»

Урок производственного обучения №7.
ТЕМА7:Прокладка  кабельных линий
Содержание:Выполнение работ по прокладке  кабельных линий
План занятия производственной практики:
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
2. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.

Монтаж кабельных линий 

В процессе устройства сетей электроснабжения выполняется широкий спектр различных мероприятий, среди которых ведущую роль играет монтаж кабельных линий. Данные работы достаточно сложные и выполняются по специальным методикам и технологиям. Недостаточно всего лишь установить опоры и натянуть на них провода. Во многом нормальная работа системы будет зависеть от выбора наиболее оптимальных конфигураций монтажа

 Содержание 
- Способы прокладки кабельных линий 
- Правила прокладки кабельных линий 
- Прокладка кабельной линии в траншее 
- Способы прокладки кабельных линий 

Современные технологии прокладки кабельных линий включают в себя множество способов, начиная от воздушных ЛЭП и заканчивая подземными каналами и специальными сооружениями. Для каждого вида монтажа предусмотрены собственные нормативы и технические регламенты, специальные правила выполнения работ. Кабельные линии используются, в основном, на промышленных предприятиях, работающих со всеми классами напряжений. Они могут прокладываться не только внутри зданий и сооружений, но и снаружи, на прилегающей территории. 

Внутренняя прокладка кабелей осуществляется следующими способами: --
- Открытым способом по стенам и поверхностям других строительных конструкций и элементов здания. 
- В металлических трубах, проложенных скрытым или открытым способом. Прокладка с использованием коробов и кабельных лотков. - -
- Использование кабельных каналов. 
- Подвеска кабелей на несущих тросах. 
- Прокладка в специальных кабельных сооружениях, представляющих собой отдельные элементы зданий (двойные полы, кабельные шахты, кабельные этажи и др.).
 В процессе эксплуатации кабели могут случайно получить механические повреждения. Поэтому внутри кабельных сооружений и помещений практикуется использование бронированных или небронированных кабелей без горючего покрытия. Противопожарная защита кабелей, уложенных открытым способом, осуществляется с помощью огнестойкой засыпки или заливки огнестойкой затвердевающей массы. Места переходов кабельных линий между помещениями защищаются огнепреграждающими блоками. На предприятиях промышленности прокладка кабельных линий выполняется с применением типовых сооружений. Прежде всего, это туннели, кабельные эстакады и прочие конструкции. Туннельная прокладка позволяет существенно сэкономить территорию предприятия, дает возможность вести работы поочередно, независимо от времени года. Кабельные линии очень удобно ремонтировать и осматривать в любую погоду. Единственным серьезным недостатком считается высокая стоимость сооружения туннеля. К наиболее экономичным вариантам относятся кабельные эстакады и галереи, применяемые при большом количестве кабелей, приходящихся на одну трассу. Эстакады сооружаются при количестве линий от 15 до 50, а галереи – при еще большем количестве кабелей. Высота этих конструкций над землей зависит от типа пересекаемых дорог и других сооружений. Например, для автомобильных дорог этот показатель составляет минимум 4,5 метра. В некоторых случаях с помощью данных сооружений осуществляется совмещенная прокладка не только кабелей, но и других коммуникаций – трубопроводов, теплопроводов и др. Если количество кабелей не превышает 20-30 линий, дорогостоящие туннели и эстакады могут быть заменены кабельными каналами или надземными кабельными лотками из бетона. При необходимости, туннели и эстакады могут использоваться для прокладки небронированных кабелей, заключенных в полимерную или металлическую оболочку. Общее количество таких кабелей, уложенных в туннеле, может составлять до 100 линий. Для непосредственной прокладки используются лотки или металлические консоли, располагающиеся на расстоянии 0,8-1,0 м между собой. Если количество кабелей незначительно (от 1 до 6), для их прокладки могут использоваться траншеи. При возрастании числа кабелей (от 2 до 20), применяются подземные трубные блоки или для этих целей служат стены зданий, технические эстакады, воздушные линии на тросах, а также тросовые кабели. Внешние кабельные линии промышленных предприятий могут прокладываться в траншеях, то есть непосредственно в земле. В болотистых местностях или холодных районах используются кабельные эстакады. 

Правила прокладки кабельных линий

 Непосредственная прокладка кабельных линий считается одним из наиболее ответственных этапов при выполнении строительно-монтажных работ. Тип кабеля и способы монтажа определяются Правилами устройства электроустановок – ПУЭ. Для прокладки кабельных линий на электростанциях применяются каналы, блоки, туннели, кабельные эстакады. Одиночные кабели, обеспечивающие удаленные вспомогательные объекты, могут укладываться в траншеи. На территориях, где расположены подстанции и распределительные устройства, линии прокладываются в трубах, каналах или просто в земле, а также в подземных лотках. Для кабельных линий в количестве свыше 20 кабелей, отходящих в одном направлении от распределительных устройств, должны использоваться туннели. На территориях городов и поселков укладка линий должна выполняться под тротуарами, по непроезжей части улиц. Также для этих целей могут использоваться дворы и газоны, представляющие собой технические полосы. В случаях большого количества уже имеющихся подземных коммуникаций на улицах и площадях, для прокладки кабелей рекомендуется оборудовать туннели и коллекторы. Если территория имеет усовершенствованное покрытие и по ней осуществляется интенсивное движение транспорта, линии должны прокладываться в трубах или блоках. Если кабели прокладываются в помещениях или кабельных сооружениях, у бронированных и небронированных кабелей должна отсутствовать защитная оболочка в виде брони или горючих материалов. У силовых и контрольных кабелей, применяемых на электростанциях, не допускается полиэтиленовая изоляция, поскольку полиэтилен является горючим материалом и быстро размягчается при перегреве. Читайте также: Электромонтаж под ключ: надежность и гарантия Кабели, подключаемые к передвижным механизмам, должны быть гибкими, иметь резиновую или такую же изоляцию, способную выдерживать многократные изгибы. Если прокладка осуществляется вертикально или с крутым наклоном, а планируемое напряжение составляет до 35 кВ, у таких кабелей предусматривается так называемая нестекающая масса, изоляция с обедненной пропиткой, а также изоляционная оболочка из резины или пластмассы. В случае, когда одна и та же трасса проходит в различных грунтах и неодинаковых условиях окружающей среды, тип и марку кабелей следует подбирать, исходя из наиболее тяжелых условий на одном из участков. При этом протяженность участков с легкими условиями не должна превышать строительную длину. Если же участки с различными условиями имеют значительную длину, в этом случае на каждом из них в индивидуальном порядке выбирается марка и сечение кабелей. При монтаже кабелей большое значение имеют соединительные муфты. Их количество на 1 км линий, строго определено Правилами: 
- Трехжильные кабели 1-10 кВ, сечением 3х95 мм2 – не более 4 шт.
-  Для таких же кабелей, сечением 3х120-3х240 мм2 – не более 5 шт. - -
- Трехфазные кабели 20-35 кВ – не более 6 шт.
- Одножильные кабели – не более 2 шт. 
- Количество кабельных муфт в кабельных линиях на 110-220 кВ определяется отдельным проектом. 

Существуют особые правила прокладки кабельных линий в земле, допускающие использование лишь бронированных кабелей, с внешним покровом оболочек, защищающим от химических воздействий. На выбор конкретной марки влияет степень агрессивности почвы и наличие блуждающих токов. При наличии в почве большого количества активных разрушающих веществ, кабели должны оборудоваться усиленными антикоррозийными защитными оболочками. Тем не менее, прокладка кабелей в траншеях считается наиболее экономичной. В одну траншею рекомендуется укладывать не более 6-ти линий, а расстояние между ними устанавливается не менее 20-30 см, исходя из местных условий. 


Особые условия прокладки определяются специальными правилами: Подводные линии прокладываются кабелями, имеющими круглую проволочную броню на протяженности всей строительной длины. Чаще всего для этих целей применяются одножильные кабели. Не допускается использование в воде резиновой изоляции в ПВХ оболочке. Кабели с проволочной броней применяются в почвах с возможными смещениями, а также в воздушных линиях, где предполагаются значительные растягивающие усилия. Не допускается применение кабелей с алюминиевыми жилами во взрывоопасных помещениях, механизмах доменных цехов, главных линиях непрерывных прокатных и обжимных станов. Прокладка кабельной линии в траншее Кабельные трассы, прокладываемые в траншеях, получили широкое распространение, благодаря их надежной и безопасной работе в процессе эксплуатации. Для этого существуют специальные нормы и требования, определяющие технологию и организацию этого монтажа. Читайте также: Электрика на кухне Прежде всего, данный вид укладки предполагает отрывку траншеи. В зависимости от протяженности трассы и рельефа местности, эта работа выполняется вручную или механическим способом с применением спецтехники. Далее на дне траншеи устраивается подсыпка из песка, на которую и укладывается кабель. По завершении укладки траншея засыпается грунтом, без посторонних примесей, мусора, камешков и т.д. За счет этого снижается риск механических повреждений в процессе дальнейшей эксплуатации. Если в траншее прокладывается один или несколько кабелей, а ее ширина не превышает 250 мм, сверху необходимо устроить защитное покрытие. Для этого используется обычный кирпич, уложенный поперек траншеи, железобетонные плиты, толщиной не меньше 50 мм, или специальные пластиковые щиты. Во время земляных работ участок должен быть огорожен сигнальной лентой. Это особенно важно при использовании спецтехники и ведении работ возле автомобильных дорог. В каждом случае прокладка кабельных линий в земле выполняется на определенную глубину. Кроме того, для каждого вида уложенного кабеля, осуществляются различные защитные мероприятия: При напряжении 10-20 кВ и укладке на глубину от 1 до 1,2 м, кабель не нуждается в особой защите. Траншею можно просто засыпать грунтом. Минимальная глубина при таком напряжении составляет 70 см. Если напряжение составляет 35 кВ, минимальная глубина траншеи увеличивается уже до 1 метра. Такая же глубина должна соблюдаться при прокладке линий под автомобильными дорогами. Глубина траншеи может быть ниже в определенных условиях, например, когда длина трассы не превышает 5 м или при устройстве кабельного ввода в здание. То же самое касается пересечения кабельной линии с другими коммуникациями. При этом минимальная глубина может снизиться до 0,5 м. В сельской местности глубина траншеи должна быть не менее 1 метра, что дает возможность без ограничений выполнять сельскохозяйственные работы. Существует еще очень много различных требований, предъявляемых к подземной прокладке кабельных линий. Основным требованием является соблюдение безопасных расстояний, а остальные нормативы можно всегда извлечь из Правил устройства электроустановок.








[bookmark: _GoBack]3.Выполнить работы по прокладке  кабельных линий

ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"




ПМ.02 «Обслуживание и ремонт электропроводок»

Урок производственного обучения №8.
ТЕМА8:Прозвонка жил проводов и кабелей.
Содержание:Выполнение работ попрозвонке жил проводов и кабелей
План занятия производственной практики:
3. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
4. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.

Прозвонка кабеля, зачем и как она выполняется
Есть работа, без которой не обходится строительство или эксплуатация электрических осветительных или силовых сетей. Она возникает до начала прокладки линии. Может появиться на любом этапе монтажа, когда необходимо точно знать проводник, подключаемый к нужному контакту или точке схемы. Обязательна перед первым включением электроэнергии. Выполняют ее, когда приходится ремонтировать проводку давно работающих сетей.
Слово «прозвонка» подразумевает проверку соответствия жил обоих концов провода или кабеля, одновременно тестируется исправность. Она отличается от измерения технических параметров проводки тем, что не нужны точные значения. Достаточно установить фактическое отсутствие обрывов, замыканий между собой и на землю, выполнить идентификацию концов.
Особенно важно это проверить, когда организуются цепи вторичной коммутации. Кабели, часто состоящие из большого количества проводников, соединяют устройства управления, защиты с элементами электрического оборудования. В этом случае включенный не туда без предварительной проверки, проводник может вызвать беду.
Необходимость тестирования возникает, когда нужно сделать:
· Входной контроль кабеля перед началом монтажных работ. Купленный провод может быть неисправным, особенно если он изготовлен с нарушениями технических условий, не проверялся изготовителем перед продажей. Обидно будет проложить линию, а после этого начинать искать поиск места неисправности;
· Проверку после окончания прокладки сети. Сейчас проверяется не только целостность, но также маркируются, обозначаются концы. Представьте ситуацию, когда в распределительный щиток заведены полтора десятка линий, которые нужно подключить к разным автоматам защиты. Назначение цепей различно, поэтому каждой из них соответствует свой автоматический выключатель;
· Тестирование цепи для локализации места повреждения электрической цепи при поиске возникшей неисправности.
Способы зависят от наличия измерительных приборов или устройств, типа, назначения тестируемой линии.
Методика проверки
Основной принцип прозвонки заключается в организации цепи протекания тока по проверяемому проводнику. Исправность покажет звуковой или световой индикатор, подключенный через проверяемый кабель к источнику электроэнергии. Приведенные схемы иллюстрируют конструкцию элементарного тестера, который легко изготовить самостоятельно из доступных компонентов:
· Использовать лампочку карманного фонаря с батарейкой. Лампа подключенного устройства засветится, когда на противоположном конце сделать создать короткое замыкание цепи. Рабочее напряжение лампы должно соответствовать источнику;
· Более экономичный по расходу энергии вариант даст применение вместо лампы с нитью накаливания, полупроводникового светодиода. Светодиод не боится тряски, не разобьется при случайном ударе. Резистор защищает индикатор от перегрузки по току;
· Удобнее пользоваться звуковой индикацией. Можно использовать любой звуковой индикатор, например, указатель поворотов велосипеда или мопеда.
[image: https://vseotoke.ru/wp-content/uploads/2018/04/prozvonka1.jpg]Легкость изготовления, простота схемы этих прозвонок позволяют эффективно тестировать провод. Методика поверки выглядит так:
1. Соединить выводы схемы с оголенными концами провода одной стороны. Отсутствие индикации говорит о том, что короткого замыкания нет;
2. Замкнуть жилы на другом конце. Свет или звук индицируют исправность, подтверждают, что это именно та линия, которая нужна;
3. Если нужно, проверяется изоляция. Для этого удаляем перемычку, соединяем один вывод прозвонки с, например, металлической трубой в которой лежит кабель. Поочередно соединяем второй вывод с каждой из жил. Отсутствие реакции покажет, что оболочка не была повреждена при затягивании в трубу или металлический гофрированный шланг.
Описанные схемы упрощают входной контроль исправности проводников перед началом монтажных работ.
Прозвонка измерительными приборами
Подобную проверку легче выполнять, если есть измерительный прибор — тестер. Конструкция тестера, имеющего режим измерения сопротивления, позволяет удобно определить замыкание цепи. Наличие режима звуковой индикации, делает процесс более быстрым. Не нужно переносить взгляд с концов проверяемого кабеля на индикатор.
Осуществляя прозвонку изоляции проложенного провода или кабеля, используют специальный прибор – мегомметр. Он подает на линию измерительное напряжение свыше 500 вольт. Такие измерения делают специалисты, в быту такие измерения не выполняют.
Найти место повреждения помогает искатель проводки, использующие физическое явление электромагнитной индукции. Вокруг проводника с переменным током, возникает магнитное поле, которое легко регистрируется.
Схема, иллюстрирующая принцип работы индукционного искателя приведена ниже:
[image: https://vseotoke.ru/wp-content/uploads/2018/04/prozvonka2.jpg]
· Проводимость канала полевого транзистора между стоком и истоком (верхний и нижний по схеме электроды) меняется от незначительного изменения напряжения затвора (электрод со стрелочкой влево). Электромагнитное поле вокруг находящегося под нагрузкой провода улавливается антенной, напряжение поступает на затвор – индикатор регистрирует близость проводки. Напряженность поля падает в геометрической прогрессии от расстояния, поэтому возле кабеля поле будет индицироваться лучше всего. В месте обрыва или замыкания жил напряженность поля резко падает, позволяя с высокой точностью определить место повреждения;
· Измерительный прибор по схеме обозначает тестер, включенный в режиме омметра. Схема практически работоспособна в том виде, как нарисована, но обладает невысокой чувствительностью. Профессиональные искатели устроены по этому принципу, но имеют более сложную схему с усилителями, более совершенной индикацией. Прозвонка кабеля делается при включенном напряжении переменного тока и нагрузке.
Для прозвонки трассы отключенных от питания сетей существуют похожие схемы, состоящие из двух блоков. Один из них искатель проводки, второй – генератор подающегося в линию сигнала. Такая система, регистрируя сигнал своей частоты, формы, более помехозащищенная, чем простая индикация электромагнитного поля частотой 50 герц.

Другие способы
При проверке многопроводных кабелей приходится использовать другие методы маркировки концов:
· Система из батареи питания и телефонных трубок. Такая проверка выполняется вдвоем, но очень точна, эффективна;
· Способ, позволяющий делать прозвонку одному, предусматривает применение специально изготовленного трансформатора, вторичная обмотка которого имеет отводы через определенное количество витков. Измерительная жила включается в нижний вывод трансформатора, остальные подключаются к выводам трансформатора в порядке возрастания нумерации. Вольтметром замеряется напряжение на проводниках другого конца относительно сигнального. Жила с самым маленьким напряжением будет первой. Самое большое напряжение у последнего номера;
· Можно обойтись без помощника используя магазин сопротивлений. Между жилами первого конца включаются резисторы выбранного номинала, начиная с сигнального провода. Проводники второй стороны отбираются омметром по порядку возрастания сопротивления.
Существуют промышленные и самодельные приборы, автоматизирующие прозвонку. На первом конце жилы подключаются к соответствующим клеммам передающей части, приемник на втором конце получает номер провода при касании щупом.


3.Выполнить работыпопрозвонке жил проводов и кабелей
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"




ПМ.02 «Обслуживание и ремонт электропроводок»

Урок производственного обучения №9.
ТЕМА9:«Проверка и регулировка тепловых и электромагнитных реле»
Содержание:Выполнение работ по проверке и регулировке тепловых и электромагнитных реле
План занятия производственной практики:
5. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
6. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Проверка и регулировка реле.
ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ РЕЛЕ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ
Если аппаратура по паспортным данным соответствует предъявляемым ей требованиям, приступают к ее проверке, регулировке и калибровке. Некоторые реле, регулировка и калибровка которых требуют большого объема работ и точности (токовые реле РТ-40, РТ-80), приходится снимать с панелей и шкафов, а некоторые (промежуточные, сигнальные, времени) можно настроить на месте установки. Однако все реле должны пройти предварительный осмотр, во время которого проверяют:
плотность прилегания стекла к кожуху и кожуха к цоколю, качество уплотнений;
состояние ламелей, шпилек или штырей и винтов для подсоединения проводов;
надежность внутренних соединений проводников и паек.
Кроме того, при осмотре снимают прокладки, заклинивающие подвижную систему, а подвязанные подвижные части освобождают; удаляют пыль, металлические стружки и опилки кисточкой или чистой салфеткой; проверяют вручную легкость хода, отсутствие затираний и перекосов, свободное вращение подвижной системы реле, при этом реле должно находиться в нормальном вертикальном положении.
Внимательно осматривают моментные пружины: устраняют их перекосы и сцепление отдельных витков. Пружина должна возвращать подвижную систему в исходное положение даже после ее незначительного смещения. Часовой механизм реле времени должен доводить его до срабатывания (замыкания или размыкания контактов) на всех уставках.
Выходными элементами всех реле являются контакты, поэтому они должны быть тщательно отрегулированы. Контакты очищают от загрязнений деревянной палочкой, при их подгорании нагар удаляют острым лезвием или надфилем с мелкой насечкой и протирают чистой салфеткой.
Не следует касаться контактов пальцами. Не допускается их чистка наждачной бумагой или другими абразивными материалами.
Для устранения вибрации контактов в замкнутом положении необходимо отрегулировать их так, чтобы иметь некоторый провал на контактном мостике. Раствор, провал и нажатие контактов являются основными параметрами контактного устройства и не должны выходить за пределы допустимых.
Далее проверяют мегаомметром на 1000 В сопротивление изоляции токоведущих частей на корпус и между любыми электрически не связанными токоведущими частями. Оно должно быть не менее 10 МОм.

Рис. 7.Схемы проверки параметров срабатывания и возврата реле постоянного и переменного токов:
а—напряжения и малых токов, б - токов, в — больших переменных токов для настройки реле. RR — реостат, RP — потенциометр. TV, TL - регулировочный и нагрузочный трансформаторы.
Следующий этап — регулировка электрических характеристик. Проверку электрических характеристик реле, имеющих стальной кожух, осуществляют при надетом кожухе. Реле, выполненные с кожухами из немагнитного материала, можно проверять без кожухов.
Подводимые ток и напряжение должны иметь практически синусоидную форму, для чего токорегулирующие устройства собирают по схемам, приведенным на рис. 7, а, б. Однако при необходимости регулирования больших значений переменного тока применяют трансформаторы и автотрансформаторы (рис. 7, в). Ток или напряжение следует изменять плавно в ту или иную сторону до получения значения срабатывания или возврата.

Не рекомендуется «искать» точку срабатывания увеличением или уменьшением тока или напряжения во избежание ошибки из-за перемагничивания сердечника реле. По результатам замеров параметров срабатывания и возврата определяют коэффициент возврата (отношение параметров возврата срабатывания). Для максимальных реле это отношение меньше единицы, для минимальных — больше единицы. Шкалу реле проверяют минимум в трех точках: в начале и конце шкалы и на рабочей уставке. За результат принимают среднее арифметическое из трех измерений для каждой точки.
У большинства электромагнитных реле тока и напряжения параметры срабатывания и возврата регулируют натяжением пружины или изменением воздушного зазора между якорем и сердечником. Параметры возврата у реле постоянного тока регулируют подбором немагнитных прокладок и натяжением пружины, у реле переменного тока — только натяжением пружины. После регулировки реле проверяют на отсутствие вибрации, а также на надежность срабатывания 10-кратным током уставки (максимальные токовые реле переменного тока) и максимально возможным напряжением в данной схеме (реле напряжения) при 80 и 110% Uном (промежуточные реле).
Установленную выдержку времени определяют с помощью электросекундомера РТ по схемам, показанным на рис. 56, а — г. Выдержку времени электромагнитных реле постоянного тока (РЭВ-800, РЭМ-200, РП-250) регулируют изменением толщины немагнитной прокладки или количества демпфирующих шайб (грубая регулировка) и изменением натяжения пружины (тонкая регулировка). Чем тоньше немагнитная прокладка, тем больше выдержка времени. Следует помнить, что при смене немагнитных прокладок меняется провал контактов. Самые тонкие стандартные прокладки имеют толщину 0,1 мм, так как более тонкие прокладки могут деформироваться от ударов якоря, в результате чего со временем возможно «залипание» реле, поскольку якорь останется в притянутом состоянии от остаточного намагничивания. «Залипание» может произойти и в случае чрезмерного ослабления пружины, отталкивающей якорь от сердечника.
ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ЭЛЕКТРОТЕПЛОВЫХ ТОКОВЫХ РЕЛЕ
После проверки соответствия паспортных данных тепловых реле номинальным токам защищаемых объектов внешним осмотром проверяют:
надежность затяжки контактов присоединения тепловых элементов;
исправное состояние (отсутствие обрыва) нагревательных элементов, состояние биметаллических пластин;
четкость работы механизма контактной системы и самих контактов (отсутствие заеданий, задержек, наличие провала контактов)
Затем приступают к проверке регулировки каждого теплового реле. Проверяют пригодность теплового реле подачей тока на каждый нагревательный элемент в отдельности, так как выходом всех нагревательных элементов является одна и та же контактная пара Перед подачей тока на тепловые элементы регулировочный рычаг реле ставят на уставку, необходимую для защищаемого объекта. Затем подают трехкратный ток уставки и отсчитывают время срабатывания (обычно 1—2 мин.) для серии ТРИ из холодного состояния). Если какое-то из реле сработает с большим временем, выясняют причину этого и проверяют снова, предварительно дав не менее 2 мин для остывания нагревательного элемента.
Сравнивая время срабатывания нагревательных элементов одного или нескольких однотипных реле, делают заключение о пригодности проверяемого реле для защиты конкретного токоприемника.



3.Выполнить работыпо проверке и регулировке тепловых и электромагнитных реле
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"
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Урок производственного обучения №10.
ТЕМА10:Наладка автоматических выключателей.
Содержание:Выполнение работ по наладке автоматических выключателей
План занятия производственной практики:
7. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
8. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
Проверка автоматических выключателей
При проверке и испытаниях автоматических выключателей выполняют следующее:
· внешний осмотр;
· измерение сопротивления изоляции и ее испытание повышенным напряжением промышленной частоты;
· проверку работоспособности автоматических выключателей при номинальном, пониженном и повышенном напряжениях оперативного тока;
· проверку действия максимальных, минимальных или независимых расцепителей автоматических выключателей с номинальным током 200 А и более.
При внешнем осмотре проверяют соответствие установленных автоматических выключателей проекту или параметрам сети; отсутствие внешних повреждений и наличие пломб на блоках полупроводниковых расцепителей; надежность контактных соединений; правильность регулировки контактной системы и четкость работы привода при ручном включении и отключении выключателя.
К внешнему осмотру можно приступать только после тщательного изучения инструкции по эксплуатации данных выключателей.
Сопротивление изоляции проверяют мегаомметром на 1000 В между зажимами полюсов и между зажимами каждого полюса и заземленной металлической конструкцией автомата в отключенном положении при снятом напряжении. Оно должно быть не менее 0,5 МОм.
При неудовлетворительной изоляции необходимо выяснить причины: снять дугогасительные камеры и проверить состояние полюсов, отсутствие загрязнений и подключения к полюсам внешней коммутации, возможность увлажнения плиты выключателя. После устранения причины пониженного сопротивления его изоляции измерение повторяют. При установке дугогасительных камер на полюса выключателя после их снятия обращают внимание на то, чтобы главные и дугогасительные контакты не касались внутренних частей дугогасительных камер. Сопротивление изоляции обмоток приводов максимальных, минимальных и независимых расцепителей проверяют мегаомметром на 1000 В между одним из зажимов обмотки и заземленным корпусом. Оно должно быть не менее 0,5 МОм (для новых выключателей серии «Электрон» — 20 МОм).
Работу тепловых, электромагнитных или комбинированных расцепителей выключателей серий АЗ 100, А3700 с электромагнитным расцепителем, АЕ20, АК50, АК63, АЕ25, АЕ26, АЕ1000, ВА51, ВА52 и АП50 проверяют в каждом полюсе выключателя. Проверку тепловых элементов при наладочных работах осуществляют нагрузочным током, равным трехкратному номинальному току расцепителя. Время срабатывания сравнивают с заводскими (или типовыми) характеристиками с учетом, что они даны для случая одновременной нагрузки испытательным током всех полюсов выключателя. Если фактическое время срабатывания превысит на 50 % данные завода- изготовителя, необходимо, прежде чем браковать выключатель, проверить начальный ток его срабатывания. При нагрузке одного полюса выключателя начальный ток срабатывания увеличивается на 25—30 % по сравнению с таким же током при нагрузке одновременно всех полюсов. Время срабатывания теплового расцепите- ля должно соответствовать заводской характеристике. При этом большинство выключателей имеет ограниченное время испытания под током (не более 120—150 с).
При проверке электромагнитных расцепителей без тепловых элементов подают на каждый полюс испытательный ток, значение которого устанавливают на 15—30 % ниже тока уставки. При этом выключатель не должен отключаться. Затем испытательный ток поднимают до тока срабатывания, значение которого не должно превышать значения тока уставки более чем на 15—30 %.
При проверке электромагнитных элементов комбинированных расцепителей нагрузочный ток от испытательного устройства подают на каждый полюс выключателя. Быстро увеличивая ток до значения на 15—30 % ниже тока уставки, убеждаются, что расцепитель не срабатывает. Затем быстро повышают ток до тока срабатывания, фиксируя его значение. Оно не должно отличаться от заводских данных. Проверяя электромагнитные элементы комбинированных расцепителей, следует помнить, что между подачами испытательного тока на полюс должен быть интервал, достаточный для остывания теплового элемента. Чтобы убедиться, что отключение произошло от электромагнитного элемента расцепителя, необходимо сразу же включить его после каждого отключения выключателя. Если выключатель включается нормально, отключение последовало от электромагнитного элемента. При срабатывании теплового элемента выключатель повторно не включится. Из всех ранее указанных серий выключателей только выключатели серии АП50 имеют на механизме свободного расцепления рычаг для регулировки уставки до 0,6 номинального значения тока, остальные комплекты расцепителей, отрегулированных на уставку на заводе-изготовителе.
Регулировка токов срабатывания максимальных расцепителей выключателей, укомплектованных полупроводниковыми элементами, осложняется тем, что при большом количестве элементов, из которых состоит полупроводниковый расцепитель, увеличивается число возможных отказов в работе. Поэтому, приступая к регулировке уставок токов и времени срабатывания таких расцепителей, следует убедиться в работоспособности полупроводникового блока БУРИ и отключающего электромагнита. Для этого изготовляют специальные устройства (приставки), с помощью которых выполняют данную проверку. Так, для проверки работоспособности полупроводникового расцепителя выключателя серии А3700 используют устройство, схема которого показана на рис. 1.
В подготовленном для регулировки выключателе сначала проверяют работоспособность независимого расцепителя, являющегося выходным элементом полупроводникового блока. При подаче напряжения с зажимов А1 — А2 на зажим разъема X полупроводникового блока должен сработать независимый расцепитель, а выключатель отключиться.
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Рис. 2. Упрощенная схема проверки работы максимально-токовой защиты вторичным током. QF — автоматический выключатель, X.S0 гнездо, TAI — ТАЗ трансформаторы тока, FUI - плавкий предохранитель, РА! амперметр, НИ — прибор световой сигнализации, UD — выпрямитель.

Для выключателей серии «Электрон» разработана методика не только проверки работоспособности, но и настройки уставок тока и времени срабатывания полупроводниковых блоков РМТ-1 вторичным током. Выполняют это с помощью приставки для проверки максимально-токовой защиты вторичным током, принципиальная схема которой приведена на рис. 3. На этом рисунке показана и схема подключения приставки к выключателю серии «Электрон», а также источников питания схемы.
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Рис. 3. Лицевая панель расцепителя РМТ-1 I — контрольные гнезда, 2—5 — шкалы.

Приставку включают в разъем между выключателем и блоком РМТ. При проверке калибровки номинальных токов на лицевой панели блока ручку /« (рис. 3) ставят на уставку 0,8, ручки S6In, Iпх и S — в среднее положение. Подключают индикатор (вольтметр постоянного тока с пределом 25—30 В) к гнездам на лицевой панели РМТ. Колодки переключателей S1 и S2 блока РМТ устанавливают соответственно в положения 6 и 11.
Включают выключатель «Электрон». Подают на схему питание и с помощью автотрансформатора плавно увеличивают ток в цепи РА1 (см. рис. 2), одновременно следя за стрелкой индикатора. С момента подачи напряжения питания показание индикатора должно быть 17—21 В. При некотором значении тока, равном вторичному току срабатывания на проверяемой уставке, показание индикатора скачкообразно уменьшиться до 0—3 В. Показания амперметра PAI в момент срабатывания блока не должны отличаться более чем на ± 10 % от значения вторичного тока для проверяемой уставки выключателя. Таким же образом проверяют работу блока РМТ на других уставках. Проверка работоспособности полупроводниковых блоков выключателей серии ВА53-41 аналогична проверке выключателя «Электрон»
Окончательную проверку срабатывания максимально-токовой защиты выключателей серий А3700, ВА53-41 и «Электрон» осуществляют первичным током от нагрузочного устройства. Для этого на лицевой панели полупроводниковых блоков устанавливают в расчетное положение соответствующие регуляторы. Подключают к одной из фаз главной цепи выключателя нагрузочное устройство, с помощью которого повышают ток в главной цепи до отключения выключателя. Значение тока и время срабатывания не должны отличаться от калибровочного значения для проверяемой вставки более чем на ±15 %. Далее по аналогии проверяют работу максимально-токовой зашиты, пропуская ток через остальные фазы или полюса выключателя. По окончании проверок закрывают полупроводниковые блоки защитными стеклами и пломбируют. Результаты проверок заносят в протокол.
Для прогрузки выключателей первичным током используют нагрузочные устройства УБКР-1, УБКР-2, НТ-10, РНУ6-12, ТОН-7 и др.
При проверке и регулировке вставок выключателей постоянного тока применяют нагрузочные трансформаторы как с однофазными, так и трехфазными выпрямителями или генераторы постоянного тока на ток до 10 кА при напряжении холостого хода 6—12 В.
Наладка выключателей заканчивается проверкой их работы по полной схеме (на подстанции может быть схема автоматического ввода резерва, иногда—схема управления электродвигателем), взаимодействия всех элементов схемы и правильности включения измерительных приборов. Проверку проводят при номинальном и 0,8 Uном напряжении оперативного тока. По постоянной схеме проверяют фазировку поданного напряжения (чередование фаз), показания вольтметров и амперметров (после подключения нагрузки).
Окончательное заключение о качестве наладочных работ и пригодности выключателей к эксплуатации делают после их включения в работу на полную нагрузку. Причем, если от выключателя питается один электродвигатель, достаточно произвести несколько его пусков (это особенно необходимо для приводов вентиляторов, пуск которых длительный). Если выключатель во время пуска не отключается, значит уставки защит выполнены правильно. Если от выключателя питается несколько токоприемников, следует создать наиболее неблагоприятный рабочий режим, например пуск наиболее мощного из двигателей при работающих остальных токоприемниках под нагрузкой.


3.Выполнить работы по наладке автоматических выключателей.
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"




ПМ.02 «Обслуживание и ремонт электропроводок»

Урок производственного обучения №11.
ТЕМА11:Обслуживание  и ремонт проводок, проложенных открытым способом.
Содержание:Выполнение работ пообслуживанию  и ремонту проводок, проложенных открытым способом
План занятия производственной практики:
9. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
10. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ
Осмотр и очистка электропроводки.

 Осматривают электропроводку. Обнаруживают обрывы, увеличенный провес проводов или троса, подтеки мастики на кабельных воронках и др. Волосяной щеткой очищают от пыли и грязи провода и кабели, а также наружные поверхности труб с электропроводкой и ответвительные коробки. В сырых и особо сырых помещениях при очистке применяют обтирочный материал.
Проверка заземления. Осматривают заземляющие проводники и их соединения с несущим тросом или струной, металлическими коробками, лотками, коробами, металлическими оболочками кабелей, трубами, а также проверяют наличие соединения заземляющего проводника с контуром заземления или -заземляющей конструкцией. Разъемные соединения разбирают,! зачищают до металлического блеска, собирают и затягивают. Поврежденные неразъемные соединения приваривают или припаивают.
Проверка состояния изоляции. Мегомметром на 1000 В измеряют сопротивление изоляции между токоведущими проводниками, проводниками и заземленными элементами конструкций электропроводки. Сопротивление изоляции при температуре 293'К (20 °С) должно быть не менее 0,5 МОм. При сопротивлении изоляции менее 0,5 МОм участки проводки с низким сопротивлением подлежат замене. Осматривают' изоляцию проводов и кабелей. Поврежденные участки изоляции .проводов изолируют хлопчатобумажной изоляционной лентой, а в сырых и особо сырых помещениях для изолировки применяют поливинилхлоридную липкую ленту ПВХ.'
Проверка крепления. Осматривают изоляторы и ролики. Имеющие трещины и надколотые изоляторы и ролики'заменяют. Пошатыванием проверяют крепление изоляторов и роликов. Слабо установленные изоляторы снимают, предварительно освободив провод от крепления. Подматывают на крюки (штыри) паклю, пропитанную суриком, затем наворачивают изоляторы и закрепляют на них провод. Слабо установленные ролики закрепляют. Осматривают анкерные устройства концевого крепления тросовой проводки к строительным элементам здания, натяжные устройства и трос. Участки, покрытые коррозией, зачищают стальной щеткой или шлифовальной шкуркой и покрывают .эмалью. Допускается защищенные поверхности смазывать техническим вазелином^ Натяжные устройства с сорванной резьбой заменяют. Пошатыванием проверяют надежность крепления труб с электропроводкой, лотков, коробов, а также приспособлений, защищающих кабели от механических повреждений. Ослабленные крепления подтягивают, а при необходимости заменяют.
Проверка электрических соединений. Открывают крышки ответвительных коробок. При наличии внутри коробки, на контактах и проводах влаги или пыли проверяют состояние уплотнений крышки коробки и на вводах в коробку. Уплотнения, потерявшие упругость и не обеспечивающие герметичность коробок, заменяют. Осматривают клеммы и подсоединенные к ним провода. Соединения, имеющие следы окисления или оплавления, разбирают, зачищают, смазывают техническим вазелином и собирают. Винты и гайки с сорванной резьбой заменяют. Осматривают соединения, выполненные методом скрутки, сварки, пайки, опрессовки. В соединениях, имеющих обгорелый или поврежденный слой изоляции, снимают изоляцию, устраняют причину нарушения контакта (зачищают и пропаивают, впрессовывают и т. Д.) и вновь изолируют изоляционной лентой. В сырых и особо сырых помещениях изолировку соединений проводят покрытием полихлорвиниловым лаком с последующей намоткой трех-четырех слоев полихлорвияиловой липкой изоляционной ленты.
Проверка натяжения. Осмотром обнаруживают ослабленные (с большой величиной провеса) участки проводки. Проверяют стрелу провеса, которая для тросовых и струнных проводок должна быть при пролете 6 м не более 100—150 мм, а при пролете 12 м — 200—250 мм. При необходимости участки с большой величиной провеса перетягивают. Натяжение стальных тросов проводят до минимально возможной стрелы провеса. При этом усилие натяжения не должно превышать 75 % разрывного усилия, допускаемого для данного сечения троса.



РЕМОНТ ОТКРЫТОЙ ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ
Общие указания
 До начала электромонтажных работ на объектах капитального ремонта должны быть выполнены следующие строительные работы:
 пробиты борозды, отверстия, каналы, ниши, отверстия в стенах и междуэтажных перекрытиях зданий, необходимые для монтажа электрооборудования и проводок;
 оштукатурены стены и потолки в помещениях, в которых проектом предусмотрена открытая осветительная проводка.
 Освещение рабочих мест должно быть закончено до начала монтажа оборудования; освещенность должна быть не менее 300 лк.
 Численный, профессионально-квалификационный состав электромонтажных бригад и звеньев должен устанавливаться в соответствии с планируемым для них объемом, условиями производства и сроками работ.
 Для организации работ специализированными бригадами и звеньями весь комплекс работ делят на отдельные виды работ; при этом каждому звену поручают работу узкого профиля: к примеру монтаж распределительных устройств (открытых и закрытых), монтаж кабельной сети, монтаж внутреннего освещения и т. д.
 Рабочее место электромонтажника в зависимости от выполняемых процессов должно быть обеспечено стремянкой, подмостями, вспомогательными механизмами и приспособлениями для проведения такелажных работ и монтажа оборудования.
 До начала работ по монтажу электропроводки следует:
 выполнить все работы по демонтажу старой электропроводки;
 организовать рабочее место с раскладкой инструментов для производства работ;
 поднести и сложить материалы на расстоянии 3,0 м от рабочего места.
 Монтаж проводов открытой проводки и осветительных приборов выполняется после отделочных работ, за исключением покраски дощатых и циклевки паркетных полов.
 Все соединения и ответвления плоских проводов должны быть выполнены сваркой, пайкой или зажимами в ответвительных коробках.
 Коробки должны быть пластмассовыми (или из другого изолирующего материала) или металлическими, но с изолирующими прокладками.
 В сухих и влажных помещениях в качестве осветительных коробок могут быть использованы ниши с гладкими стенками в несгораемых стенах и перекрытиях, закрытые крышками.
 Пересечения проводов между собой следует избегать. При необходимости такого пересечения изоляция проводов в месте их пересечения должна быть усилена тремя-четырьмя слоями прорезиненной или полихлорвиниловой липкой ленты или изоляционной трубкой.
 При монтаже открытой электропроводки основные требования к качеству выполняемых работ следующие:
 допустимые расстояния между точками крепления не должны превышать 0,8 м;
 проходы проводов через стены и междуэтажные перекрытия должны выполняться в неразрезанных изоляционных трубках (каждый провод в отдельной трубке);
 выводы проводов из приборов должны быть тщательно заизолированы.
ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
 Работы по монтажу открытой электропроводки на скобах электроустановочных осуществляет звено электромонтажников из двух человек в следующем составе:

 электромонтажник 4-го разряда;
 электромонтажник 2-го разряда.
 Рабочие операции по монтажу электропроводки распределяются между исполнителями следующим образом (табл. 1):
Распределение работ между  исполнителями при монтаже электропроводки
Таблица 1
	Исполнители
	Условное обозначение
	Основные функции при монтаже открытой электропроводки

	Электромонтажник 4-го разряда.
	Э1
	Размечает линии и места установки приборов;
закрепляет провода на скобах;
подсоединяет провода к выключателям и розеткам;
проверяет проводку розетки.

	Электромонтажник 2-го разряда
	Э2
	Размечает линии трассы;
закрепляет скобы и приборы;
подсоединяет провода к выключателям и розеткам;
убирает строительный мусор.


 При монтаже открытой электропроводки звено выполняет следующий комплекс рабочих операций:
 разметку и отбивку на стенах и потолке линий трассы электропроводки;
 разметку мест установки светильников, выключателей, розеток и скоб;
 сверление отверстий в стенах;
 установку скоб и приборов;
 раскатку проводов;
 закрепление проводов на скобах;
 прокладку проводов через отверстия;
 присоединение ответвлений, проводов к выключателям и розеткам;
 проверку проводов и розеток индикатором.
 Прокладку проводов в капитально ремонтируемых домах следует производить поэтажно; заготовку проводов и комплектацию их в узлы и бухты, предназначенные для каждой квартиры в отдельности, необходимо осуществлять централизованно; затем в соответствии сграфиком производства работ к месту монтажа доставлять контейнеры, укомплектованные бухтами и узлами электропроводки.
 При монтаже приборов и проводок в квартирах электромонтажник должен двигаться в определенном, наиболее рациональном порядке.
 Соединение алюминиевых проводов следует выполнять опрессовкой в гильзы с изоляцией соединений.
 Звено электромонтажников, выполняющее монтаж открытой электропроводки, должно быть оснащено инструментом, приспособлениями и инвентарем, перечень которых приводится  в табл. 2.
Перечень инструмента, приспособлений и инвентаря, применяемых при монтаже электропроводки
Таблица 2
	Наименование
	Кол-во, шт.
	Назначение

	Плоскогубцы универсальные
	2
	Применяются для перекусывания провода и сжатия изоляции

	Складной нож электромонтажника
	2
	Применяется для зачистки изоляции

	Молоток строительный
	2
	Используется для забивки гвоздей, крепящих скобы

	Отвертка
	2
	Применяется для ввинчивания винтов и шурупов

	Молоток-кирочка
	2
	Используется для пробивки гнезд и борозд

	Шлямбур
	2
	То же

	Клещи
	1
	Применяются для скрутки алюминиевых проводов

	Отвертка-индикатор
	1
	Служит для проверки исправности розеток

	Контрольная лампа
	1
	Служит для проверки исправности проводки

	Шпатель
	1
	Применяется при установке соединительных коробок и деталей крепления приборов в гнездах

	Сокол дюралюминиевый
	1
	То же

	Паяльник электромонтажный
	1
	Применяется для соединения проводов

	Электродрель
	1
	Используется для сверления отверстий

	Металлический метр
	2
	Применяется для разметки трассы

	Подмости инвентарные
	2
	Применяются для прокладки электропроводки

	Лестница стремянка
	2
	Используется для работы на высоте

	Ящик
	2
	Используется дли мелких деталей и инструментов

	Перчатки резиновые диэлектрические
	2 пары
	Используются для предохранения рук от поражения электротоком

	Ведро 8л
	2
	Используется для различных целей


 Все помещения, где производится монтаж электроосвещения, должны быть утеплены и освещены. Освещенность рабочих мест должна быть не менее 300 лк.
 Схема организации рабочего места при монтаже открытой электропроводки представлена на рис. 1.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image001_10.png]
Рис. 1. Схема организации рабочего места при монтаже открытой электропроводки.
 Разметку и отбивку на стенах и потолке линий трассы электропроводки выполняют совместно электромонтажники Э1 и Э2. Электромонтажники, поднявшись на подмости, с помощью метра-рулетки отмеряют необходимое расстояние от потолка на стене и наносят риски. Затем натягивают шнур, придерживая его на уровне рисок. Один из рабочих оттягивает шнур на себя и быстро отпускает его. Шнур, ударяясь о стену, оставляет на ней прямой след (рис. 2).
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image002_8.png]
Рис. 2. Разметка и отбивка на стенах и потолке линий трассы электропроводки.
 Разметку мест установки светильников, выключателей, розеток и скоб производит электромонтажник Э1. Рабочий Э1 при разметке скоб металлическим метром-рулеткой отмеряет определенное расстояние на линии отбивки трассы и ставит мелком крестик. По ходу работ электромонтажник Э1 размечает места установки приборов, нанося на поверхности условные обозначения.
 Сверление отверстий в стенах с помощью электродрели выполняет электромонтажник Э2 с подмостей и с пола.
 Затем электромонтажник Э2 устанавливает по разметкам скобы, закрепляя их гвоздем.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image003_6.png]
Рис. 3. Установка ролика на разметке.
 Затем электромонтажник Э2 устанавливает подрозетники и приборы, для чего левой рукой он берет подрозетник и устанавливает его на размеченное место. Правой рукой из кармана комбинезона вынимает шуруп и ставит его на середину подрозетника, удерживая его в этом положении большим и указательным пальцем левой руки. Затем правой рукой достает из кармана отвертку и ввинчивает шуруп. Взяв левой рукой прибор (выключатель или розетку), правой рукой выкручивает винт крепящий крышку прибора, и снимает ее. Левой рукой он придерживает основание прибора (на подрозетнике), а правой рукой вставляет шуруп в отверстие основания прибора и вкручивает шуруп в подрозетник.

 Окончив разметку мест установки приборов, электромонтажник Э1 раскатывает провода, для чего он берет правой рукой конец провода, смотанного в бухту, а левая его рука скользит по проводу, расправляя его (рис. 4).
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image004_5.png]
Рис. 4. Раскатка провода.
 Затем электромонтажник Э1 закрепляет провод на скобах.
 Для введения провода в другое помещение электромонтажник Э1 устанавливает в просверленное в стене отверстие резиновую трубку. Вставляет трубку правой рукой, а левой рукой помогает, направляя ее. Вставив трубку, правой рукой вталкивает в нее провод, а левой рукой придерживает трубку.
 Присоединение ответвлений производят оба электромонтажника - Э1 и Э2. Электромонтажники левой рукой придерживают провод, а правой рукой с помощью острого ножа зачищают провод от изоляции. Затем скрепляют оголенные провода, скрутив их и прижав дополнительно плоскогубцами, после чего заматывают соединения изоляционной лентой.
 Затем электромонтажники Э1 и Э2 подсоединяют провода к приборам. Рабочие ножами зачищают концы проводов, левой рукой придерживая их. Затем отвертками выкручивают зажимные винты. Левой рукой берут оголенный провод, правой загибают его в колечко, надевают на винт левой рукой, а правой рукой отверткой вкручивают зажимной винт. Закрепив концы провода винтами, рабочий изолирует концы провода с помощью изоляционной ленты, после чего надевает крышку прибора и закрепляет ее винтом.
 Электромонтажники проверяют проводку включением контрольной лампы (рис. 5). Рабочий Э1, стоя на подмостях, присоединяет концы контрольной лампы к выпускам проводки. Рабочий Э2 включает и выключает выключатель. Если цепь исправна, лампочка загорается.
 Розетки рабочий Э1 проверяет отверткой-индикатором, вставляя ее в глазок каждой розетки. Лампочка индикатора должна загораться.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image005_5.png]
Рис. 5. Проверка проводки включением контрольной лампы.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image006_4.png]
Рис. 6. Крепежные детали и электроустановочные изделия.
а- дюбель с волокнистым заполнителем;
б- дюбель с распорной гайкой;
в- дюбель для бесшурупного крепления;
г -профильная монтажная рейка;
д -распорная скоба для крепления выключателей и штепсельных розеток:
1- крестовина; 2- скоба установочная; 3 -шип распорный;
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image007_4.png]
Рис. 7. Крепежные детали и электроустановочные изделия
а -перфорированная полоса;
б- односторонняя полиэтиленовая скобка;
в- то же, двусторонняя;
г- лапка.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image008_5.png]
Рис. 8. Крюки и шпильки для крепления светильников.
а -крюк серии У623;
б -шпилька серии У624.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image009_4.png]
Рис.9. Соединение и ответвление алюминиевых однопроволочных жил пайкой.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image010_4.png]
Рис. 10. Опрессовка проводов местным вдавливанием при помощи ручных клещей.
а -клещи ПК-1 с комплектом пуансонов для опрессовки;
1- пуансон; 2- матрица;
б- клещи ПК-2,
в -образец готового соединения при помощи клещей ПК-2
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image011_4.png]
Рис. 11. Соединение предварительно скрученных однопроволочных алюминиевых жил опрессовкой при помощи клещей.
а- образец заготовки;
1- шток; 2 - место опрессовки; 3 -полуматрицы; 4 -предварительно скрученные концы жил;
б- операция соединения;
в- вид готового соединения.
[image: https://pandia.ru/text/77/211/images/image012_3.png]
Рис. 12. Устройство для создания давления на сверло при сверлении отверстий в стенах и перекрытиях
1 - основание станка; 2 - рама станка; 3 - электрическая дрель; 4 - сменное сверло; 5 - выдвижная труба с нарезкой.
Правила техники безопасности:
 к работе допускаются лица, прошедшие медицинский осмотр, вводный инструктаж и инструктаж на рабочем месте;
 электромонтажники должны быть снабжены комбинезоном или хлопчатобумажным костюмом и рукавицами комбинированными;
 ручки инструментов должны быть заизолированы;
 натяжку проводов следует вести с подмостей, но не с приставных лестниц и стремянок.



3.Выполнить работы пообслуживанию  и ремонту проводок, проложенных открытым способом
ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"



ПМ.02 «Обслуживание и ремонт электропроводок»

Урок производственного обучения №12.
ТЕМА12:Обслуживание  и ремонт проводок на тросах, струнах.
Содержание:Выполнение работ пообслуживанию  и ремонту проводок на тросах, струнах.
План занятия производственной практики:
11. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте.
12. Выполнение задания по ИТК.

ИТК
1. Прохождение инструктажа по охране труда, пожарной безопасности на рабочем месте. (проводит руководитель производственной практики от предприятия)
2.

Тросовые и струнные электропроводки 

Тросовыми называют электропроводки, выполненные специальными проводами с встроенным в них стальным несущим тросом (АВТ, АРТ, АВТС), а также проводки, выполненные установочными изолированными проводами или кабелями, в которых проводники, изолирующие и поддерживающие их опоры и конструкции подвешены свободно или закреплены жестко на отдельных поперечных или продольных стальных несущих тросах. Несущие тросы в свою очередь находятся в натянутом положении и своими концами надежно прикреплены к строительным элементам зданий и сооружений с помощью концевых и промежуточных крепежных конструкций. Струнными называют электропроводки, в которых в отличие от тросовых проводники подвешены на натянутой стальной проволоке (струне) или тросе, прикрепленной вплотную к строительным основаниям или их выступам с помощью концевых и промежуточных крепежных конструкций.

[image: C:\Users\01\Downloads\image001.jpg]
 Рисунок. Струнная электропроводка. 

Область применения. 
Тросовые и струнные электропроводки рекомендуется применять в первую очередь для устройства сетей освещения. Особенно целесообразно применять их в сетях освещения закрытых и открытых складов, галерей, спортивных площадок и открытых площадок, предназначенных для автотранспорта. Так же широкое применение тросовые электропроводки получили при сооружении электрических сетей снаружи и внутри производственных и животноводческих помещений в сельской местности. Достоинства тросовых и струнных электропроводок. 

Тросовые и струнные электропроводки отличаются от других видов электропроводок относительно малым объемом трудоемких пробивных работ, необходимых только для установки ограниченного числа крепежных конструкций. Тросовые электропроводки обладают высокой степенью индустриализации, позволяющей почти полностью изготовлять и собирать их на заводах или в подсобных монтажных мастерских в виде вполне законченных транспортабельных монтажных блоков и узлов.

Схемы выполнения тросовых электропроводок. 

Для разгрузки несущего троса и его концевых креплений и уменьшения провеса в тросовых проводках применяют различные разгрузочные устройства в виде дополнительных вертикальных, продольных и поперечных вспомогательных проволочных подвесок и оттяжек. Различают следующие конструктивные варианты выполнения тросовых электропроводок: с одинарной подвеской проводов и кабелей на одном продольном (расположенном вдоль оси проводки) несущем тросе, воспринимающем на себя всю нагрузку. Вертикальные проволочные подвески устанавливают примерно через каждые 3-12 м, размещая их в местах установки и подвески ответвительных коробок и светильников; 



[image: C:\Users\01\Downloads\image003.jpg]

Рисунок. Схема тросовой электропроводки с одним продольным несущим тросом: 1 – основной несущий трос; 2 – концевые анкерные крепления тросов; 3 – вертикальные проволочные подвески; 4 – натяжное устройство; 5 – изолирующие и поддерживающие опорные конструкции для подвешивания проводников; 6 – провода или кабели; 7 – ответвительные коробки или зажимы; 8 – светильники. с подвеской электропроводок и кабелей на двух продольных тросах. 


В этих проводках промежуточные крепления основного несущего троса производят ко второму (вспомогательному) тросу, имеющему большую стрелу провеса и воспринимающему на себя часть нагрузки линии. Данный вариант применяется, если нагрузка по массе на основной несущий трос превышает установленную;
[image: Схема тросовой электропроводки с двумя продольными несущими тросами]

 Рисунок. Схема тросовой электропроводки с двумя продольными несущими тросами: 1 – основной несущий трос; 2 – концевые анкерные крепления тросов; 3 – вертикальные проволочные подвески; 4 – натяжное устройство; 5 – изолирующие и поддерживающие опорные конструкции для подвешивания проводников; 6 – провода или кабели; 7 – ответвительные коробки или зажимы; 8 – светильники; 9 – вспомогательный трос. с закреплением проводов и кабелей на поперечных (расположенных поперек оси трассы электропроводки) несущих тросах; 


[image: C:\Users\01\Downloads\image006.jpg][image: C:\Users\01\Downloads\image021.jpg]



Рисунок. Схема тросовой электропроводки с поперечными несущими тросами: а – вид сверху; б – вид сбоку; 1 – несущие тросы; 2 – анкерные крепления тросов; 3 – горизонтальные оттяжки; 5 – изолирующие и поддерживающие опорные конструкции для подвешивания проводников; 6 – провода или кабели; 7 – ответвительные коробки или зажимы; 8 – светильники; 9 – вспомогательный трос. смешанного типа, т.е. с одновременным применением продольных и поперечных несущих тросов




3.Выполнить работы пообслуживанию  и ремонту проводок на тросах, струнах.

ВНИМАНИЕ:  Оценку Вашей выполненной работы производит руководитель производственной практики с занесением в "Дневник производственной практики"
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