ТЕМА №12 «ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОИМОСТИ ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ В ЛЭП-0,4 КВ»

Цель: Произвести расчет стоимости потерь электрической энергии в ЛЭП-0,4 кВ.
Формируемые компетенции 
П.К.2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций 
ПК 2.3 - Обеспечивать электробезопасность
ОК 2. - Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4. - Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
Студент должен: 
 знать 
- сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
- технические характеристики проводов
 уметь планировать организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность при выполнении монтажных работ

Экономическая часть

Электрический ток, проходя по проводам воздушных и кабельных линий, внутренней электропроводки и обмоток трансформаторов, вызывает потери мощности и энергии на их бесполезный, а порой и вредный нагрев. Потери мощности и энергии должны быть компенсированы генераторами электростанций, что увеличивает их нагрузку и требует дополнительного расхода топлива или гидроэнергии. При проектировании сети всегда стремятся уменьшить в ней потери энергии. Однако при неизменном коэффициенте мощности этого можно добиться, только увеличивая сечение проводов. Следовательно, и расход металла на сооружение сетей. Поэтому при их проектировании нужно учитывать стоимость электроэнергии, цены на проводниковые материалы и т.д. [12]
Расчет технико-экономических показателей выполняется по формуле: 

=                                             (1)

Pmax = Smax * cos                                                      (2)
Rл = R*L                                                                    (3)

Cп =4,06*                                                        (4)
где cos φ -коэффициент мощности (приложение А); 
S  - максимальная нагрузка в линии (головной участок) кВА;
Rл - сопротивление линии, Ом;
L –длина линии (км);
τ - время максимальных потерь, (приложение Б) ч.;
Cп - стоимость потерь, руб.
НАПРИМЕР
ТП №1 ВЛ№1
Pmax=101*0,92=75,75кВт
Rл=0,641*0,08=0,0513 Ом

=
Cп=4,06*5437,7=22077,19 руб.
Аналогично производим расчеты для следующих ТП-1, ТП-2, ТП-3 результаты заносим в таблицу 1.
Таблица 1 - Расчет стоимости потерь электроэнергии в линиях электропередачи
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Расчет стоимости потерь электроэнергии в трансформаторах выполняются по формуле :[12]
                  (5)
где ∆Pм.н – потери мощности в меди трансформатора, (приложение В) кВт;
 – потери мощности в стали трансформатора, (приложение В) кВт;
Smax–максимальная мощность, (расчетный максимум нагрузки) кВА;
Sн.т– номинальная мощность трансформатора, кВА;
8760 – число часов работы трансформатора за год.
 - время максимальных потерь, (приложение Б)  ч.

НАПРИМЕР
ТП№1

т.р. =2,55*(165,9/160)2*800+0,51*8760=6521,28 кВт*ч
Сп =4,06*6521,28=26476,39 руб.
Подвести итог потерь электроэнергии в трансформаторах.
Предложить мероприятия по снижению потерь в линиях электропередачи и трансформаторах

Приложение А

[image: ]
Приложение Б

	Расчетная нагрузка, кВА
	Число часов использования максимума Тмах и время потерь τ при нагрузке

	
	коммунальнобытовой
	производственной
	смешанной

	
	Тмах
	τ
	Тмах
	τ
	Тмах
	τ

	До 10
	1100
	400
	1100
	400
	1300
	600

	10…20
	1300
	600
	1300
	600
	1500
	650

	20…50
	1600
	700
	1700
	800
	2000
	1000

	50…100
	1800
	900
	2000
	1000
	2400
	1350

	100…500
	2000
	1000
	2200
	1150
	2800
	1600

	Более 500
	2100
	1100
	2300
	1200
	3000
	1700







Приложение В
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