План занятия № 14
Дисциплина: Математика.        Группа:             Дата:    
Тема: «Числовые функции, их свойства и графики»
Вид занятия: теоретическое.
Цель  занятия: систематизировать имеющиеся знания в области числовых функций и их свойств, научиться исследовать графики функций по их свойствам.
Студенты должны:
 знать: определение и свойства степени с действительным показателем.
уметь:
· определять имеет ли смысл выражение со степенью;
· использовать свойства степени при вычислениях и  упрощении выражений;
· решать примеры, содержащие степень;
· сравнивать, находить сходства и отличия.
Межпредметные связи: физика, геометрия, основы электротехники.
Средства обучения: доска, раздаточный материал.
Литература: 
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1. Организационный этап.
Приветствие, проверка присутствия на уроке, целеполагание.
2. Актуализация знаний
Понятие функции - одно из фундаментальных и приоритетных математических понятии. Оно непосредственно связано с реальной действительностью. В школьном курсе математики содержится богатый материал непосредственно функционального содержания. Овладение этим материалом имеет исключительное значение для осознанности знаний учащихся почти во всех разделах школьного курса математики. Функциональная линия школьного курса математики является в настоящее время одной из ведущих, определяющих стиль изучения многих тем и разделов алгебры и начала анализа. Наиболее заметной особенностью материала этой линии является то, что с его помощью, возможно, установить разнообразные связи в обучении. Некоторые задания устанавливают связи курсов алгебры и геометрии на основании координатного метода. Изучение графиков сочетается с числовыми расчетами. График позволяет найти точки, значение координат которых позволяет найти ответ, а использование неравенств приводит к их определению. Это при графическом решении уравнений и неравенств, а так же при решении систем уравнений.
Серьезная постановка изучения функций позволяет раскрыть внутренние связи между понятием функции и другими понятиями школьного курса математики, осуществлять межпредметные связи. Функциональные представления находят широкое применение при изучении других предметов, в частности физики.
Понятие функции – это довольно сложное понятие. Поэтому успешно овладеть им учащиеся могут только в результате длительного накопления конкретных представлений и фактов.
В результате изучения курса математики учащиеся должны понимать, что функции – это математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимости между реальными величинами. Что конкретные темы функций (прямая и обратная пропорциональности, линейная, квадратная функции) описывают большое разнообразие реальных зависимостей

3.  Изложение теоретического материала
Определение: Числовой функцией называется соответствие, которое каждому числу х из некоторого заданного множества сопоставляет единственное число y.
Обозначение: y = f(x),
где x – независимая переменная (аргумент), y – зависимая переменная (функция). Множество значений x называется областью определения функции (обозначается D(f)). Множество значений y называется областью значений функции (обозначается E(f)). Графиком функции называется множество точек плоскости с координатами (x, f(x))
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image002.gif]
Способы задания функции.
1. аналитический способ (с помощью математической формулы);
2. табличный способ (с помощью таблицы);
3. описательный способ (с помощью словесного описания);
4. графический способ (с помощью графика).
Основные свойства функции.
1. Четность и нечетность
Функция называется четной, если
– область определения функции симметрична относительно нуля
– для любого х из области определения f(-x) = f(x)
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image003.gif]
График четной функции симметричен относительно оси 0y
Функция называется нечетной, если
– область определения функции симметрична относительно нуля
– для любого х из области определения f(-x) = –f(x)
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image004.gif]
График нечетной функции симметричен относительно начала координат.
2.Периодичность
Функция f(x) называется периодической с периодом [image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image005.gif], если для любого х из области определения f(x) = f(x+Т) = f(x-Т).
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image006.gif]
График периодической функции состоит из неограниченно повторяющихся одинаковых фрагментов.
3. Монотонность (возрастание, убывание)
Функция f(x) возрастает на множестве Р , если для любых x1 и x2 из этого множества, таких, что x1 < x2 выполнено неравенство f(x1)< f(x2).
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image011.gif]
Функция f(x) убывает на множестве Р , если для любых x1 и x2 из этого множества, таких, что x1 < x2 выполнено неравенство f(x1) > f(x2).
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image013.gif]

Иными словами:
функция возрастает, если большему значению аргумента соответствует большее значение функции;
функция убывает, если большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.

4. Экстремумы
Точка Хmax называется точкой максимума функции f(x) , если для всех х из некоторой окрестности Хmax , выполнено неравенство f(х)[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image014.gif] f(Xmax).
Значение Ymax=f(Xmax) называется максимумом этой функции.
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image015.gif]
Хmax – точка максимума
Уmax – максимум
Точка Хmin называется точкой минимума функции f(x) , если для всех х из некоторой окрестности Хmin , выполнено неравенство f(х)[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image016.gif] f(Xmin).
Значение Ymin=f(Xmin) называется минимумом этой функции.
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image017.gif]
Xmin – точка минимума
Ymin – минимум
Xmin, Хmax – точки экстремума
Ymin, Уmax – экстремумы.
5. Нули функции
Нулем функции y = f(x) называется такое значение аргумента х , при котором функция обращается в нуль: f(x) = 0.
[image: http://yaklass-shkola.s3-eu-west-1.amazonaws.com/goods/ymk/algebra/work3/theory/5/image018.gif]
Х1,Х2,Х3 – нули функции y = f(x).
 
Нули функции
Нулём функции y=f(x) называется такое значение аргумента x0, при котором функция обращается в нуль.

Линейная функция y=kx+m
Графиком функции y=kx+m является прямая.
Свойства функции y=kx+m
1) D(f)=(−∞;+∞);
2) возрастает, если k>0, убывает, если k<0;
3) не ограничена ни снизу, ни сверху;
4) нет ни наибольшего, ни наименьшего значений;
5) функция непрерывна
6) E(f)=(−∞;+∞).
 
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/1d451435-300b-42a2-afe5-178b4d3b03a2/taisne1.png] 
 
 [image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/edb7d407-52ae-40b9-b052-6645501146f0/taisne2.png]
 
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/ef957c9e-9a3d-4666-bb04-4fc30dc7e1d3/taisne3.png]

Функция y=kx2,k≠0

Графиком функции y=kx2,k≠0 является парабола с вершиной в начале координат и с ветвями, направленными вверх, если k>0, и вниз, если k<0.
Свойства функции y=kx2,k≠0
Для случая k>0
1) D(f)=(−∞;+∞);
2) убывает на луче (−∞;0], возрастает на луче [0;+∞);
3) ограничена снизу, не ограничена сверху;
4) yнаим=0, наибольшего не существует;
5) функция непрерывна;
6) E(f)=[0;+∞);
7) выпукла вниз.
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/a0108f99-0935-40d5-ba94-45291c2504b1/parabola1.png] 
Свойства функции y=kx2,k≠0
Для случая k<0
1) D(f)=(−∞;+∞);
2) возрастает на луче (−∞;0], убывает на луче [0;+∞);
3) не ограничена снизу, ограничена сверху;
4) наименьшего значения не существует, yнаиб=0;
5) функция непрерывна;
6) E(f)=(−∞;0];
7) выпукла вверх.
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/0a68a9cd-21f2-442f-8b76-dd48b6f9d938/parabola2.png]

Функция y=k/x
Графиком функции является гипербола.
Свойства функции y=k/x
1) D(f)=(−∞;0)∪(0;+∞);
2) если k>0, то функция убывает на открытом луче (−∞;0) и на открытом луче (0;+∞); если k<0, то функция возрастает на(−∞;0) и на (0;+∞);
3) не ограничена ни снизу, ни сверху;
4) нет ни наибольшего, ни наименьшего значений;
5) функция непрерывна на открытом луче (−∞;0) и на открытом луче (0;+∞);
6) E(f)=(−∞;0)∪(0;+∞).
 
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/936fdab4-4d13-4b32-9995-3b525f8570a1/giperbola.png]
 
 [image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/c3efb23f-e416-4eb5-92b5-a18c6020330c/giperbola2.png]

Функция y= √x
Графиком функции y=√x является ветвь параболы.
Свойства функции y=√x
1) D(f)=[0;+∞);
2) возрастает;
3) ограничена снизу, не ограничена сверху;
4)yнаим=0, наибольшего не существует;
5) функция непрерывна;
6) E(f)=[0;+∞);
7) выпукла вверх.
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/4f6740fc-0414-40b5-b432-b26cf286a671/vetvj.png]

Функция y=|x|
Графиком функции является объединение двух лучей: y=x,x≥0 и y= −x, x≤0.
Свойства функции y=|x|
1) D(f)=(−∞;+∞);
2) убывает на луче (−∞;0],  возрастает на луче [0;+∞);
3) ограничена снизу, не ограничена сверху;
4) yнаим=0, наибольшего не существует;
5) функция непрерывна;
6) E(f)=[0;+∞).
 
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/ac69d5de-b8e7-46a5-add3-f8fb8c8b8f80/galka.png]

Функция y=ax2+bx+c
Графиком функции y=ax2+bx+c является парабола с вершиной в точке (x0;y0), где x0=−b/2a,y0=f(x0)=ax02+bx0+c,  и с ветвями направленными вверх, если a>0, и вниз, если a<0.
Свойства функции y=ax2+bx+c
Для случая a>0
1) D(f)=(−∞;+∞);
2) убывает на луче (−∞;−b/2a],  возрастает на луче [−b/2a;+∞);
3) ограничена снизу, не ограничена сверху;
4) yнаим=y0, наибольшего не существует;
5) функция непрерывна;
6) E(f)=[y0;+∞);
7) выпукла вниз.
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/047d8816-1147-490d-9adf-dd0bdb462e23/parabola61.png]
Для случая  a<0
1) D(f)=(−∞;+∞);
2) возрастает на луче (−∞;−b/2a], убывает на луче [−b/2a;+∞);
3) не ограничена снизу, ограничена сверху;
4) наименьшего значения не существует, yнаиб=y0;
5) функция непрерывна;
6) E(f)=(−∞;y0];
7) выпукла вверх.
[image: http://dxmbkxacdb7tv.cloudfront.net/4f04c9d9-c13a-462d-9c48-653095497b39/parabola62.png]
 
4. Подведение итогов учебного занятия.
Контрольные вопросы:
1. Что такое числовая функция?
2. Назовите способы ее задания.
3. Назовите основные свойства числовой функции.
4. Перечислите элементарные функции, изученные на уроке.

5. Домашнее задание.
Пользуясь теоретическим материалом лекции (основными свойствами функции), выполнить следующее:
1) построить графики функций:  а) y=3x2   б) y=-5/x
2) Записать их свойства, используя построенные графики.
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