Требования к выполнению практической работы:
1.Ответить на теоретические вопросы
2.Оформить задания в тетради для практических работ
Теоретический материал
Общая схема построения графиков функций
1. Найти область определения функции.
2. Выяснить, не является ли функция четной, нечетной или периодической.
3. Найти точки пересечения графика с осями координат (если это не вызывает затруднений).
4. Найти асимптоты графика функции.
5. Построить график, используя полученные результаты исследования.
Пример
Построить график функции [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-PQlq3H.png].
Решение:
1. Функция определена на всей числовой оси, то есть [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-xpaa7r.png].
2. Данная функция не является ни четной, ни нечетной; кроме того, она не является периодической.
3. Найдем точку пересечения графика с осью [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-_MiiTK.png]: полагая[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-_WhKwl.png], получим[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-UlEBw2.png]. Точки пересечения графика с осью[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-DJJ4CT.png]в данном случае найти затруднительно.
4. Очевидно, что график функции не имеет асимптот.
5. Найдем производную: [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-SYLatm.png]. Далее, имеем[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-hBhg_V.png][image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-tuoKyC.png][image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-kxriXT.png]Точки[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-5MssB3.png]и[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-3EGLTF.png]делят область определения функции на три промежутка:[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-K20dJH.png],[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-fm67wy.png]и[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-VkAdTb.png]. В промежутках[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-39MhUe.png]и[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-8l2C5g.png][image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-P5gEma.png], то есть функция возрастает, а в промежутке[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-l0WTg3.png][image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-F5Rmu4.png], то есть функция убывает. При переходе через точку[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-Jh8Lqk.png]производная меняет знак с плюса на минус, а при переходе через точку[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-cyttPd.png]- с минуса на плюс. Значит,[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-1IsLB9.png],[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-RKRtUB.png].
6. Найдем вторую производную: [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-ynG_yA.png];[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-5VQoIX.png],[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-w60oUC.png]. Точка[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-OBeAB5.png]делит область определения функция на два промежутка[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-COCynT.png]и[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-xgHgbQ.png]. В первом из них[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-Ai_vhI.png], а во втором[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-74vnCM.png], то есть в промежутке[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-okG66n.png]кривая выпукла вверх, а в промежутке[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-uD9rwV.png]выпукла вниз. Таким образом, получаем точку перегиба[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-eQROrQ.png].
7. Используя полученные данные, строим искомый график (рис. 1).
[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-Cv6vqm.png]Задания для самостоятельной работы
Исследуйте следующие функции и постройте их графики:
1) [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-KtUoi0.png]; 2)[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-pctPli.png];
3) [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-RCytRF.png]; 4)[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-s7oY_g.png];
5) [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-FnRrDF.png]; 6)[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-pWyDBS.png];
7) [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-G0wTLD.png]; 8)[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-q7uLD6.png];
9) [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-aZxv0i.png]; 10)[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-CpwhdO.png];
11) [image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-QZ2XgI.png]; 12)[image: https://studfiles.net/html/2706/279/html_pTTQh69J_Z.CKBz/img-w7vc6F.png].
Вопросы для самоконтроля:
1. Дайте определение возрастания и убывания функции.
2. Дайте определение экстремума функции.
3. Как найти наибольшее и наименьшее значения функции?
4. Сформулируйте определение асимптоты. Перечислите основные виды асимптот.
5. Сформулируйте общую схему исследования функции для построения графика.
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