группа 31П

Статистика 

13.03.2021 г.  Тема: Понятие выборочного метода. Определение выборочной средней
Используя методические указания приведенные ниже решить задачу :
Задание:

Вычислите: а) выборочную среднюю; б) выборочную дисперсию.

По данному статистическому распределению выборки методом произведений вычислите: а) выборочную среднюю; б) выборочную дисперсию; в) выборочное среднее квадратическое отклонение г) Уточненную выборочную дисперсию, уточненное среднее квадратическое отклонение 


Методические указания:

	Выборочная средняя и выборочная дисперсия

Пусть произведена выборка объема п. Выборочной средней хв называют среднее арифметическое значений выборки.

Если все значения выборки х{, х2,..., хп различны, то

[image: image2]
Если же варианты хх, х2, ..., хк имеют частоты п{, п2, ..., пк, то Хв = (п[х1 + П2Х2 + ... + rijpc^/n или

где п{ + п2 + ... + пк = п. [image: image3]
В некоторых случаях выборочные значения случайной величины оказывается целесообразно разбивать на отдельные группы. В каждой группе можно найти ее среднюю.

Групповой средней называют среднее арифметическое значений выборки, принадлежащее группе хг/.

По этим групповым средним можно найти среднюю для всей выборки.

Общей средней х называют среднее арифметическое значение групповых средних.

Пример. Найти общую среднюю на основе выборки

Группа

1

2

Значение варианты

1

6

1

5

Частота

10

15

20

30

Объем

25

50

Находим групповые средние

^г1 = (1 • 10 + 6 • 15) / 25 = 100 / 25 = 4,

^r2 = (1 • 20 + 5 • 30) / 50 = 170 / 50 = 3,4.

Общая средняя

х = (4 • 25 + 3,4 • 50) /15 = (100 + 170) / 15 = 270 /15 = 3,6.

Для характеристики рассеивания выборочных значений относительно выборочной средней вводится понятие выборочной дисперсии.

Выборочной дисперсией dB называется среднее арифметическое квадратов отклонений наблюдаемых значений от выборочной средней.

Если все значения выборки различны, то

Если значения выборки имеют соответствующие частоты, то [image: image4]
Выборочным средним квадратичным отклонением называется арифметический квадратный корень из выборочной дисперсии [image: image5]

	Анализ смещенности выборочной средней и выборочной дисперсии

Выборочная средняя хк является несмещенной оценкой, а выборочная дисперсия dB — смещенной оценкой. Покажем это. Пусть дана выборка хх, х2, ..., хп. Будем рассматривать выборочные значения как реализации случайных величин Хх, Х2,..., Хп, одинаково распределенных...
(Теория вероятностей и математическая статистика)

СРАВНЕНИЕ ВЫБОРОЧНОЙ СРЕДНЕЙ С ПРЕДПОЛАГАЕМЫМ ЗНАЧЕНИЕМ ГЕНЕРАЛЬНОЙ СРЕДНЕЙ, ЕСЛИ ИЗВЕСТНА ДИСПЕРСИЯ

Пусть генеральная совокупность ? распределена нормально, и хотя ее средняя неизвестна, но есть основания считать, что ее предполагаемое значение равно данному числу а0. И наша ближайшая задача заключается в том, чтобы, используя статистические методы, проверить, насколько достоверно это предположение....
СРАВНЕНИЕ ВЫБОРОЧНОЙ СРЕДНЕЙ С ПРЕДПОЛАГАЕМЫМ ЗНАЧЕНИЕМ ГЕНЕРАЛЬНОЙ СРЕДНЕЙ, ЕСЛИ НЕИЗВЕСТНА ДИСПЕРСИЯ ГЕНЕРАЛЬНОЙ СОВОКУПНОСТИ

Поскольку исправленная дисперсия является несмещенной и состоятельной оценкой генеральной дисперсии, то в этом случае в качестве критерия проверки принимают случайную величину Нетрудно усмотреть, что представления (3.23) и (3.26) отличаются друг от друга только знаменателями — в представлении (3.26)...
Общая, факторная и остаточная суммы квадратов отклонений. Выборочные дисперсии

Пусть на некоторый количественный нормально распределенный признак ^воздействует фактор F, который имеет р постоянных уровней. Предположим, что число наблюдений на каждом уровне одинаково и равно q, а всего имеется п = pq значений х„ признака X(/ — номер испытания,...
ГЕНЕРАЛЬНАЯ И ВЫБОРОЧНАЯ ДИСПЕРСИИ И ИХ СВОЙСТВА

Как и в предыдущем параграфе, предположим, что из генеральной совокупности извлечена некоторая выборка объема п (см. табл. 1.1) и найдена ее средняя выборочная. Кроме средней выборочной, другой важной характеристикой изучаемого признака ?, является дисперсия, выражающая меру рассеяния (разброса)...
Средний квадрат отклонений (дисперсия)

Есть ли другой способ избавиться от влияния отрицательного знака при расчете среднего отклонения? Для этого можно возвести каждое отклонение в квадрат. Дисперсия, или средний квадрат отклонений (а2), характеризует среднее значение_квадрата отклонений вариант признака х, от средней величины...
Сравнение двух выборочных средних арифметических и двух дисперсий

Проведены две повторности параллельных экспериментов. Необходимо определить, являются ли результаты экспериментов выборками из одной генеральной совокупности, т.е. являются ли средние арифметические этих повторностей х{ и х2 оценками одного и того же математического ожидания и являются...
ГЕНЕРАЛЬНАЯ И ВЫБОРОЧНАЯ СРЕДНИЕ И ИХ СВОЙСТВА

Пусть для изучения количественного признака ^ из генеральной совокупности объема N извлечена выборка объема п. Одной из важных характеристик выборочной совокупности, позволяющей делать суждения о распределении признака ^ во всей генеральной совокупности, является средняя выборочная. Определение...
Карты средних (x) и размахов (R) или выборочных стандартных отклонений (S)

Контрольные карты для количественных данных отражают состояние процесса через разброс результатов (изменчивость от единицы к единице) и через расположение центра (среднее процесса). Поэтому контрольные карты для количественных данных почти всегда применяют и анализируют парами: одна карта для расположения...
(Обеспечение качества изделий машинного производства)


Пример решения :

По данной выборке определить выборочные среднее, дисперсию, уточненную дисперсию, среднее квадратическое отклонение (смещенное и уточненное).
3, 4, 4, 5, 6, 7, 8, 7, 2, 5, 6, 7, 1, 7, 2, 7, 8, 9, 1, 9, 8, 7, 8, 1, 1, 2.
Решение:
Представим имеющиеся данные в виде таблицы:
	хi
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ni
	4
	3
	1
	2
	2
	2
	6
	4
	2


Выборочная средняя:
[image: image6.png]



Выборочная дисперсия:
[image: image7.png]


.
Выборочное среднее квадратическое отклонение:
[image: image8.png]Af63=251





Уточнённая выборочная дисперсия:
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Уточнённое среднее квадратичное отклонение:
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.
