35.02.08Б МДК.01.01. 
Лабораторная работа №20
Тема:	Расчет, выбор, настройка и исследование электромагнитных реле и контакторов.
Цель:	1. Практически освоить методику расчета и выбора электромеханического оборудования.
	2. Практически освоить методику исследования электромагнитных реле и контакторов.
Время:	2 часа
Формируемые компетенции:
ПК 1.1	Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления. 
ПК 1.3.	Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
ОК 2. 	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 9.	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
Формируемые умения 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
производить монтаж и наладку элементов систем централизованного контроля и автоматизированного управления технологическими процессами сельскохозяйственного производства;
· по стандартам Worldskills:
WSSS.1. Организация работы
правильно выбирать, применять инструменты, оборудование и материалы;
производить точные измерения;
WSSS.3. Решение проблем, инновация и креативность
быстро и точно определять проблемы и решать их самостоятельно;
WSSS.7. Эксплуатация, поиск и ремонт неисправностей
диагностировать электроустановки и выявлять проблемы.
Приобретение первоначального практического опыта 
· по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства:
монтажа и наладки электрооборудования сельскохозяйственных предприятий;
· по профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок 3-го разряда:
наблюдения за показаниями приборов; 
определения по отдельным признакам и показаниям приборов неполадок в работе оборудования.
Литература:
Л1. Воробьев В.А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации. — М.: КолосС, 2004. с.127…129.
Л2. Электрооборудование и автоматизация сельскохозяйственных агрегатов и установок/Л. С. Герасимович, Л. А. Калинин, А. В. Корсаков, В. К. Сериков. — М.: Колос, 1980. с.147…150.
Л3. Каганов И. Л. Курсовое и дипломное проектирование.— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Агропромиздат, 1990. с.24…26, 36.
Порядок выполнения:
1. Повторить материал МДК.01.01:
5.4. Оборудование автоматизации систем освещения
7.1. Электромагнитные контакторы
2. Ознакомиться с литературой и материалами инструкционной карты
3. Изучить схему исследования электромагнитных аппаратов, ознакомиться с оборудованием лабораторного стенда, записать паспортные данные оборудования.
[image: ]
4. Провести исследование электромагнитного реле:
4.1. проверить исправность электрических цепей реле и контактора, измерить сопротивление их катушек управления и записать значения;
4.2. собрать схему для производства испытаний и исследовать работу реле:
ВНИМАНИЕ:
При производстве испытания избегать длительной работы реле и контактора (более 15 с) на напряжении ниже паспортных UСР и UУД с не притянутым (до срабатывания или после отпускания) или с недотянутым («дребезг») якорем. В этих режимах ток (пусковой) может достигать значений 10…15 IН, что приведет к перегреву и даже перегоранию катушек.
4.3. быстро увеличивая выходное напряжение TV (ЛАТр) до надежного срабатывания KV и KM (прекращение «дребезга», зажигание EL в полный накал), зафиксировать показания приборов UСР, IСР, PСР;
4.4. продолжая увеличивать выходное напряжение TV до UН.КАТ, фиксировать показания приборов через каждые 10…20 В;
4.5. снижая выходное напряжение TV до начала «дребезга» (снижения накала EL), зафиксировать показания приборов окончания режима удержания UУД, IУД, PУД;
4.6. быстро снижая выходное напряжение TV до отпускания, (EL гаснет) зафиксировать показания приборов UОТП, IОТП, PОТП;
4.7. быстро снизить напряжение до нуля и отключить схему;
4.8. результаты занести в таблицу:
	Состояние KV
	UПАСП, В
	UЛАТР, В
	I, А
	P, Вт

	До срабатывания
	—
	—
	—
	—

	Начало «дребезга»
	—
	
	
	

	Срабатывание, UСР
	
	
	
	

	Удержание
	—
	
	
	

	…
	…
	…
	…
	…

	UН.КАТ
	
	
	
	

	Начало «дребезга», UУД
	
	
	
	

	Отпускание, UОТП
	
	
	
	


5. Выбрать электромагнитный контактор (пускатель серии ПМЛ) и электротепловое реле по вариантам (KЗ — коэффициент загрузки) [Л3]:
	№ вар
	PДВ, кВт
	UC, В
	η, %
	cos φ
	Помещение
	KЗ

	1
	13
	380
	80
	0,8
	Телятник
	0,8

	2
	28
	380
	79
	0,75
	Кормоцех
	0,85

	3
	50
	380
	83
	0,8
	Пилорама
	0,87

	4
	12
	380
	81
	0,83
	Склад зерновых
	0,9



6. Оформить и защитить отчет о выполненной работе в составе:
· назначение, устройство и принцип работы электромагнитных реле и контакторов.
· схема и результаты эксперимента по п.4, их анализ;
· расчет и выбор оборудования по п.5;
· ответы на контрольные вопросы;
· вывод по результатам выполненной работы.
Контрольные вопросы:
1. Как и какие параметры электромагнитных аппаратов проверяются перед эксплуатацией?
2. Основные (возможные) неисправности пуско-регулирующей аппаратуры.
3. Критерии выбора электромагнитной аппаратуры (реле и контакторов).
Показатели оценки результата:
1. Знание назначения, устройства и принципа действия электромагнитного оборудования.
2. Умение выбирать ПЗА.
3. Умение проводить диагностику электромагнитного оборудования.

Краткая теория и пример расчета:
Условия выбора электромагнитного пускателя:
· по номинальному напряжению силовых контактов UН ≥ UУСТАН
· по номинальному току силовых контактов IН ≥ IРАСЧ
· по току нагревательных элементов электротеплового реле IТ.РАСЦ ≥ IН.ДВ
· по рабочему напряжению втягивающей катушки UН.КАТ = UН.СЕТИ
Пример: выбрать ПЗА для управления 3-х фазным электродвигателем электропривода дробилки кормов с параметрами: 
PДВ = 12 кВт; UС = 380 В; η = 0,8; cos φ = 83%, KЗ = 0,8.
1. Для управления приводом дробилки проектируем нереверсивный электромагнитный контактор с электротепловым реле (пускатель). 
2. Определяем рабочий ток электродвигателя:


3. По условиям выбора пускателя принимаем ПМЛ-3230-УХЛ3:
· 3 — величина: наибольшая мощность управляемого двигателя 18,5 кВт при напряжении 380 В;
· 2 — нереверсивный с тепловым реле;
· 3 — исполнение IP54 (полная защита от контакта с внутренними токопроводящими и движущимися частями, пылезащита, защита от брызг любого направления), с кнопками «Пуск», «Стоп» и сигнальной лампой;
· 0 — один замыкающий контакт вспомогательной цепи;
· УХЛ3 — климатическое исполнение (зоны с умеренным и холодным климатом) и категория размещения — закрытое помещение без регуляции климата.
4. Для входящего в комплект пускателя теплового реле РТЛ-3 с IН = 40 А выбираем тепловой элемент с IН.Т.РАСЦ = 30 А.
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