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Программа общеобразовательной учебной дисциплины ОБД.07 «Астрономия» предназначена для изучения основных вопросов астрономии в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) СПО на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих и служащих, специалистов среднего звена.
Программа учебной дисциплины «Астрономия» разработана в соответствии с Приказом Минобрнауки России «О внесении изменений в Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413» от 29 июня 2017 г. № 613; на основании Письма Минобрнауки России «Об организации изучения учебного предмета “Астрономия”» от 20 июня 2017 г. № ТС-194/08; с учетом требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Астрономия».
 В настоящее время важнейшие цели и задачи астрономии заключаются в формировании представлений о современной естественнонаучной картине мира, о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.
Содержание программы учебной дисциплины «Астрономия» направлено на формирование у обучающихся:
•	понимания принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и современной естественнонаучной картины мира;
•	знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;
•	умений объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;
•	познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных образовательных технологий;
•	умения применять приобретенные знания для решения практических задач повседневной жизни;
•	научного мировоззрения;
•	навыков использования естественнонаучных, особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.





1. Планируемые результаты освоения  учебной дисциплины:
Личностные результаты должны отражать: (стандарт п. 7)
[bookmark: sub_9]1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);
[bookmark: sub_10]2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;
[bookmark: sub_11]3) готовность к служению Отечеству, его защите;
[bookmark: sub_12]4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;
[bookmark: sub_13]5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;
[bookmark: sub_15]7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
[bookmark: sub_16]8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
[bookmark: sub_17]9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
[bookmark: sub_18]10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;
[bookmark: sub_19]11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;
[bookmark: sub_20]12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
[bookmark: sub_21]13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
[bookmark: sub_22]14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
[bookmark: sub_23]15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.
[bookmark: sub_34]Метапредметные результаты освоения дисциплины должны отражать: (стандарт п. 8)
[bookmark: sub_25]1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
[bookmark: sub_26]2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
[bookmark: sub_27]3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
[bookmark: sub_28]4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
[bookmark: sub_29]5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
[bookmark: sub_30]6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;
[bookmark: sub_31]7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
[bookmark: sub_32]8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
[bookmark: sub_33]9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Предметные результаты освоения учебной дисциплины должны отражать:
1. сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;
2. понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;
3. владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;
4. сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;
5. осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.

В результате изучения учебной дисциплины «Астрономия» на уровне СОО обучающийся на базовом уровне научится:
· воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой (Т1);
· описывать строение Солнечной системы, объяснять эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной (Т2);
· владеть основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенно пользоваться астрономической терминологией и символикой ( Т3);
· объяснять движения звезд и Солнца, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца (Т4);
· применять карту звездного неба для нахождения координат светила; описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения (Т5);
· объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы; характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы (Т6);
· описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец; характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий (Т7);
· описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью; описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов (Т8);
· определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год); определять расстояние до звездных скоплений и галактик (Т9);
· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения – Большого взрыва (Т10).
Обучающийся на базовом уровне получит возможность научиться:
· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы:
· понимать сущность наблюдаемых во Вселенной явлений; 
· приводить примеры практического использования астрономических знаний о небесных телах и их системах; решать задачи на применение изученных астрономических законов;
· объяснять значение астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;
· приводить примеры отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах.


2. Содержание учебной дисциплины

Введение 
Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации. Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования.
Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. Практическое применение астрономических исследований.  
История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.

1. Практические основы астрономии
История развития астрономии: Астрономия Аристотеля как «наиболее физическая из математических наук». Космология Аристотеля. Гиппарх Никейский: первые математические теории видимого движения Солнца и Луны и теории затмений. Птолемей (астрономия как «математическое изучение неба»). Создание первой универсальной математической модели мира на основе принципа геоцентризма.
 Изучение околоземного пространства (история советской космонавтики, современные методы изучения ближнего космоса). Наземные и космические телескопы, принцип их работы. 
Оптическая астрономия (цивилизационный запрос, телескопы: виды, характеристики, назначение).
 Астрономия дальнего космоса (волновая астрономия, наземные и орбитальные телескопы, современные методы изучения дальнего космоса). 
Практическое занятие №1 «Изучение звёздного неба с помощью подвижной карты». Звёзды и созвездия. Небесные координаты и звёздные карты. Звездное небо (изменение видов звездного неба в течение суток, года.)
Демонстрация Карта звездного неба. 
Летоисчисление и его точность (солнечный и лунный, юлианский и григорианский календари, проекты новых календарей).

2. Устройство Солнечной системы 
Строение Солнечной системы. Система «Земля—Луна» (основные движения Земли, форма Земли, Луна — спутник Земли, солнечные и лунные затмения). Природа Луны (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы).
Конфигурации и условия видимости планет. Синодический и сидерический периоды обращения планет. Законы движения планет И. Кеплера.
 Исследования Солнечной системы. Определение расстояний и размеров тел Солнечной системы. Движение небесных тел под действием сил тяготения. Межпланетные космические аппараты, используемые для исследования планет. 
Планеты земной группы (Меркурий, Венера, Земля, Марс; общая характеристика атмосферы, поверхности). Практическая работа №2 « Две группы планет»
Планеты-гиганты (Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун; общая характеристика, особенности строения, спутники, кольца). 
Астероиды и метеориты. Закономерность в расстояниях планет от Солнца. Орбиты астероидов. Два пояса астероидов: Главный пояс (между орбитами Марса и Юпитера) и пояс Койпера (за пределами орбиты Нептуна; Плутон — один из крупнейших астероидов этого пояса). Физические характеристики астероидов. Метеориты. 
Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, природа комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). Понятие об астероидно -кометной опасности.
 Новые научные исследования Солнечной системы.
Демонстрация Видеоролик «Луна

3. Строение и эволюция Вселенной 
Солнце – ближайшая звезда. Энергия и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Атмосфера Солнца. Солнечная активность Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины). Пространственные скорости звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). Двойные звезды (оптические и физические двойные звезды, определенных масс звезды из наблюдений двойных звезд, невидимые спутники звезд).
 Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимости, радиусы, массы, средние плотности). Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма «спектр — светимость», соотношение «масса — светимость», вращение звезд различных спектральных классов). 
Открытие экзопланет — планет, движущихся вокруг звезд. Физические переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие физические переменные звезды, новые и сверхновые). 
Наша Галактика (состав — звезды и звездные скопления, туманности, межзвездный газ, космические лучи и магнитные поля). Строение Галактики, вращение Галактики и движение звезд в ней. Сверхмассивная черная дыра в центре Галактики. Радиоизлучение Галактики. Загадочные гамма-всплески. Другие галактики (открытие других галактик, определение размеров, расстояний и масс галактик; многообразие галактик, радиогалактики и активность ядер галактик, квазары и сверхмассивные черные дыры в ядрах галактик).
 Метагалактика (системы галактик и крупномасштабная структура Вселенной, расширение Метагалактики, гипотеза «горячей Вселенной», космологические модели Вселенной, открытие ускоренного расширения Метагалактики). 
Происхождение и эволюция звезд. Возраст галактик и звезд.
 Происхождение планет (возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные закономерности в Солнечной системе, первые космогонические гипотезы, современные представления о происхождении планет). Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и жизнь, проблема внеземных цивилизаций).










Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Трудоемкость, ч.

	
	семестр
	всего

	
	I
	II
	

	Максимальная учебная нагрузка
	34
	
	34

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	34
	
	34

	в том числе:
	
	
	

	урок
	24
	
	24

	практические занятия
	4
	
	4

	семинар
	2
	
	2

	лекция
	2
	
	2

	консультация
	2
	
	2

	Самостоятельная работа
	
	
	

	Промежуточная аттестация 
	Дифференцированный зачёт
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3. Тематическое планирование учебной дисциплины

	№ занятия
	Наименование разделов и тем 

	Содержание
	Кол-во часов 
	Вид занятия
	Домашнее задание для студентов


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение 

	1. Астрономия, ее связь с другими науками. 
2. Роль астрономии в развитии цивилизации. 
3. Структура и масштабы Вселенной. 
4. Особенности астрономических методов исследования.
5. Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. 
6. Практическое применение астрономических исследований.  
Входной контроль
	2
	урок
	Л1 §1,2

	
	
	1. Практические основы астрономии
	6
	
	

	2
	1.1.История развития астрономии
	1. История развития астрономии.
2. Астрономия Аристотеля как «наиболее физическая из математических наук». Космология Аристотеля. 
3. Гиппарх Никейский: первые математические теории видимого движения Солнца и Луны и теории затмений. 
4. Птолемей (астрономия как «математическое изучение неба»). Создание первой универсальной математической модели мира на основе принципа геоцентризма.
5. Изучение околоземного пространства (история советской космонавтики, современные методы изучения ближнего космоса). 
6. Оптическая астрономия (цивилизационный запрос, телескопы: виды, характеристики, назначение). Наземные и космические телескопы, принцип их работы.
7. Астрономия дальнего космоса (волновая астрономия, наземные и орбитальные телескопы, современные методы изучения дальнего космоса). 
	2
	лекция
	§1(2),10

	3
	1.2. Практическая работа №1 «Изучение звёздного неба с помощью подвижной карты».
	1. Звёзды и созвездия.
2. Небесные координаты и звёздные карты. 
3. Звёздное небо (изменение видов звездного неба в течение суток, года.)
	2
	практическое
	§3-6

	4
	1.3.Время и календарь
	1. Точное время и определение географической долготы. 
2. Летоисчисление и его точность (солнечный и лунный, юлианский и григорианский календари, проекты новых календарей).
	2
	урок
	§9

	
	
	2.Устройство Солнечной системы
	12
	
	

	5
	2.1 Строение Солнечной системы. Система «Земля—Луна»
	1. Строение Солнечной системы.
2. Система «Земля—Луна» (основные движения Земли, форма Земли, Луна — спутник Земли, солнечные и лунные затмения).
3. Природа Луны (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы). Приливы.
	2
	урок
	§17,7,8,
14(5)

	6
	2.2 Конфигурации планет. Законы движения планет 
	1. Конфигурации и условия видимости планет. 
2. Синодический и сидерический периоды обращения планет. 
3. Законы движения планет И. Кеплера.
	2
	урок
	§11,12

	7
	2.3 Определение расстояний и размеров тел Солнечной системы. Движение небесных тел под действием сил тяготения.
	1. Определение расстояний и размеров тел Солнечной системы. 
2. Движение небесных тел под действием сил тяготения
	2
	урок
	§13-14

	8
	2.4 Планеты земной группы. Парниковый эффект
	1. Планеты земной группы: Меркурий, Венера, Земля, Марс; общая характеристика атмосферы, поверхности.
2. Парниковый эффект.
3. Исследования Солнечной системы. 
4. Межпланетные космические аппараты, используемые для исследования планет. 
5. Новые научные исследования Солнечной системы.
	2
	семинар
	§18,19

	9
	2.5 Планеты-гиганты. Практическая работа №2 «Сравнительная характеристика планет»
	1. Планеты - гиганты: Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун; общая характеристика, особенности строения, спутники, кольца.
Закономерность в расстояниях планет от Солнца.
	2
	практическое
	

	10
	Малые тела Солнечной системы.
	1. Астероиды. Орбиты астероидов. Два пояса астероидов: Главный пояс (между орбитами Марса и Юпитера) и пояс Койпера (за пределами орбиты Нептуна); Плутон — один из крупнейших астероидов этого пояса). Физические характеристики астероидов. 
2. Метеориты. 
3. Кометы: открытие комет, вид, строение, орбиты, природа комет.
4. Метеоры и болиды, метеорные потоки. 
5. Понятие об астероидно – кометной опасности.
	2
	урок
	§20

	
	
	3.Строение и эволюция Вселенной
	14
	
	

	11
	3.1 Солнце – ближайшая звезда
	1. Энергия и температура Солнца. 
2. Состав и строение Солнца.
3. Атмосфера Солнца. 
4. Солнечная активность
	2
	урок
	§21

	12
	3.2 Расстояния до звёзд. Физическая природа звёзд.
	1. Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины). 
2. Пространственные скорости звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд.) 
3. Физическая природа звёзд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимости, радиусы, массы, средние плотности).
4. Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма «спектр — светимость», соотношение «масса — светимость», вращение звезд различных спектральных классов). 
	2
	урок
	§ 22

	13
	3.3 Массы и размеры звёзд. Переменные и нестационарные звёзды
	1. Двойные звезды (оптические и физические двойные звезды, определенных масс звезды из наблюдений двойных звезд, невидимые спутники звёзд). 
2. Размеры звёзд.
3.  Открытие экзопланет — планет, движущихся вокруг звёзд. 
4. Физические переменные, новые и сверхновые звёзды (цефеиды, другие физические переменные звёзды, новые и сверхновые).
	2
	урок
	§ 23,24

	14
	3.4 Наша Галактика
	1. Наша Галактика (состав — звезды и звездные скопления, туманности, межзвездный газ, космические лучи и магнитные поля). 
2. Строение Галактики, вращение Галактики и движение звезд в ней. 
3. Сверхмассивная черная дыра в центре Галактики.
4. Радиоизлучение Галактики. Загадочные гамма - всплески.
	2
	урок
	§ 25

	15
	3.5 Другие галактики. Основы современной космологии
	1. Другие галактики (открытие других галактик, определение размеров, расстояний и масс галактик; многообразие галактик, радиогалактики и активность ядер галактик, квазары и сверхмассивные черные дыры в ядрах галактик).
2. Метагалактика (системы галактик и крупномасштабная структура Вселенной, расширение Метагалактики, гипотеза «горячей Вселенной», космологические модели Вселенной, открытие ускоренного расширения Метагалактики). 
3. Происхождение и эволюция звезд. Возраст галактик и звезд.
4. Происхождение планет (возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные закономерности в Солнечной системе, первые космогонические гипотезы, современные представления о происхождении планет
	2
	урок
	§ 26,27

	16
	3.6 История развития отечественной космонавтики, достижения современной космонавтики.
	1. История развития отечественной космонавтики.
2. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. 
3. Достижения современной космонавтики.

	2
	консультация
	

	17
	3.7 Жизнь и разум во Вселенной; 
Дифференцированный зачёт
	Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и жизнь, проблема внеземных цивилизаций).


	2
	урок
	§ 28

	
	итого
	
	34
	
	

















Кодификатор

	Код содержания
	Проверяемые элементы содержания
	Форма контроля
	Код
требования

	
	
	Входной 
	Рубежный

	Текущий 
	

	
	Введение
	
	
	
	

	
	1. Астрономия, ее связь с другими науками. 
2. Роль астрономии в развитии цивилизации. 
3. Структура и масштабы Вселенной. 
4. Особенности астрономических методов исследования.
5. Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. 
6. Практическое применение астрономических исследований.  
7. История развития отечественной космонавтики. 
8. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. 
9. Достижения современной космонавтики.
Входной контроль
	тестирование
	
	
	Т.1

	1
	Раздел 1 
	
	
	
	

	1.1
	1. История развития астрономии; Астрономия Аристотеля как «наиболее физическая из математических наук». 
2. Космология Аристотеля. Гиппарх Никейский: первые математические теории видимого движения Солнца и Луны и теории затмений. 
3. Птолемей (астрономия как «математическое изучение неба»). 
4. Создание первой универсальной математической модели мира на основе принципа геоцентризма.
5. Изучение околоземного пространства (история советской космонавтики, современные методы изучения ближнего космоса). 
6. Оптическая астрономия (цивилизационный запрос, телескопы: виды, характеристики, назначение). 
7. Наземные и космические телескопы, принцип их работы.
8. Астрономия дальнего космоса (волновая астрономия, наземные и орбитальные телескопы, современные методы изучения дальнего космоса). 
	
	
	Тестирование
	Т.1

	1.2
	1. Звёзды и созвездия. 
2. Небесные координаты и звёздные карты. 
3. Звёздное небо (изменение видов звездного неба в течение суток, года.)
	
	
	Тестирование
	Т.4;Т.5

	1.3
	1. Точное время и определение географической долготы. 
2. Летоисчисление и его точность (солнечный и лунный, юлианский и григорианский календари, проекты новых календарей).

	
	
	Проверочная работа
	Т.3

	2
	Раздел 2 Устройство Солнечной системы 
	
	
	
	

	2.1
	1. Строение Солнечной системы. 
2. Система «Земля—Луна» (основные движения Земли, форма Земли, Луна — спутник Земли, солнечные и лунные затмения). 
3. Природа Луны (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы). Приливы.
	[bookmark: _GoBack]
	
	Тестирование
	Т.2; Т.4; Т.6

	2.2
	1. Конфигурации и условия видимости планет. 
2. Синодический и сидерический периоды обращения планет. 
3. Законы движения планет И. Кеплера.
	
	
	Проверочная работа
	Т.3

	2.3
	1. Определение расстояний и размеров тел Солнечной системы. 
2. Движение небесных тел под действием сил тяготения
	
	
	Проверочная работа
	Т.5

	2.4
	1. Планеты земной группы: Меркурий, Венера, Земля, Марс; общая характеристика атмосферы, поверхности.
2. Парниковый эффект.
	
	
	Тестирование
	Т.2, Т.5

	2.5
	1. Планеты - гиганты: Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун; общая характеристика, особенности строения, спутники, кольца. 
2. Исследования Солнечной системы. 
3. Межпланетные космические аппараты, используемые для исследования планет. Новые научные исследования Солнечной системы.
	
	Тестирование
	
	Т.6, Т.7

	2.6
	1. Астероиды и метеориты. 
2. Закономерность в расстояниях планет от Солнца. Орбиты астероидов. 
3. Два пояса астероидов: Главный пояс (между орбитами Марса и Юпитера) и пояс Койпера (за пределами орбиты Нептуна; Плутон — один из крупнейших астероидов этого пояса). 
4. Физические характеристики астероидов. 
5. Метеориты. 
6. Кометы и метеоры: открытие комет, вид, строение, орбиты, природа комет, метеоры и болиды, метеорные потоки. 
7. Понятие об астероидно -кометной опасности.
	
	
	Тестирование
	Т.8

	
	Раздел 3 
	
	
	
	

	3.1
	1. Энергия и температура Солнца. 
2. Состав и строение Солнца. 
3. Атмосфера Солнца. 
4. Солнечная активность
	
	
	Тестирование
	Т.2

	3.2
	1. Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины). 
2. Пространственные скорости звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, эффект 
3. Доплера и определение лучевых скоростей звезд. 
4. Физическая природа звёзд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимости, радиусы, массы, средние плотности). 
5. Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма «спектр — светимость», соотношение «масса — светимость», вращение звезд различных спектральных классов).
	
	
	Тестирование
	Т.9

	3.3
	1. Двойные звезды (оптические и физические двойные звезды, определенных масс звезды из наблюдений двойных звезд, невидимые спутники звёзд). 
2. Размеры звёзд. 
3. Открытие экзопланет — планет, движущихся вокруг звёзд. 
4. Физические переменные, новые и сверхновые звёзды (цефеиды, другие физические переменные звёзды, новые и сверхновые).
	
	
	Тестирование
	Т.2, Т.9

	3.4
	1. Наша Галактика (состав — звезды и звездные скопления, туманности, межзвездный газ, космические лучи и магнитные поля). 
2. Строение Галактики, вращение Галактики и движение звезд в ней. Сверхмассивная черная дыра в центре Галактики. 
3. Радиоизлучение Галактики. 
4. Загадочные гамма-всплески.
	
	
	Тестирование
	Т.9

	3.5
	1. Другие галактики (открытие других галактик, определение размеров, расстояний и масс галактик; многообразие галактик, радиогалактики и активность ядер галактик, квазары и сверхмассивные черные дыры в ядрах галактик).
2. Метагалактика (системы галактик и крупномасштабная структура Вселенной, расширение Метагалактики, гипотеза «горячей Вселенной», космологические модели Вселенной, открытие ускоренного расширения Метагалактики). 
3. Происхождение и эволюция звезд. Возраст галактик и звезд.
4. Происхождение планет(возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные закономерности в Солнечной системе, первые космогонические гипотезы, современные представления о происхождении планет.
	
	
	Тестирование
	Т.2, Т.9

	3.6
	История развития отечественной космонавтики, достижения современной космонавтики.
	
	
	доклады
	Т6

	3.7
	Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и жизнь, проблема внеземных цивилизаций).

	
	
	
	Т.10




4. Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основная литература:

1. А. Воронцов – Вельяминов, Астрономия. Базовый уровень. 11 класс: учебник/ Б.А. Воронцов – Вельяминов, Е.К. Страут. – 5-е изд., пересмотр. – М.: Дрофа, 2018. – 238,[2]с. : ил., 8 л.цв.вкл.
2. Логвиненко, О.В. Астрономия + еПриложение: учебник / Логвиненко О.В. — Москва: КноРус, 2021. — 263 с.
3. Логвиненко, О.В. Астрономия. Практикум: учебно-практическое пособие / Логвиненко О.В. — Москва : КноРус, 2021. — 245 с. 
Дополнительная литература:
1. Кессельман, В. С. Вся астрономия в одной книге (книга для чтения по астрономии) / В. С. Кессельман. — Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, Институт компьютерных исследований, 2017. — 452 c. 
Учебные и справочные пособия:
1. Школьный астрономический календарь. Пособие для любителей астрономии /Московский планетарий — М., (на текущий учебный год).
Интернет-ресурсы:
1. http://www.astronet.ru/db/msg/1175352/node3.html  – Астронет (системы небесных координат).
2. http://school-collection.edu.ru/catalog/res/954dafcb-02e0-4c65-944a-b536ded4911b/?fullView=1&from=8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786&&class[]=51&class[]=49&subject=30&rubric_id[]=110380  - Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Анимация  « Движение светила по небесной сфере».






















Вопросы для подготовки к зачету по дисциплине «АСТРОНОМИЯ»

Знать теоретические вопросы (определения):

1. Структура и масштабы Вселенной. Далекие глубины Вселенной.
2. Звездное небо. Небесные координаты.
3. Видимое движение планет и Солнца. Движение Луны и затмения.
4. Время и календарь. Точное время и определение географической долготы. 
5. Геоцентрическая система мира. Гелиоцентрическая система мира.
6. Законы движения планет Солнечной системы. Конфигурация планет и условия их видимости. Синодический и сидерический периоды обращения планет.
7. Первая космическая скорость. Вторая космическая скорость. Расчет траектории космических полетов.
8. Современные представления о Солнечной системе. Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля. Луна.
9. Общность характеристик планет земной группы. Планеты-гиганты и планеты-карлики.
10. Малые планеты. Кометы. Метеоры, болиды, метеориты. Современное представления о происхождении солнечной системы.
11. Методы астрофизических исследований. Солнце. Внутреннее  строение и источник энергии Солнца.
12. Внутренне строение звезд. Белые карлики, нейтронные звезды, пульсары, черные дыры.     
13. Двойные, кратные и переменные звезды. Новые и сверхновые звезды. Эволюция звезд.
14. Млечный Путь и Галактика. Межзвездная среда: газ и пыль. Рассеянные и шаровые звездные скопления. Сверхмассивная черная дыра в центре галактики.
15. Классификация Галактик. Активные Галактики и квазары. Скопления Галактик
16. Конечность и бесконечность Вселенной – парадоксы классической космологии. Расширяющаяся Вселенная. Модель горячей Вселенной и реликтовое излучение.
17. Ускоренное расширение Вселенной и темная энергия. Обнаружение планет около других звезд. Поиск жизни и разума во Вселенной.


Знать формулы и уметь их применять при решении задач:

1 . Небесные координаты.
2. Высота светила в кульминации.
3. Точное время и определение географической долготы.
4. Синодический и сидерический периоды обращения планет.
5.Законы Кеплера.
6. Определение расстояний в Солнечной системе.
7.Видимая и абсолютная звездные величины.

