МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ
ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ «ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»
ИМЕНИ ДВАЖДЫ ГЕРОЯ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОГО ТРУДА В.М. ЧЕРДИНЦЕВА






















Фонд оценочных средств
по учебной дисциплине ПД.02.« Физика»

для студентов  очной  формы обучения 
специальности: 35.02.08 «Электрификация и автоматизация
 сельского хозяйства




















с.П.Покровка, 2021 г




	Рассмотрено
на заседании ПЦК ОМЕНД
протокол № 1
от «___»___________ 2021г
председатель ПЦК
_________ Г.В. Литвиненко

	СОГЛАСОВАНО
Зам директора по учебной работе
 _____________ Н.Н. Приходкова
«___» __________________ 2021г









































Фонд оценочных средств  (далее - ФОС) по учебной дисциплине ПД.02 «Физика» цикла «Общих математических и естественнонаучных дисциплин» разработан на основе Федерального государственного образовательного стандарт (далее – ФГОС) по специальности: 35.02.08 «Электрификация и автоматизация
 сельского хозяйства» и  предназначен для контроля и оценки результатов освоения дисциплины.


Организация-разработчик:  ГАПОУ ОАК имени В.М. Чердинцева


Разработчик:	_______________   О.А.Приходкова



Паспорт 
фонда оценочных средств 
 по дисциплине ПД.02«Физика» 

Специальность: 35.02.08 «Электрификация и автоматизация
 сельского хозяйства»
В результате изучения учебной дисциплины «Физика» на уровне СОО обучающийся на углубленном уровне научится:
объяснять и анализировать роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей; (Т1)
характеризовать взаимосвязь между физикой и другими естественными науками; (Т2)
характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия; (Т3)
понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий; (Т4)
владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств; (Т5)
самостоятельно конструировать экспериментальные установки для проверки выдвинутых гипотез, рассчитывать абсолютную и относительную погрешности; (Т6)
самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты; (Т7)
решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с опорой как на известные физические законы, закономерности и модели, так и на тексты с избыточной информацией; (Т8)
объяснять границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач; (Т9)
выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов (Т10)
характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, и роль физики в решении этих проблем; (Т11)
объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств; (Т12)
объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки. (Т13)

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
проверять экспериментальными средствами выдвинутые гипотезы, формулируя цель исследования, на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;
описывать и анализировать полученную в результате проведенных физических экспериментов информацию, определять ее достоверность;
понимать и объяснять системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия;
решать экспериментальные, качественные и количественные задачи олимпиадного уровня сложности, используя физические законы, а также уравнения, связывающие физические величины;
анализировать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов и ограниченность использования частных законов;
формулировать и решать новые задачи, возникающие в ходе учебно-исследовательской и проектной деятельности;
усовершенствовать приборы и методы исследования в соответствии с поставленной задачей;
использовать методы математического моделирования, в том числе простейшие статистические методы для обработки результатов эксперимента.
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Входной контроль 
I-Вариант 
Часть 1
1. Все тела состоят…
а) Из маленьких шариков.    б) Только из протонов.   в) Молекул, атомов и других частиц.
2. Какая сила заставляет падать все тела на поверхность Земли?
а) Сила трения.    б) Сила тяготения.    в) Сила упругости.
3. Когда вы встряхиваете медицинский термометр, то столбик ртути опускается. В основе этого явления лежит:
а) Инерция.  б) Трение.    в) Диффузия.
4. Тело движется со скоростью 54 км/ч. Чему равна скорость тела, выраженная в м/с?
а) 54 м/с.   б) 54000 м/с.    в) 15 м/с.
5. На брусок действует горизонтальная сила, равная 1,5 Н, при этом он движется равномерно. Чему равна сила трения скольжения?
а)  0.    б) 1,5 Н.        в)  0,5 Н.
6. Во время затачивания нож нагревается. Как изменилась внутренняя энергия ножа?
а) Уменьшилась за счёт теплопередачи.
б) Уменьшилась за счёт совершения работы.
в) Увеличилась за счёт совершения работы.
7. Испарение жидкости происходит потому, что…
а) Частицы с наибольшей массой покидают жидкость и переходят в газ.
б) Самые быстрые частицы покидают жидкость и переходят в газ.
в) Самые быстрые частицы переходят из газа в жидкость.
8. Какие частицы являются носителями электрического тока в металлических проводниках?
а)Электроны.   б) Только отрицательные ионы.   в) Положительные и отрицательные ионы.
9. Сила тока в электрической цепи равна 2А. Сопротивление электрической лампы 14 Ом. Чему равно напряжение на лампе?
а) 7 В.   б) 28 В.    в) 0,125 В.
10. Как будут взаимодействовать магниты, обращённые друг к другу одноимёнными полюсами?
а) Отталкиваться.   б) Притягиваться.    в) Колебаться.
11. Какая из перечисленных единиц измерения является единицей силы тока?
а) Ом.    б) А.    в) В.
12. Из перечисленных ниже тел выберете тело, являющееся естественным источником света.
а) Телевизор.   б) Солнце.    в) Луна.
13. Угол падения светового луча равен 30[image: ]. Угол отражения светового луча равен:
а)30[image: ].     б) 0[image: ].         в) 60[image: ].
14. Какое из названных ниже явлений объясняется прямолинейным распространением света?
а) Молния.   б) Блеск драгоценных камней.     в)Тень от дерева.
15. Чему равна сила тока в лампе мощностью 100 Вт, включённой в сеть с напряжением 220 В?
а)0,45А.   б) 22000А.     в) 2,2А. 
Часть ΙΙ
1. Сколько метров никелинового провода сечением 0,1 мм2 потребуется для изготовления реостата сопротивлением 180 Ом? (ρ =0,4 Ом∙мм2/м )
2. Максимальная сила тяги локомотива 400 кН. Какой массы состав он может привести в движение с ускорением 0,2 м/с2 ?
II  вариант
Часть 1
1. Наибольшая скорость шмеля равна 18 км/ч, а стрекозы 10 м/с. Кто из них может лететь быстрее и во сколько раз?
а) шмель в 1,8 раза б) стрекоза в 4 раза в) стрекоза в 2 раза
2. Газ, находящийся в закрытом сосуде, нагрели. Как изменилось его давление?
а) возросло    б) не изменилось   в) уменьшилось
3. Скорость испарения жидкости при повышении температуры:
а) остается неизменной    б) увеличивается       в) уменьшается
4.Сила тока в цепи равна 2 А, напряжение на лампе 12 В. Сопротивление лампы равно :
а) 10 Ом    б)6 Ом      в) 24 Ом
5.Прибор для регулирования силы тока называется:
а) резистор    б) амперметр    в) реостат
6. Угол падения луча света из воздуха на поверхность стекла равен 20 0. Угол отражения света равен:
а) 200     б)400             в) 00
7. Физическая величина, единицей которой является джоуль (Дж)
а) мощность          б) работа    в) сила
8.Укажите формулу, которая используется для определения плотности тела
а)               б)  𝑣=                    в)  
9. Способ, при помощи которого осуществляется передача энергии от Солнца к Земле
а) теплопроводность        б)излучение          в)конвекция
10. Процесс, при котором количество теплоты вычисляется по формуле Q= cm(
а) превращение жидкости в пар
б) нагревание тела в одном агрегатном состоянии
в) плавление
11.  Способ, с помощью которого можно изменить внутреннюю энергию тела:
а) только совершение работы; б) теплопередача  в) совершение работы и теплопередача
12.Назовите единицу измерения силы
а) Дж    б)Вт     в) Н
13. Тело движется равноускоренно и прямолинейно. Равнодействующая всех сил приложенных к этому телу:
а) не равна 0, постоянна по модулю и направлению
б)равна 0
в) не равна 0, постоянна по направлению, но не по модулю
14. Движение тела , при котором  его траектория повторяется через одинаковые промежутки времени называется
а) равномерным   б) механическим колебаниям      в)поступательным
15. Физическая величина равная произведению массы тела на вектор его мгновенной скорости, называется:
а) импульсом тела    б) импульсом силы         в) кинетической энергией
Часть II
1. Автомобиль на прямолинейном  участке  пути длиной 50 м двигался равноускоренно и увеличил свою скорость с 18 км/ч до 36 км/ч. С каким ускорением двигался автомобиль?
2. Какое количество теплоты выделяется в проводнике с сопротивлением 100 Ом за 20 с при силе тока 0,02 А?
Ответы:
Часть I
	Номер вопроса
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	12. 
	13. 
	14. 
	15. 

	В-1
	в
	б
	а
	в
	б
	в
	б
	а
	б
	а
	б
	б
	а
	в
	а

	В-2
	в
	а
	б
	б
	в
	а
	б
	в
	б
	б
	в
	в
	а
	б
	б


Часть II
	1 вариант
	2 вариант

	1. Дано:
=0,4 Ом      R= 
S=0,1 мм2                     l=
R= 180 Ом              l==45 м
l-?

2.Дано:
F= 400  кН= 4   =m
а=0,2 м/с2                  m=
 m-?      m==20=2000 т
	1. Дано:
S=50 м                            S=                                
𝑣0=18  км/ч= 5 м/с          a=                                 
𝑣=36 км/ч=10 м/с             a= 
а-?

2. Дано:
 R=100 Ом           Q=
t= 20 с             Q=0,0
I=0,02 А
Q-?



	
Критерии оценивания:
За правильный ответ 1 части -1 балл;
 задание №1части 2  -2 балла;
задание №2части 2  -3 балла;
	

«5» -20-18
«4» -17 -15
   «3» - 14 -11



Самостоятельная работа №1
Тема: 1.1 Кинематические характеристики механического движения. 
Равномерное прямолинейное движение.
1 вариант
1.  Механическое движение – это 
А)  движение тела в пространстве по любой кривой линии
Б)  перемещение тела в пространстве из одной точки в другую
В)  движение тела в пространстве с течением времени
Г)  изменение положения тела в пространстве относительно других тел с течением времени
2.  Перемещение материальной точки есть:
А)  вектор, соединяющий начало координат и конечную точку пути
Б)  длина траектории
В)  вектор, соединяющий начальную и конечную точки пути
Г)  вектор, совпадающий с направлением скорости движения
3. Какой из графиков соответствует равномерному движению? ( Рис. 1).
А) 3                           Б) 4                           В) 1                            Г) 2       
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4. Определите путь, пройденный точкой за 3 с. (Рис. 2).        
 А) 2м                          Б) 6м                          В) 5м                     Г) 1,5м.
5.. На рисунке 3 представлен график зависимости пути, пройденного велосипедистом, от времени. Определить путь, пройденный велосипедистом за интервал времени от t1 = 2c  до t2 = 4с?
А) 9 м                     Б) 6 м                         В) 3 м.                  Г) 12 м   

2 вариант
1.Материальная точка – это 
А)  тело пренебрежительно малой массы
Б)  геометрическая точка, указывающая положение тела в пространстве
В)  тело, размерами которого можно пренебречь в условиях данной задачи
Г)  тело, массой которого можно пренебречь в условиях данной задачи
2.  Траекторией движения тела является:
А)  кривая, указывающая направление движения тела
Б)  прямая, вдоль которой направлена скорость движущегося тела
В)  линия, которую описывает тело при своём движении
Г)  путь, пройденный телом
3.  Человек прошел по горизонтальному полю 100 м строго на север, затем 100 м на восток, затем 100 м на юг, затем 100 м на запад. Чему равен модуль вектора перемещения человека?
А.  0.  Б.  400 м.  В.  200 м.  Г.  – 400 м.
3. Какой из графиков соответствует равномерному движению? ( Рис. 1).
А) 1                        Б) 2                         В) 3                   Г) 4.       
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4. Определите путь, пройденный точкой за 5 с. (Рис. 2).        
А) 2м                   Б) 2,5м                   В) 5м                Г) 10м.
5. На рисунке 3 представлен график зависимости пути, пройденного велосипедистом, от времени. Определить путь, пройденный велосипедистом за интервал времени от t1 = 1c  до t2 = 3с?
А) 9 м                    Б) 6 м                       В) 3 м.          Г) 12 м   

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Г
	В
	Г
	Б
	Б

	2 вариант
	В
	В
	Б
	Г
	Б



[bookmark: _Toc406350020]Самостоятельная работа №2
по теме 1.2 Равноускоренное прямолинейное движение. Свободное падение
1 вариант
1.  Какое движение называется равноускоренным?
А.  Движение с постоянным по направлению и величине ускорением.
Б.  Движение с постоянной по величине и направлению скоростью.
В.  Движение с постоянным по модулю ускорением.
Г.  Движение с постоянной по модулю скоростью.
2. На рисунке 1 изображён график зависимости скорости движения тела от времени. Чему равно ускорение тела?
А.   1 м/с2.  Б.  2 м/с2.  В.  – 1 м/с2.  Г.  – 2 м/с2.
3.  Тело, двигаясь равноускоренно, за 2 с увеличило свою скорость с 4 м/с до 8 м/с. С каким ускорением будет двигаться тело через 4 с после начала движения?
А.  1 м/с2.  Б.  1.5 м/с2.  В.  2 м/с2.  Г.  3 м/с2.
4.  Скорость движущегося тела изменяется по формуле: υх = 5 – 3t. Чему равна проекция ускорения?
А.  – 5 м/с2.  Б.  3 м/с2.  В.  1,5 м/с2.  Г.  – 3 м/с2.
5.  Уравнение равноускоренного движения тела имеет вид:  х = - 20 + 2t – t2. Чему равен модуль ускорения тела?
А.  – 2 м/с2.  Б.  2 м/с2.  В.  4 м/с2.  Г.  – 1 м/с2

2 вариант
1.  Как называется физическая величина, показывающая, как меняется скорость движения тела в единицу времени?
А.  Скоростью.  Б.  Ускорением.  В.  Перемещением.  Г.  Координатой.
2.  На рисунке 2 показан график зависимости скорости тела от времени. Чему равно ускорение тела?
А.  1 м/с2.  Б.  3 м/с2.  В.   -1 м/с2.  Г.  -3 м/с2.
3.  Тело, двигаясь равноускоренно, изменило свою скорость от 3 м/с до 7 м/с за 4 с. Чему равно ускорение тела через 5 с после начала движения?
А.  2,5 м/с2.  Б.  5,5 м/с2.  В.  0,5 м/с2.  Г.  1 м/с2.
4.Скорость движущегося тела  изменяется по формуле: υх= - 6 + 4t. Чему равен модуль ускорения тела?
А.  4 м/с2.  Б.  – 6 м/с2.  В.  – 4 м/с2.  Г.  2 м/с2.
5.  Уравнение равноускоренного движения тела имеет вид: х  = 10 – 3t + 2t2. Чему равна проекция ускорения тела?
А.  10 м/с2.  Б.  4 м/с2.  В.  2 м/с2.  Г.  – 3 м/с2.
[image: ]



Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	Б

	2 вариант
	Б
	А
	Г
	А
	Б



Вариант1
1. [image: график скорости]На рисунке изображена зависимость  скорости движения тела от времени.  Рассчитайте модуль ускорения тела на участке ВС.                 
                                  
 
2. Автомобиль движется равномерно по мосту со скоростью 36 км/ч. За какое время он пройдет мост туда и обратно, если длина моста 480 м?

3. Автомобиль движется с ускорением 0,2 м/с2 в течение 10 секунд после начала движения. Какой путь он прошел?
4. Тело брошено вверх со скоростью 20 м/с. На какой высоте его скорость равна нулю?

[image: график скорости]Вариант 2
1. На рисунке изображена зависимость скорости движения тела от времени. 
 Рассчитайте модуль ускорения тела на  участке ОА.                               
2. Автомобиль движется равномерно по мосту со скоростью 18 км/ч. За какое время он пройдет мост туда и обратно, если длина моста 480 м?
3.Автомобиль двигается с ускорением 0,2 м/с2 в течение 10 секунд после начала движения. Какой скорости он достиг?
4. Через сколько времени  упадёт тело  с высоты 45м?
[bookmark: _Toc406350022]
Самостоятельная работа № 3
Тема 1.3 Движение тела, брошенного под углом к горизонту.
1 вариант
1.  Какое движение называется свободным падением? 
А.  Движение с постоянным ускорением.  Б.  Движение только под влиянием Земли.  В.  Вертикальное падение тел.  Д.  Движение с постоянной скоростью.
2.  С какой высоты тело свободно падает в течение 2 с?
А.  10 м.  Б.  20 м.  В.  40 м.  Г.  80 м
3.  Тело брошено под углом 60о к горизонту со скоростью 10 м/с. Чему   равна горизонтальная составляющая скорости тела?
А.  8,7 м/с.  Б.  10 м/с.  В.  5 м/с.  Г.  20 м/с.
4.  С какой скоростью тело будет двигаться через 2 с после начала свободного падения?
А.  10 м/с.  Б.  5 м/с.  В.  0,1 м/с.  Г.  20 м/с.
5.   Тело брошено горизонтально со скоростью 12 м/с. На каком расстоянии от места бросания упадет тело, если в полете оно находилось 1 секунду?
А.  12 м.  Б.  22 м.  В.  6 м.  Г.  10 м.
2 вариант
1.Что называется ускорением свободного падения?
А.  Ускорение при равноускоренном движении.
Б.  Ускорение, сообщаемое телам Землей.
В.  Ускорение при вертикальном движении.
Г.  Ускорение при движении по окружности.
2.  Сколько времени падало тело с высоты 20 м?
А.  1,4 с.  Б.  4 с.  В.  2 с.  Г.  1 с.
4.  Тело свободно падало в течение 3с. С какой скоростью оно упало на землю?
А.  30 м/с.  Б.  3 м/с.  В.  15 м/с.  Г.  90 м/с.
5.  Тело, брошенное горизонтально, упало через 2 с на расстоянии 20 м от места бросания. С какой скоростью было брошено тело?
А.  40 м/с.  Б.  10 м/с.  В.  5 м/с.  Г.  80 м/с.

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	Б
	В
	Г
	А

	2 вариант
	Б
	В
	Г
	А
	Б



Самостоятельная работа № 4
 Тема1.4 Движение точки по окружности. 
Поступательное и вращательное движение твердого тела.
1 вариант
1.  Тело, двигаясь по окружности, делает 20 полных оборотов за 5 с. Чему равна частота обращения тела?
А.  100 с-1.  Б.  4 с.  В.  0,25 с-1.  Г.  4 с-1.
2.  Чему равен период обращения тела, если оно, двигаясь по окружности, за 6 секунд совершает 30 полных оборотов?
А.  0,2 с.  Б.  5 с.  В.  180 с.  Г.  5 с-1.
3.  С какой скоростью движется тело по окружности радиусом 5 м, если период его обращения 10 с?
А.  314 м/с.  Б.  3,14 м/с.  В.  6,28 м/с.  Г.  15,28 м/с.
4.  Тело двигается со скоростью 5 м/с по окружности радиусом 2 м. Чему равна угловая скорость тела?
 А.  10 рад/с.  Б.  0,4 рад/с.  В.  2,5 рад/с.  Г.  20 рад/с.
5.  Найти ускорение тела, которое движется по окружности радиусом 10 м со скоростью 5 м/с.
А.  2,5 м/с2.  Б.  0,5 м/с2.  В.  2 м/с2.  Г.  50 м/с2.
2 вариант
1.  Чему равен период обращения тела, которое, двигаясь по окружности, делает 10 полных оборотов за 2 с?
А.  20 с.  Б.  0,2 с.  В.  5 с.  Г.  0,2 с-1.
2.  С какой частотой движется тело по окружности, делая 8 полных оборотов за 4 с?
А.  0,5 с-1.  Б.  2 с.  В.  2 с-1.  Г.  32 с-1.
3.  Чему равна угловая скорость тела, движущегося по окружности с частотой 5 с-1?
А.  10 рад/с.  Б.  6,28 рад/с.  В.  3,14 рад/с.  Г.  31,4 рад/с.
4.  Тело движется по окружности, радиус которой равен 4 м.  Угловой скорость его  5 рад/с. Чему равна  линейная скорость тела?
А.  20 м/с.  Б.  0,8 м/с.  В.  1,25 м/с.  Г.  1 м/с.
5.  С каким ускорением движется тело по окружности радиусом 4 м, если его линейная скорость равна 2 м/с?
А.  0,5 м/с.  Б.  1 м/с2.  В.  1 м/с.  Г.  2 м/с2.

Ответы к тесту по теме 1.4
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Г
	А
	Б
	В
	А

	2 вариант
	Б
	В
	Г
	А
	Б



Самостоятельная работа № 5
Тема 1.5: Взаимодействие тел. Принцип суперпозиции сил. Законы механики Ньютона
1 вариант
1.  Грузовик двигался равномерно прямолинейно, в нём лежал арбуз, неподвижный относительно грузовика. Когда грузовик, двигаясь с постоянной по модулю скоростью, повернул направо, арбуз в первый момент времени
А)  продолжил равномерное прямолинейное движение относительно Земли
Б)  покатился относительно Земли направо от направления вектора скорости первоначального движения
В)  покатился относительно Земли налево от направления вектора скорости первоначального движения
Г) остался неподвижным относительно Земли
2.  Лыжник скользит с горы вниз с постоянным ускорением 0,2 м/с2. Движение лыжника прямолинейное. Систему отсчёта, связанную с Землёй, считайте инерциальной. В этом случае:
А)  сила трения, действующая на лыжника, уменьшается
Б)  сила тяжести, действующая на лыжника, увеличивается
В)  сумма всех сил, действующих на лыжника, постоянна и не равна нулю
Г)  сумма всех сил, действующих на лыжника, равномерно увеличивается
3.  Тело массой 5 кг под действием нескольких сил движется с ускорением    2 м/с2. Чему равна равнодействующая сил, действующих на тело?
А.  10 Н.  Б.  2,5 Н.  В. 0,4 Н.  Г.  7 Н
4.  Яблоко массой  200 г притягивается к Земле с силой 2 Н. С какой силой Земля притягивается к яблоку? Масса Земли 61024 кг.
А.  200 Н.  Б.  2 Н.  В.  61025 Н.  Г.  Не притягивается.
5.  Тело массой 4 кг под действием некоторой силы приобрело ускорение      2 м/с2. Какое ускорение приобретает тело массой 8 кг под действием такой же силы?
А.  1 м/с2.   Б.  2 м/с2.  В.  4 м/с2.  Г. 16 м/с2.
2 вариант
1.Как называется явление сохранения скорости движения тела при отсутствии внешних  воздействий.
А.  Инерция.  Б.  Инертность.  В.  Закон сохранения импульса.
Г.  Закон сохранения энергии.
2.  Парашютист спускается вертикально с постоянной скоростью 2 м/с. Систему отсчёта, связанную с Землёй, считать инерциальной. В этом случае
А)  на парашютиста не действуют никакие силы
Б)  сила тяжести, действующая на парашютиста, равна нулю
В)  сумма сил, приложенных к парашютисту, равна нулю
Г)  сумма всех сил, действующих на парашютиста, постоянна и не равна нулю
3.  Какое ускорение приобретет тело массой 4 кг под действием силы 8 Н?
А.  32 м/с2.  Б.  12 м/с2.  В.  2 м/с2.  Г.  4 м/с2.
4.  Книга массой 500 г действует на стол с силой 5 Н. С какой силой стол действует на книгу, если масса стола 30 кг?
А.  5 Н.  Б.  300 Н.  В.  30 Н.  Г.  Не действует.
5.  Тело массой 2 кг под действием некоторой силы приобрело ускорение      2 м/с2. Чему равна масса тела, которое под действием этой же силы приобрело ускорение 0,2 м/с2?
А.  4 кг.  Б.  1 кг.  В.  20 кг.  Г.  8 кг
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	В
	А
	Б
	А

	2 вариант
	А
	В
	В
	А
	В
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Самостоятельная работа № 6
Тема 1.6 «Законы взаимодействия в механике»
1 вариант
1.  С какой силой притягивает Землю шар массой 10 кг, если масса Земли 61024кг?
А.   61025 Н.  Б.  100 Н.  В.  10 Н.  Г.  1 Н.
2.  Чему равен вес человека массой 50 кг, который поднимается в лифте с ускорением 2 м/с2?
А.  600 Н.  Б.  500 Н.  В.  400 Н.  Г.  50 Н.
3.  При движении лифта вверх с ускорением, направленным вниз, сила упругости, действующая на пассажира со стороны пола лифта, по третьему закону Ньютона
А)  больше силы упругости, действующей со стороны пассажира на пол лифта.  Б)  меньше силы упругости, действующей со стороны пассажира на пол лифта.  В) равна силе упругости, действующей со стороны пассажира на пол лифта, и направлена вверх.  Г) равна силе упругости, действующей со стороны пассажира на пол лифта, и направлена вниз.
4.  Как изменится сила притяжения между телами при увеличении расстояния между ними в 3 раза?
А.  Увеличится в 3 раза.  Б.  Уменьшится в 3 раза.  В.  Увеличится в 9 раз.
Г.  Уменьшится в 9 раз.
5.  Как изменится сила притяжения между телами, если массу одного тела уменьшить в 2 раза при неизменном расстоянии между ними?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 2 раза.  В.  уменьшится в 4 раза.
Г.  увеличится в 4 раза.
6 Ученик провёл опыт с двумя разными пружинами, измеряя силы упругости при различных её деформациях. Результаты экспериментов приведены в таблице.
	Х,см
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Fупр1,Н
	0
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5

	Fупр2,Н
	0
	2,0
	4,0
	6,0
	8,0
	10,0


 Закон Гука в условиях проведенных опытов
А)  подтверждается только для первой пружины.  Б)  подтверждается только для второй пружины.  В)  подтверждается для обеих пружин.  Г)  не подтверждается ни для одной из пружин.
7 . На сколько удлинится пружина жёсткостью 40 Н/м под действием силы      8 Н?
А.  0,2 м.  Б.  5 см.  В.  1,6 м.  Г.  0,32 см.
8.  Под действием какой силы пружина жёсткостью 100 Н/м удлинится на     2 см?
А.  200 Н.  Б.  2 Н.  В.  50 Н.  Г.  0,02 Н.
9.  При выполнении лабораторной работы ученик равномерно перемещал брусок с помощью динамометра по горизонтальному столу. Масса бруска 150 г. Динамометр, расположенный параллельно столу, показывал 0,5 Н.  Чему равен коэффициент трения скольжения?
А.  1.  Б.  2/3.  В.  1/3.  Г.  1,5
10.  При движении по горизонтальной поверхности на тело массой 20 кг действует сила трения скольжения 6 Н. Какой станет сила трения скольжения после уменьшения массы тела в 4 раза, если коэффициент трения не изменится?
А.  1 Н.  Б.  1,5 Н.  В.  5 Н.  Г.  6 Н
2 вариант
1.  Тело притягивает к себе Землю с силой 20 Н. Чему равна масса тела? Масса Земли 61024 кг.
А.  200 кг.  Б.  20 кг.  В.  2 кг.  Г.  61025 кг.
2.  По третьему закону Ньютона при взаимодействии двух тел А и В сила FА, действующая со стороны тела А на тело В, равна по модулю силе FВ, действующей со стороны тела В на тело А. Эти силы имеют
А)  одинаковую физическую природу и направлены в противоположные стороны. Б)  одинаковую физическую природу и имеют одинаковое направление.  В)  различную физическую природу и направлены в противоположные стороны. Г)  различную физическую природу и имеют одинаковое направление.
3.  С какой силой давит человек массой 60 кг на пол лифта, который движется вниз с ускорением 2 м/с2?
А.  600 Н.  Б.  480 Н.  В.  720 Н.  Г.  60 Н
4.  Как изменится сила притяжения между телами, если массу одного тела увеличить в 4 раза при неизменном расстоянии между ними?
А.  Увеличится в 16 раз.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 16 раз.  Г.  Увеличится в 4 раза.
5.  Как изменится сила притяжения между телами, если расстояние между ними уменьшить в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
6. Под действием силы 10 Н  пружина растянулась на 2 см. Чему равна жёсткость пружины?
А.  5 Н/м.  Б.  500 Н.  В.  20 Н.  Г.  200 Н.
7.  Под действием какой силы пружина с жёсткостью 100 Н/м растянет 4 см?
А.  4 Н.  Б.  400 Н.  В.  25 Н.  Г.  0,04 Н.
8.  Две пружины растягиваются одинаковыми силами. Жёсткость первой пружины в 2 раза больше жёсткости второй пружины. Удлинение второй пружины равно 2 см. Чему равно удлинение первой пружины?
[image: ]А.  1 см.  Б.  4 см.  В.  0,5 см.  Г.  8 см.
9.На рисунке (рис. 1) представлен график зависимости модуля силы трения от модуля силы нормального давления. Чему равен коэффициент трения?    А.  0,5.  Б.  2.  В.  5.  Г.  1/3.

10.  На брусок массой 5 кг, движущийся по горизонтальной поверхности, действует сила трения скольжения 20 Н .Чему станет  равна сила трения, если массу бруска уменьшить в 2 раза?
А.  5 Н.  Б.  10 Н.  В.  20 Н.  Г.  40 Н.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1- в
	Б
	А
	В
	Г
	А

	2 -в
	В
	А
	Б
	Г
	Б

	
	6 вопрос
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос

	1 вариант
	Б
	А
	Б
	В
	Б

	2 вариант
	Б
	А
	А
	А
	Б



Самостоятельная работа № 7
Тема 1.7
Тема: Применение законов Ньютона для решения задач
Вариант 1
1. К бруску массой 200г, лежащему на гладком столе, прикреплена пружина жёсткостью 100Н/м. Придерживая брусок, пружину растянули на 2см. С каким ускорением начнёт двигаться брусок, если его отпустить?
1. Два корабля массой 50 000т каждый стоят на рейде на расстоянии 1км один от другого. Какова сила притяжения между ними?
1. Бетонную плиту весом 120кН равномерно тащат по горизонтальной поверхности. Прилагая силу 54кН. Определить коэффициент трения.
1. Изобразить все силы, действующие на тело, которое ускоренно втаскивают по наклонной плоскости.
1. Клеть массой 200кг опускается в шахту. Движение равноускоренное. За 12с она проходит 72м. Определить силу натяжения каната, удерживающего клеть.

Вариант 2
1. Определить силу тяготения между Землёй и Солнцем, если их массы равны 61024 и 21030 кг соответственно и расстояние между ними 1,51011м.
1. Велосипедист движется со скоростью 8м/с. Какой путь проедет он после того, как перестанет вращать педали? Коэффициент трения 0,05.
1. Определить жёсткость пружины, если она под действием подвешенного груза массой 200г растянулась на 1см.
1. Длина наклонной плоскости 250см, высота 25см. Найти ускорение катящегося по ней шара.
1. К концам нити, перекинутой через неподвижный блок, подвешены два груза: слева массой 50г и справа массой 100г. Через какой промежуток времени правый груз опустится на 5см?

Вариант 3
1. На тонкой проволоке подвешен груз 10кг. При этом длина проволоки увеличилась на 0,5мм. Чему равна жёсткость проволоки?
1. Какова масса тела, если сила тяжести, действующая на него равна 49Н? Тело находится вблизи поверхности Земли.
1. Вычислить силу, с которой надо толкать деревянный брус по деревянному полу (= 0,25) с постоянной скоростью. Масса бруса 20кг. Пол горизонтальный.
1. Санки съезжают с горки длиной 10м за 2с. Найти угол наклона горки. Трение не учитывать.
1. Трактор массой 10т проходит по мосту со скоростью 10м/с. Какова сила давления трактора на середину моста, если мост выпуклый с радиусом кривизны 200м?

Вариант 4
1. С какой скоростью двигался автомобиль по дороге, если после того как был выключен двигатель, он проехал 250м. Коэффициент трения равен 0,02.
1. С какой силой Луна притягивается Землёй? Масса Луны 71022 кг, масса Земли 61024 кг расстояние между ними 3,84109км.
1. На сколько удлинилась пружина жёсткостью 2кН/м, когда к ней подвесили груз массой 2кг?
1. Чему равен вес неподвижного тела массой 5кг и в тот момент, когда оно движется вертикально вверх с ускорением 0,5м/с2 ?
1. рабочий толкает вагонетку с силой, направленной вниз под углом 30 к горизонту. Какую наименьшую силу он должен приложить, чтобы сдвинуть её с места, если масса вагонетки 300кг, а коэффициент трения 0,01?
Вариант 5
1. Под действием силы в 15Н пружина удлинилась на 4см. На сколько удлинится эта же пружина под действием  силы в 20Н? Какова жёсткость пружины?
2. Определить ускорение свободного падения на высоте 100км над поверхностью Земли. Радиус Земли 6400км.
3. Коэффициент трения полозьев саней о снег равен 0,12. какую силу должен приложить мальчик, чтобы равномерно тянуть сани, если их масса 48кг?
4. Груз массой 50кг поднят при помощи каната вертикально вверх на высоту 10м в течение 2с. Считая движение груза равноускоренным, определите силу натяжения каната во время подъёма.
5. Санки скатываются с горы высотой 12м и длиной 80м. Масса санок вместе с грузом 72кг. Определите скорость санок в конце горы, если сила сопротивления их движению равна 80Н.

Вариант 6
1. Сила тяжести, действующая на тело равна 39,2Н. Какова масса тела?
1. Какова максимальная сила, возникающая при ударе дух вагонов, если буферные пружины сжимались на 4см? Жесткость пружины 8000Н/м.
1. Чему равно ускорение силы тяжести на Марсе, если его масса составляет 0,11массы земли, а радиус – 0,53 радиуса Земли?
1. С какой скоростью должен двигаться мотоциклист по выпуклому мосту радиусом 10м, чтобы сила давления мотоциклиста на сиденье на середине моста оказалась равной половине веса в покое?
1. Автодрезина везёт с ускорением 0,5м/с2 две сцепленные платформы, массы которых 10 и 15т. Коэффициент трения колёс платформы о рельсы 0,1. определить силу тяги  автодрезины и натяжение сцепки между платформами.

Самостоятельная работа № 8
Тема 1.8
Тема: Импульс силы. Закон сохранения импульса
1 вариант
1.   Импульс тела массой 2 кг, движущегося со скоростью 5 м/с, равен
А.  2,5 кгм/с.  Б.  10 кгм/с,  В.  7 кгм/с.  Г.  0,4 кгм/с.
2.  Найти изменение импульса движущегося тела массой 5 кг, если его скорость изменилась от 2 м/с до 10 м/с.
А.  40 кгм/с.  Б.  60 кгм/с.  В. 480 кгм/с.  Г.  17 кгм/с.
3.   Тело массой 2 кг в течение 10 с изменило свою скорость с 3 м/с до 5 м/с. Сила, действующая на тело, равна
А.  80 Н.   Б.  150 Н.  В.  0,4 Н.  Г.  1,6 Н.
4.  Мяч массой 500 г ударяется о стенку со скоростью 2 м/с.  Изменение импульса мяча при упругом ударе равно 
А.  2 кгм/с.  Б.  1 кгм/с.  В.  0.  Г.  8 кгм/с.
5.  Используя график, изображенный на рисунке (рис. 1), найдите импульс тела массой 4 кг в начальный момент времени и  изменение импульса за 4 с после начала движения.
А.  8 кгм/с и 56 кгм/с.  Б.  8кгм/с и 16 кгм/с.  В.  16 кгм/с и 32 кгм/с.
Г.  32 кгм/с и 64 кгм/с.
[image: ]
6. На неподвижную тележку массой 90 кг прыгает человек массой 70 кг со скоростью 4 м/с. С какой скоростью начнет двигаться тележка с человеком?

2 вариант
1.  Тело массой 4 кг движется со скоростью 2 м/с. Его импульс равен
А.  8 кгм/с.  Б.  6 кгм/с.  В.  2 кгм/с.  Г.  16 кгм/с.
2.  Тело массой 5 кг из состояния покоя разогналось до скорости 6 м/с. Изменение его импульса равно
А.  1 кгм/с.  Б.  11 кгм/с.  В.  30 кгм/с.  Г. 1,2 кгм/с.
3.  Какая сила действует на тело массой 8 кг, если оно в течение 4 с изменило свою скорость от 2 м/с до 8 м/с?
А.  20 Н.  Б.  12 Н.  В.  320 Н.  Г.  32 Н.
4.  Пластилиновый шарик массой 200 г ударяется о пол со скоростью 5 м/с. Чему равно изменение его импульса, если удар неупругий.
А.  40 кгм/с.  Б.  1000 кгм/с.  В.  0,04 кгм/с.  Г.  1 кгм/с.
5.  Используя график (рис. 2), найдите импульс тела массой 5 кг в начальный момент времени и изменение импульса тела через 2 с после начала движения.
А.  10 кгм/с и 20 кгм/с.  Б.  10 кгм/с и 60 кгм/с.  В.  20 кгм/с и 60 кгм/с.
Г.  5 кгм/с и 20 кгм/с.
6.Вагон массой 20 т, движущийся со скоростью 0,3 м/с, нагоняет вагон массой 30 т, движущийся со скоростью 0,2 м/с.Какова скорость вагонов после взаимодействия, если удар неупругий?

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос
	6

	1 вариант
	Б
	А
	В
	А
	Б
	1,75

	2 вариант
	А
	В
	Б
	Г
	А
	0,24



Самостоятельная работа № 9
Тема 1.9  Закон сохранения энергии
1 вариант
1.  Под действием силы 3 Н, направленной под углом 60 к перемещению, тело переместилось на 2 м. Работа силы равна
А.  360 Дж.  Б.  6 Дж.  В.  3 Дж.  Г.  12 Дж.
2.  Мощность тела, которое в течение 2 мин совершает работу 60 Дж, равна
А.  30 Вт.  Б.  120 Вт.  В.  0,5 Вт.  Г.  2 Вт.
3.  Кинетическая энергия тела массой 4 кг, движущегося со скоростью 2 м/с, равна
А.  4 Дж.  Б. 8 Дж.  В.  16 Дж.  Г.  64 Дж.
4.  Чему равна потенциальная энергия тела массой 3 кг на высоте 5 м относительно поверхности земли?
А.  150 Дж.  Б.  15 Дж.  В.  80 Дж.  Г.  6 Дж.
5.  Найти потенциальную энергию пружины с жёсткостью 40 Н/м сжатой на  2 см.
А.  80 Дж.  Б.  8 мДж.  В. 160 мДж.  Г.  16 Дж.
6. Молотком массой 0,4 кг одним ударом вбивают небольшой гвоздь. Скорость молотка при ударе 2м/с. Определите работу, которая совершается при вбивании гвоздя. 

2 вариант
1.  Какую работу совершит сила трения 2 Н при перемещении тела на 6 м?
А.  – 12 Дж.  Б.  12 Дж.  В.  3 Дж.  Г. – 3 Дж.
2.  Найти работу тела, совершённую телом за 4 мин, если мощность тела равна 2 Вт.
А.  8 Дж.  Б.  480 Дж.  В.  60 Дж.  Г. 0,5 Дж.
3.  Чему равна кинетическая энергия тела массой 2 кг, движущегося со скоростью 3 м/с?
А.  9 Дж.  Б.  4,5 Дж.  В.  3 Дж.  Г.  12 Дж.
4.  Тело массой 5 кг на высоте 8 м относительно поверхности земли обладает потенциальной энергией равной
А.  40 Дж.  Б.  16 Дж.  В.  400 Дж.  Г.  200 Дж.
5.   Растянутая на 4 см пружина жёсткостью 100 Н/м обладает потенциальной энергией равной
А.  80 мДж.  Б. 160 мДж.  В.  200 Дж.  800 Дж.
6. По наклонной плоскости с углом наклона 300 равномерно поднимают груз массой 200 кг. Сила трения скольжения груза о плоскость 680 Н. Вычислите совершенную работу, если длина наклонной плоскости 8 м. 
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос
	6

	1 вариант
	В
	В
	Б
	А
	Б
	   0,8 Дж

	2 вариант
	А
	Б
	А
	В
	А
	13440 Дж



Самостоятельная работа № 9 (2)

Вариант 1.
1.Найдите импульс грузового автомобиля массой 10 т, движущегося со скоростью 36 км/ч
2.На какой высоте потенциальная энергия тела массой 60 кг равна 300 Дж?
3.Упряжка собак, протащив сани по горизонтальному пути 
длиной 5 км, совершает работу 400 кДж. Считая коэффициент трения равным 0,02, найдите массу саней.
4.Мяч брошен вертикально вверх с начальной скоростью 36 км/ч. На какую максимальную высоту он поднимется?
5.С лодки массой 150 кг, движущейся со скоростью 2 м/с, прыгает мальчик массой 50 кг, двигаясь в горизонтальном направлении. Какой станет скорость лодки после прыжка мальчика, если он прыгнет с кормы со скоростью 4 м/с?
Вариант 2.
1.На поршень насоса действует сила 204 кН. Чему равна работа за один ход поршня, если ход поршня равен 40 см.
2.С какой скоростью двигался автомобиль массой 2 т, если его кинетическая энергия 100 кДж
3.Найдите массу груза, если для его подъема на высоту 40 м подъемник совершает работу 8 кДж.
4.Тело брошено вертикально вверх с начальной скоростью 15 м/с. На какой высоте его потенциальная энергия равна кинетической?
5.На тележку массой 50 кг, движущуюся со скоростью 1 м/с, по ходу движения прыгает мальчик массой 40 кг, движущийся со скоростью 4 м/с. Какой станет скорость тележки?

Вариант 3.
1.Какую работу может совершить двигатель велосипеда «Иртыш» мощностью 0,6 кВт за 30 с?
2.Импульс тела равен 8 кг м/с, а кинетическая энергия 16 Дж. Найдите массу и скорость тела.
3.Какую работу нужно совершить, чтобы растянуть пружину жесткостью 40 кН/м на 0,5 см?
4.Найдите кинетическую и потенциальную энергию тела массой 3 кг, падающего свободно с высоты 5 м, на расстоянии 2 м от поверхности земли.
5.С лодки массой 120 кг, движущейся со скоростью 3 м/с, прыгает мальчик массой 45 кг, двигаясь в горизонтальном направлении. Какой станет скорость лодки после прыжка мальчика, если он прыгнет с носа со скоростью 2м/с?

Самостоятельная работа № 10
[bookmark: _Toc406350029]Тема 1.10  Итоговый тест по теме «Механика»

1 вариант
1.Движение велосипедиста описывается уравнением: х = 120 – 10t. Чему равна проекция скорости движения велосипедиста?
А. 120 м/с.  Б.  110 м/с.  В.  12 м/с.  Г.  - 10 м/с.
2.   Уравнение координаты материальной точки имеет вид: х = 24 + 10t – t2, величины измерены в единицах СИ. Чему равна проекция ускорения точки?
А. - 2 м/с2.  Б.  10 м/с2.  В.  2 м/с2.  Г.   - 1 м/с2.
3.  Тело движется равномерно по окружности радиусом 8 м с ускорением      2 м/с2. Чему равна его скорость?
А. 16 м/с.  Б.  16 м/с.  В.  0,25 м/с.  Г.  4 м/с.
4.  Найдите проекцию силы, действующей на тело массой 2 кг, если  его координата в направлении действия силы изменяется по закону: 
х = 20 + 2t + t2.
А.  4 Н.  Б.  2 Н.  В.  10 Н.  Г.  1 Н.
5.   Космическая ракета удаляется от Земли. Как изменится сила тяготения, действующая на ракету со стороны Земли, при увеличении расстояния до центра Земли в 2 раза?
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.   Уменьшится в 4 раза.  В.   Увеличится в 4 раза.  Г.  Уменьшится в 2 раза.
6.Тело массой 5 кг движется со скоростью 10 м/с. Чему  равен импульс тела?
А. 2 кгм/с.  Б.   50 кгм/с.  В.  0,5 кгм/с.  Г.   15 кгм/с.
7. Тело под действием силы 50 Н, направленной под углом 60о к перемещению, прошло путь 100 м. Чему равна работа силы?
А. 150 кДж.  Б.   2 кДж.  В.   2,5 кДж.  Г.   5 кДж.
8. Тело массой 10 кг движется со скоростью 20 м/с. Чему равна его кинетическая энергия?
А.  100 Дж.  Б.   4000 Дж.  В.   2000 Дж.  Г.   200 Дж.
9. Пружину жёсткостью 40 Н/м сжали на 4 см, Какую работу при этом совершили?
А. 80 Дж.  Б.   160 Дж.  В.   320 Дж.  Г.   0,032 Дж.
10. Тело бросили вертикально вверх со скоростью 5 м/с.  На какую высоту поднимется тело?
А. 50 м.  Б.   1,25 м.  В.   0,25 м.  Г.   0,5 м.
11.Чему равна потенциальная энергия тела массой 2 кг, поднятого на высоту 12 м относительно поверхности Земли?
А.   240 Дж.  Б.   24 Дж.  В.   60 Дж.  Г.   600 Дж

2 вариант
1. Движение автомобиля описывается уравнением х = 50 + 10t. Чему равна проекция скорости автомобиля?
А.  - 10 м/с.  Б.   50 м/с.  В.   60 м/с.  Г.   10 м/с.
2. Координата материальной точки меняется по закону: х = - 20 + 3t + 2t2. Чему равна проекция ускорения точки?
А.   – 20 м/с2.  Б.   4 м/с2.  В.   2 м/с2.  Г.   3 м/с2.
3.Тело равномерно движется по окружности со скоростью 4 м/с. Чему равен радиус окружности, если ускорение тела равно 2 м/с2?
А.   2 м.  Б.   6 м.  В.   32 м.  Г.   8 м.
4. Тело массой 10 кг движется с ускорением 2 м/с2. Какова равнодействующая всех сил приложенных к телу?
А. 40 Н.  Б.  5 Н.  В.  20 Н.  Г.  50 Н.
5. Две пружины жёсткостью 20 Н/м и 40 Н/м растянули на 2 см. В какой пружине возникла большая сила упругости и во сколько раз?
А. В первой, в 2 раза.  Б.  Во второй, в 4 раза.  В.В первой, в 4 раза.
Г. Во второй, в 2 раза.
6. Тело массой 10 кг изменило свою скорость от 5 м/с до 10 м/с. Чему равно изменение импульса тела?
А. 50 кгм/с.  Б.  100 кгм/с.  В.  750 кгм/с.  Г.  375 кгм/с.
7. Двигатель автомобиля развивает силу тяги 700 Н при скорости 10 м/с. Чему равна мощность двигателя?
А.  70 Вт.  Б.  710 Вт.  В.  70 кВт.  Г.  7 кВт.
8. Тело массой 2 кг переместилось с высоты 8 м до высоты 2 м относительно земли. Чему равна работа силы тяжести?
А.  12 Дж.  Б.  32 Дж.  В.  120 Дж.  Г.  16 Дж. 
9.Пружину жёсткостью 100 Н/м растянули на 4 м. Чему равна потенциальная энергия растянутой пружины?
А.  0,08 Дж.  Б.  400 Дж.  В.  800 Дж.  Г.  4 Дж.
10.Чему равна скорость камня при ударе о землю, если он упал с высоты     5 м?
А.   5 м/с.  Б.  10 м/с.  В.  25 м/с.  Г.  2,5 м/с.
11. Чему равна потенциальная энергия тела массой 4 кг на высоте 20 м относительно земли?
А.  1600 м.  Б.  80 Дж.  В.  800 кДж.  Г.  800 Дж.

Ответы
	
	1вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос
	6 вопрос

	1 вариант
	Г
	А
	Г
	А
	Б
	Б

	2 вариант
	Г
	Б
	Г
	В
	Г
	А

	
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос
	11 вопрос
	

	1 вариант
	В
	В
	Г
	Б
	А
	

	2 вариант
	Г
	В
	В
	Б
	Г
	



Самостоятельная работа № 11
Тема 1.11   «Механические колебания»
1 вариант
1.  Какие колебания совершает поршень при работе двигателя внутреннего сгорания?
А.  Свободные.  Б.  Вынужденные.  В.  Автоколебания.    Г.  Упругие.
2.  По какой формуле вычисляется период колебаний математического маятника?
А.  2π.  Б.  2π  .   В.  1/2π   Г.  1/2π.
3.  За 10 с математический маятник совершает 40 колебаний. Период колебаний равен
А.  0,25 с.  Б.  4 с.  В.  30 с.  Г.  50 с.
4.  Период колебаний математического маятника 4с. Чему будет равен период колебаний этого маятника, если его длину увеличить в 9 раз?
А.  36 с.  Б.  324 с.  В.  12 с.  Г.  1,33 с.
5.  Как изменится полная энергия колеблющегося тела, если его амплитуда увеличится в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.

2 вариант
1.  Люстра раскачивается после одного толчка. Какие колебания совершает люстра?
А.  Свободные.  Б.  Вынужденные.   В.  Автоколебания.  Г.  Упругие.
2.  По какой формуле вычисляется период колебаний пружинного маятника?
А.  2π .   Б.  2π.   В..   Г..
3.  За 20 с пружинный маятник совершил 50 колебаний. Чему равна частота колебаний маятника?
А.  0, 4 Гц.  Б.  2,5 Гц.  В.  70 Гц.  Г.  30 Гц.
4.  Частота колебаний пружинного маятника равна 10 Гц. Какой станет частота колебаний пружинного маятника, если масса груза увеличится в 4 раза при неизменной жёсткости пружины?
А.  5 Гц.  Б.  2,5 Гц.  В.  40 Гц.  Г.  20Гц.
5.  Как изменится энергия колеблющегося тела, если значение максимальной скорости колеблющегося тела увеличить в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.

	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	Б
	А
	В
	Г

	2 вариант
	А
	Б
	Б
	А
	Г



Самостоятельная работа № 12
Тема 1.12 Механические волны. Звуковые волны.
1 вариант
1.  Волна, каждая частица которой колеблется перпендикулярно направлению распространения волны, называется
А.  Продольной. Б.  Плоской.  В.  Поперечной. Г.   Сферической.
2.  Поперечные волны распространяются только 
А.  Во всех средах.  Б.  В твёрдых средах.  В.  В твёрдых и жидких средах.      Г.  В газообразных средах.
3.  Расстояние между соседними гребнями волны равно 4 м. Период колебаний в волне 2 с. Чему равна скорость волны?
А.  2 м/с.  Б.  0,5 м/с.  В.  8 м/с.  Г.  6 м/с. 
4.  Скорость распространения волны 4 м/с. Чему равен период колебаний, если длина волны 8 м?
А.  0,5 с.  Б.  4 с.  В.  2 с.  Г.  12 с.
5.  Чему равна длина звуковой волны в воздухе, если частота колебаний в ней равна 680 Гц? Скорость звука в воздухе 340 м/с.
А.  0,5 м.  Б.  231,2 км.  В.  2 м.  Г.  340 м. 

2 вариант
1. Волна, каждая частица которой колеблется вдоль направления распространения волны, называется
А.   Продольной.  Б.   Плоской. В.   Поперечной.  Г. Сферической.
2.  Продольные волны распространяются только 
А.  Во всех средах.   Б.   В твердых средах.  В.  В твердых и жидких средах.               
Г.  В газообразных средах.
3.  С какой скоростью распространяется волна длиной 8 м, если частота колебаний в волне равна 0,4 Гц?
А.  20 м/с.  Б.  3,2 м/с.  В.  0, 05 м/с.  Г.  7,6 Гц.
4.  Волна длиной 2 м распространяется со скоростью 5 м/с. Чему равен период колебаний в волне?
А.  2,5 с.  Б.  10 с.  В.  0,4 с.  Г.  7 с.
5.  Найти частоту звуковой волны длиной 2 м. Скорость звука в воздухе равна 340 м/с.
А.  680 Гц.  Б.  170 с.  В.  340 Гц.  Г.  170 Гц.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	В
	Б
	А
	В
	А

	2 вариант
	А
	А
	Б
	В
	Б



Самостоятельная работа № 13
Тема 2.1 Основные положения  молекулярно-кинетической теории (МКТ)
1 вариант
1.  Чему равна молярная масса аргона?
А.  0,04 кг/моль.  Б.  40 кг/моль.  В.  0,08кг/моль.  Г.  80кг/моль
2.  Чему примерно равна масса молекулы магния?
А.   410-23 кг.  Б.  410-26 кг.  В.  810-23 кг.  Г.  810-26 кг.
3.  Число молекул в 3 молях кислорода примерно равно 
А.   21023.  Б.   61023.  В.  181023.  Г.  1810-23.
4.   Количество вещества, содержащее 2,41024 молекул водорода, равно
А.  40 моль.  Б.  1 моль.  В.  3 моль.  Г.  4 моль.
5.  Какое явление, названное затем его именем, впервые наблюдал Роберт Броун?
А.  Беспорядочное движение отдельных атомов.  Б.  Беспорядочное движение отдельных молекул.  В.  Беспорядочное движение мелких твёрдых частиц в жидкости.  Г.  Все три явления, перечисленные в ответах А – В.
2 вариант
1.  Чему примерно равна масса молекулы углерода?
А.   210-23 кг.  Б.   210-26 кг.  В.  410-23 кг.  Г.  410-26 кг.
2.  Чему равна молярная масса неона?
А.  0,02 кг/моль.  Б.  20 кг/моль.  В.  0,04 кг/моль.  Г.  40кг/моль.
3.  Чему равна масса 20 молей кальция?
А.  1,6103 кг.  Б.  1,610-3 кг.  В.  0,8 кг.  Г.  810-3 кг.
4.  Число молекул в 4 молях водорода равно
А.  1,251023.  Б.  2/310-23.  В.  101023.  Г.  241023.
5.  Какие силы действуют между нейтральными молекулами?
А.  Притяжения и отталкивания, силы отталкивания больше на малых расстояниях, чем силы притяжения.  Б.  Притяжения и отталкивания, силы отталкивания меньше на малых расстояниях,  чем силы притяжения.             В.  Только силы притяжения.  Г.  Только силы отталкивания.




Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	В

	2 вариант
	Б
	А
	В
	Г
	А



Самостоятельная работа № 14
Тема 2.2 Кинетическая теория идеального газа
1 вариант
1.  Как изменится давление идеального газа при увеличении концентрации молекул в три раза при неизменной средней квадратичной скорости движения молекул?
А.  Увеличится в 9 раз.  Б.  Увеличится в 3 раза.  В.  Уменьшится в 9 раз.                            
Г.  Не изменится.
2.  Давление идеального газа равно 10 кПа. Каким станет давление этого газа, если скорость движения его молекул уменьшится в 2 раза?
А. 20 кПа.  Б.  2,5 кПа.  В.  5 кПа.  Г.  40 кПа.
3.  По какой из приведённых ниже формул можно рассчитать давление идеального газа?
А.  Е = 3р/2n.  Б.  U = 3рV/2.  В.  р = 1/3(m0nv2 ).  Г.  р = ρһg
4.  Чему равно давление идеального газа, если масса молекулы этого газа равна 210-26 кг, концентрация молекул  31025 м-3, а средняя квадратичная скорость молекул 103 м/с?
А.  2105 Па.  Б.  6105 Па.  В.  18105 Па.  Г.  2102 Па.
5.  Как изменится давление идеального газа, если при неизменной концентрации  средняя кинетическая энергия движения его молекул уменьшится в 5 раз?
А.  Увеличится в 5 раз.  Б.  Уменьшится в 5 раз.  В.  Увеличится в 25 раз.
Г.  Уменьшится в 25 раз.

2 вариант
1.  Как изменится давление идеального газа, если при неизменной концентрации средняя квадратичная скорость движения его молекул увеличится в 2 раза? 
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 2 раза.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Уменьшится в 4 раза.
2.  Давление идеального газа равно 200 кПа. Каким станет давление, если при неизменной концентрации средняя кинетическая энергия движения его молекул увеличится в 2 раза?
А.  400 кПа.  Б.  100 кПа.  В.  800 кПа.  Г.  50 кПа.
3.  По какой из приведённых ниже формул можно рассчитать давление идеального газа?
А.  р = 1/3(m0nv2).  Б.  Е = 3р/2n.  В.  3(рV)/2.  Г.  р=ρgh.
4.  Чему равно давление идеального газа, если концентрация молекул равна 21025 м-3, а их средняя кинетическая энергия движения 310-21 Дж?
А.  12104 Па.  Б.  4104 Па.  В.  4105 Па.  Г.  9105 Па.
5.  Как изменится давление идеального газа, если при неизменной средней кинетической энергии движения молекул их концентрация увеличится в 4 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.   Б.  Увеличится в 16 раз.  В.  Уменьшится в 16 раз.
Г.  Увеличится в 4 раза.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	Б
	В
	А
	Б

	2 вариант
	В
	А
	А
	Б
	Г



Самостоятельная работа № 15
Тема 2.3 Температура. Температурные шкалы.
1 вариант
1.  Какое примерно значение температуры по шкале Цельсия соответствует температуре 200 К по абсолютной шкале?
А.  473.  Б.  - 73.  В.  - 173.  Г.  373.
2.  Как изменится давление идеального газа, если при неизменной концентрации молекул температура газа увеличится в 2 раза?
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 2 раза.
Г.  Уменьшится в 4 раза.
3.  Как изменится средняя кинетическая энергия движения молекул газа при уменьшении его температуры  в 3 раза?
А.  Увеличится в 9 раз.  Б.  Уменьшится в 3 раза.  В.  Увеличится в 3 раза.
Г.  Уменьшится в 9 раз.
4.  При какой температуре средняя кинетическая энергия движения молекул идеального газа равна 4,1410-21 Дж?
А.  200.  Б.  200 К.  В.   273 К.  Г. 20.
5.  Как изменится средняя квадратичная скорость движения молекул при увеличении температуры идеального газа в 4 раза?
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 2 раза.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Уменьшится в 4 раза.

2 вариант
1.  Какое примерно значение температуры по шкале Кельвин соответствует   температуре 100 по шкале Цельсия?
А.  173 К.  Б.  373 К.  В.  – 173 К.  Г.  73 К.
2.  Если температуру идеального газа уменьшить в 3 раза, то его давление 
А.  Увеличится в 3 раза.  Б.  Уменьшится в 3 раза.  В.  Увеличится в 9 раз.
Г.  Уменьшится в 9 раз.
3.  Чтобы средняя квадратичная скорость молекул газа уменьшилась в 2 раза, надо температуру газа   
А.  Уменьшить в 4 раза.  Б.  увеличить в 2 раза.  В.  уменьшить в 2 раза.
Г.  увеличить в 4 раза.
4.  Чему равна температура идеального газа, средняя кинетическая энергия движения молекул которого  равна 8,2810-21 Дж?
А.  400 К.  Б.  200.  В.  73 К.  Г.  - 73
5.  Как изменится средняя кинетическая энергия движения молекул идеального газа при увеличении температуры газа в 4 раза?
А.  Увеличится в 4 раза.    Б.  Уменьшится в 2 раза. В.  Уменьшится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	А
	Б
	Б
	А

	2 вариант
	Б
	Б
	А
	А
	А



Самостоятельная работа № 16
Тема 2.4 Уравнение Менделеева–Клапейрона. Газовые законы.
1 вариант
1.  Процесс изменения состояния термодинамической системы при постоянном давлении называется
А.  Изотермическим.  Б.  Адиабатным.  В.  Изобарным.  Г.  Изохорным.
2.  Изохорным процессом называется процесс изменения состояния термодинамической системы при постоянном
А.  Давлении.  Б.  Температуре.  В.  Объёме.  Г.  Массе.
3.  При изохорном  нагревании  идеальный газ переведён из состояния 1 в состояние 2 (рис.1). Как при этом  изменился объём газа? (Масса газа постоянна)
А.  Не изменился. Б.  Увеличился.  В.  Уменьшился. Г.  Для ответа недостаточно данных.
4.  При изотермическом процессе объём газа увеличили в 2 раза. Как изменилось при этом его давление?
А.  Увеличилось в 2 раза.  Б.  Уменьшилось в 4 раза.  В.  Уменьшилось в 2 раза. 
Г.  Увеличилось в 4 раза.
5.  При изобарном нагревании объём газа уменьшился в 4 раза. Как при этом изменилась температура газа?
А.  Увеличилась в 4 раза.  Б.  Увеличилась в 16 раз.  В.  Уменьшилась в 4 раза. Г.  Уменьшилась в 16 раз.


2 вариант
1.  Процесс изменения состояния термодинамической системы при постоянном объёме называется
А.  Изотермическим. Б.  Адиабатным.  В.  Изобарным. Г.  Изохорным.
2.  Изотермическим процессом называется процесс изменения состояния термодинамической системы при постоянном
А.  Давлении. Б.  Температуре.  В.  Объёме.  Г.  Массе.
3. При изобарном сжатии идеальный газ переведён из состояния 1 в состояние 2 (рис. 2). Как при этом изменилось давление газа (масса газа постоянна)?
А.  Не изменилось.   Б.  Увеличилось.  В.  Уменьшилось. Г.  Для ответа недостаточно данных. 
4.  При изохорном процессе давление газа уменьшилось в 3 раза. Как при этом изменилась температура газа?
А.  Уменьшилась в 3 раза. Б.  Уменьшилась в 9 раз.  В.  Увеличилась в 9 раз.                       
Г.  Увеличилась в 3 раза.
5.  При изотермическом процессе давление идеального газа уменьшилось в 2 раза. Как при этом изменился его объём?
А.  Увеличился в 2 раза.  Б.  Уменьшился в 4 раза. В.  Уменьшился в 2 раза.
Г.  Увеличился в 4 раза.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	В
	В
	А
	В
	В

	2 вариант
	Г
	Б
	А
	А
	А




Лабораторная работа № 1   Тема:«Проверка закона Бойля-Мариотта»
Контрольные вопросы:
1. При каком условии справедлив закон Бойля-Маиотта?
2. Объяснить закон для изотермического процесса, пользуясь молекулярно-кинетической теорией.
3. Для изотермического процесса построить график зависимости Р от V . Взяв за исходное давление 1 кг воздуха при нормальных условиях.
4. Производит ли газ давление в состоянии невесомости?
5. Можно  ли с помощью прибора для данной работы проверить зависимость между параметрами газа для изохорного и изобарного процессов?
6. Определить массу 20 л воздуха находящегося при температуре 273 К под давлением 30 атм.

Самостоятельная работа № 17
Тема 2.5 Агрегатные состояния вещества. Свойства паров.
Итоговый тест по теме «Молекулярная физика».
1вариант
1.  Сколько молекул в двух молях водорода?
А.  11023.  Б.  61023.  В.  1023.  Г.  31023.
2. Чему равно давление газа плотностью 0,09 кг/м3, если средняя квадратичная скорость движения его молекул равна 1000 м/с?
А. 30 Па.  Б.  30 кПа.  В.  90 Па.  Г.  90 кПа.
3.  Чему равна кинетическая энергия движения молекул газа при 100 К?
А.  1,3810-23 Дж.  Б.  1,3810-21 Дж.  В.  4,1410-21 Дж.  Г.  2,0710-21 Дж.
4. Какое примерно значение температуры по абсолютной шкале соответствует температуре 27  по шкале Цельсия?
А.400 К.  Б.  300 К.  В.  240 К.  Г.  127 К.
5. Как называется процесс изменения состояния газа при постоянном объёме?
А.  Изохорный.  Б.  Изотермический.  В.  Изобарный.  Г.  Адиабатный.
6.  Какой процесс описывается законом Бойля-Мариотта?
А.  Изобарный.  Б.  Изохорный.  В.  Изотермический.  Г.  Адиабатный.
7.  Какие из приведённых ниже выражений определяют значение давление идеального газа:  
1.  ½(m0nv2);  2.  (2nE)/3;  3.  nkT;  4.  (3kT)/2.
А.1,2 и 3.  Б. 2 и 3.  В.  2,3 и 4.  Г.  3 и 4
8.  В каких единицах измеряется универсальная газовая постоянная?
А.  ДжмольК.  Б.  (Дж/моль)К.  В.  Дж/моль.  Г.  Дж/(мольК). 
9.  Как нужно изменить объём газа, чтобы при постоянной температуре его давление увеличилось в 4 раза?
А.  Увеличить в 2 раза.  Б.  Уменьшить в 2 раза.  В.  Увеличить в 4 раза.                                           
Г.  Уменьшить в 4 раза.  
10.  В сосуде объёмом 83 дм3 находится 20 г водорода при температуре 27  . Чему равно его давление?
А.  3105 Па.  Б.  800 Па.  В.  1,27105 Па.  Г.  300 Па.
11.   Как называется прямая, показывающая графически зависимость объёма от температуры при постоянном давлении?
А.  Изотерма.  Б.  Изохора.  В.  Изобара.  Г.  Адиабата.
12. Как изменится скорость движения молекул газа при увеличении его температуры в 4 раза?
А.  Увеличится в 4 раза.  Б.  Уменьшится в 2 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.                                          
Г.  Уменьшится в 4 раза.

2вариант
1. Сколько молей в 2 г водорода?
А.  1 моль.  Б.  100 моль.  В.  11 моль.  Г.  2 моль.
2.  Как изменится давление газа, если при неизменной концентрации молекул, их средняя кинетическая энергия увеличится в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 4 раза.                                    
Г.  Увеличится в 2 раза.
3.  Какое примерно значение температуры по шкале Цельсия соответствует температуре 300 К по абсолютной шкале?
А.  27.  Б.  127.  В.  273.  Г.  227.
4.  Как изменится средняя квадратичная скорость молекул кислорода при увеличении его температуры в 9 раз?
А.  Увеличится в 3 раз.  Б.  Уменьшится в 3 раз.  В.  Увеличится в 9 раза.                                         
Г.  Уменьшится в 9 раза.
5. Как называется процесс изменения состояния газа при постоянном давлении?
А.  Изотермический.  Б.  Изохорный.  В.  Изобарный.  Г.  Адиабатный.
6.  Какой процесс описывается законом Шарля?
А.  Изотермический.  Б.  Изохорный.  В.  Изобарный.  Г.  Адиабатный.
7.  Как называется прямая, показывающая графически зависимость давления от температуры при постоянном объёме?
А.  Изотерма.  Б.  Изобара.  В.  Адиабата.  Г.  Изохора.
8.  Какие из приведённых ниже выражений определяют значение средней кинетической энергии поступательного движения молекул: 1. (mov2)/2; 
2. (2nE)/3;  3. nkT;  4. 3(kT)/2.
А. 1, и 4.  Б.  2 и 3.  В.  1,2 и 4.  Г.  1,2.
9.  В каких единицах измеряется постоянная Больцмана?
А.  Дж/(мольК).  Б.  Моль-1.  В.  Дж/К .  Г.  Джмоль.
10.  Как нужно изменить температуру газа, чтобы при постоянном давлении его объём увеличился в 4 раза?
А.  Увеличить в 2 раза.  Б.  Увеличить в 4 раза.  В.  Уменьшить в 2 раза.                                       
Г.  Уменьшить в 4 раза.  
11.  Сколько молей газа содержится в сосуде объёмом 0,4 м3 под давлением 8,31 кПа при температуре 400 К?
А.  1 моль.  Б. 10 моль.  В.  2 моль.  Г.  100 моль.
12.  Как изменилась температура идеального газа, если средняя кинетическая энергия движения молекул увеличилась в 4 раза?
А.  Увеличилась в 2 раза.  Б.  Увеличилась в 2 раза.  В.  Уменьшилась в 4 раза. Г.  Увеличилась в 4 раза.



Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос
	6 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	Г
	Б
	А
	В

	2 вариант
	А
	Г
	А
	А
	В
	Б

	
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос
	11 вопрос
	12 вопрос

	1 вариант
	Б
	Г
	Г
	А
	В
	В

	2 вариант
	Г
	А
	В
	Б
	А
	Г



Карточка № 1
1) В каком случае хлеб дольше сохранит свою свежесть: когда он хранится в закрытом шкафу или просто на столе?
2) Иногда изморозь (иней) на деревьях исчезает без оттепели. Какова причина явления?
3) Остывший хлеб весит меньше, чем свежеиспеченный. Почему?
4) Почему прыгает по разогретой плите, попавшая на нее капля воды.
5) Почему, желая быстрее высушить пол, растирают по нему, пролитую воду?
Карточка № 2
1) Почему вода под колоколом воздушного насоса (воздух там разряженный) испаряется чрезвычайно быстро?
2) Объясните, почему белье долго высыхает в комнате даже, если в ней жарко, а на чердаке при открытых слуховых окнах белье просыхает значительно быстрее.
3) Оказывает ли ветер влияние на показания термометра?
4) Что нужно сделать, чтобы уменьшить испарения при хранении воды в открытом сосуде?
5) После дождя воздух становится прохладнее. Почему?
Карточка № 3
1) Входя в реку в жаркий день, вы чувствуете, что вода холоднее воздуха, а когда выходите, то холодным кажется воздух. Почему?
2) Во время купания в реке пошел дождь. Но вам не становится холодно, когда вы выходите из воды. Почему?
3) Почему сырые дрова не загораются?
4) Если кратковременно коснутся горячего утюга мокрым пальцем, то ожога не будет. Почему?
5) Самочувствие людей, обычно, лучше в теплый и сухой день, чем в теплый, но сырой. Почему?

Лабораторная работа. №2  «Определение относительной влажности воздуха с помощью гигрометра и психрометра»

1.Почему при продувании воздуха через эфир на полированной поверхности стенки камеры гигрометра появляется роса? В какой момент появляется роса?
2. Почему показания влажного термометра психрометра меньше показаний сухого термометра? При каком условии разность показаний термометра наибольшая?
3. Температура в помещении понижается, а абсолютная влажность остается прежней. Как изменится разность показаний термометров психрометра?
4. Сухой и влажный термометры психрометра показывают одну и ту же температуру. Какова влажность воздуха?
5. Относительная влажность воздуха при 200 С равна 58%. При какой максимальной температуре выпадет роса?

Самостоятельная работа № 18
Тема 2.6 Модель строения жидкостей.
Вариант 1
1. Чем вызвано поверхностное натяжение?
А. Притяжением молекул поверхностного слоя к молекулам внутри жидкости.
Б. Отталкиваем молекул поверхностного слоя от молекул внутри жидкости.
В. Действием на молекулы жидкости силы тяжести.
2. От чего зависит коэффициент поверхностного натяжения жидкости?
А. Только от рода жидкости и наличия примесей.
Б. Только от температуры жидкости.
В. От рода жидкости, её температуры и наличия в ней примесей.
3. Динамическая вязкость жидкости зависит от…
А. только от температуры жидкости.
Б. только от давления жидкости.
В. от температуры и давления жидкости.
 4. Единица поверхностного натяжения…
А. м/Н.              Б. Н/м.                       В. Н.
5. Если силы взаимодействия молекул твердого тела и жидкости больше сил взаимодействия между молекулами жидкости, то жидкость…
А. не смачивает твердого тела.                      Б. смачивает твердое тело.
6. Подъем жидкости по тонким трубкам называется…
А. смачивание.                  Б. капиллярным явлением.                         В. мениском.
7.  При уменьшении  плотности жидкости в 3 раз высота подъема жидкости по капилляру…
А. увеличится в 3 раза.           Б. уменьшится в 3 раза.              В. не изменится.
8. Если суммарное давление жидкости больше атмосферного, то жидкость…
А. поднимается по капилляру.    Б. опускается по капилляру.    В. не движется по капилляру.
9. Поверхностное натяжение керосина равно 0,024 Н/м. Какую работу совершат силы поверхностного натяжения, если площадь поверхностного слоя керосина уменьшится на 50 см2?
Ответ: А=Дж.
10. Определить поверхностное натяжение спирта, если в капиллярной трубке диаметром 1 мм он поднялся на 11 мм.( Ответ: 0, 0213 Н/м.)
Вариант 2
1. Какую форму принимает жидкость в условиях невесомости?
А. Жидкость принимает форму сосуда, в котором находится.
Б. Жидкость принимает форму шара.
В. Определенного ответа дать нельзя.
2. Жидкость практически несжимаема потому что…
А. велико молекулярное давление.
Б. молекулы жидкости неподвижны.
В. очень велика динамическая вязкость жидкости.
3. В жидкостях между молекулами существует…
А. дальний порядок.            Б. ближний порядок.   В. никакого порядка.
4. Силы поверхностного натяжения действуют в…
А. вертикальной плоскости.      Б. горизонтальной плоскости.    В. в любом направлении.


5.  Поверхностное натяжение воды при 0С и 100С…


А. одинаково.  Б. различно, у воды при 100С больше.  В. различно, у воды при 0С больше.
6. У смачивающей жидкости мениск…
А. выпуклый.   Б. вогнутый.    В. не искривленный.
7. При увеличении в 2 раза радиуса капилляра высота подъема жидкости по нему…
А. увеличится в 2 раза.     Б. уменьшится в 2 раза.       В. не изменится.
8. Если суммарное давление жидкости меньше атмосферного, то жидкость…
А. поднимается по капилляру.   Б. опускается по капилляру.   В. не движется по капилляру.
9. Какую работу надо совершить против сил поверхностного натяжения, чтобы увеличить площадь поверхности мыльного пузыря на 20 см2?
 Коэффициент поверхностного натяжения мыльного раствора равен 0,04 Н/м.
10. Для определения поверхностного натяжения воды использован метод отрыва капель. найти поверхностное натяжение воды, если масса 200 капель воды равна 9,2 г, а диаметр шейки капли во время ее отрыва равен 2 мм. (Ответ: σ=0,072 Н/м)

Самостоятельная работа № 19
Тема 2.7 Модель строения твердых тел
1.	Монокристалл – это:
А) элементарная ячейка; Б) одиночный кристалл; В) несколько сросшихся кристаллов.
2.	Твердые тела, характеризуются дальним порядком в расположении частиц, - это:
А) аморфные тела; Б) кристаллы.
3.	Твердые тела, характеризующиеся ближним порядком в расположении частиц, - это:
А) аморфные тела; Б) кристаллы.
4.	Анизотропия – это:
А) зависимость физических свойств вещества от направления;
Б) независимость физических свойств от направления – свойства одинаковы по всем направлениям.
5.	Явление анизотропии хорошо наблюдается в:
А) стекле; Б) слюде.
6.	Если в узле кристаллической решетки отсутствует один атом, то это:
А) точечный дефект; Б) протяженный дефект (дислокация).
7.	Тот факт, что кристалл слюды легко расслаивается только в одном направлении, можно объяснить:
А) наличием дефектов; Б) анизотропией.
8.	В поликристаллах анизотропия:
А) наблюдается; Б) не наблюдается.
9.  Деформации сжатия в наибольшей степени подвержен(а)
А) ножка стола  Б) винт при завинчивании  В)  пружина, на которой висит груз
10. Единица механического напряжения в СИ
А) Н·м    Б) Н/м    В) Па 
11. Модуль Юнга равен
А) отношению относительного удлинения к механическому напряжению
Б) механическому напряжению
В) отношению механического напряжения к относительному удлинению 
12. Чему равен моду ль Юнга серебра, если проволока длиной 4 м и площадью поперечного
сечения 0,2 мм2 удлинилась на 0,5 см при действии на неё силы 20 Н?
А) 800 Па    Б) 108 Па    В) 80 ГПа 
2 вариант
1. Как располагаются атомы в аморфных телах?
А) нет строгого порядка  Б) располагаются в кристаллических решетках В) имеют особое строение
2. Как называется кварц в аморфной форме?
А) кристалл Б) кремниевая кислота В) кремнезем
3. Как ведут себя аморфные тела при внешних воздействиях?
А) не изменяют свою форму Б) раскалываются на мелкие куски В)  подобно твердым веществам
4. Как называется время колебаний около положения равновесия?
А) «оседлая жизнь» Б) перемещение В) текучесть
5. Чему равна определенная температура плавления у аморфных тел?
А) определенной температуры нет Б) 100 0С В) 0 0С
6. Как называется зависимость физических свойств от направления внутри кристалла?
А) диффузия Б) анизотропия В) кристаллизация
7. Твердое тело, состоящее из большого числа маленьких кристалликов, называют:
А) монокристаллическим Б) поликристаллическим В) аморфным
8. В каком агрегатном состоянии молекулы занимают определенное, упорядоченное положение в пространстве?
А) в жидкости Б) в газе В) в твердом теле
9. Деформации изгиба в наибольшей степени подвержен(а)
А) ножка стола Б)  пружина, на которой висит груз В) струна гитары
10. Механическое напряжение равно
А) отношению силы, действующей на тело, к площади его поперечного сечения
Б) произведению силы, действующей на тело, и площади его поперечного сечения
В) отношению площади поперечного сечения тела к силе, действующей на него
11. Единица модуля Юнга в СИ
А) Па    Б) Н/м     В) Н·м
12. Чему равна сила, действующая на серебряную проволоку длиной 4 м, имеющую площадь
поперечного сечения 0,2 мм2, если она под действием силы удлинилась на 0,5 см? Модуль
Юнга серебра равен 80 ГПа.
А) 800 Н     Б) 20 Н      В) 80 Н



Ответы 
	№ 
вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1 в
	Б
	Б
	А
	А
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	А
	Б
	Б
	А
	В
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	А
	В
	В
	А
	А
	Б
	Б
	В
	В
	А
	А
	Б



Критерии оценки теста:
12-11 баллов – «5»
10-9 баллов – «4»
8-7 - «3»
Самостоятельная работа № 20
Тема 2.8 Основы термодинамики
1 вариант
1.  Внутренняя энергия газа равна 10 кДж. Чему будет равна внутренняя энергия этого газа, если его температура увеличится в 2 раза?
А.  5 кДж.  Б.  20 кДж.  В.  2,5 кДж.  Г.  40 кДж.
2.  При неизменной температуре массу идеального газа уменьшили в 3 раза. Как при этом изменится его внутренняя энергия?
А.  Уменьшится в 3 раза.  Б.  Уменьшится в 9 раз.  В.  Увеличится в 9 раз.
Г.  Увеличится в 3 раза.
3.  Молярная масса первого вещества в 2 раза больше молярной массы второго вещества. Как отличаются их внутренние энергии, если  массы и температура веществ одинаковы.
А.  Внутренняя энергия 1 вещества больше энергии 2 вещества в 2 раза.
Б.  Внутренняя энергия 2 вещества больше энергии 1 вещества в 2 раза.
В.  Внутренняя энергия 1 вещества больше энергии 2 вещества в 4 раза.
Г.  Внутренняя энергия  1 вещества меньше энергии 2 вещества в 4 раза.
4.  Используя график (рис. 1), определите работу, которую совершает газ при переходе из состояния 1 в состояние 2.
А.  - 6105 Дж.  Б.    8105 Дж.  В.  6105 Дж.  Г.  - 8105 Дж.
5.  Чему равна работа газа, если он под давлением 2105 Па изменил свой объём от 4 м3 до 2 м3?
А.   4105 Дж.  Б.  - 8105 Дж.  В.  12105 Дж.   Г.  - 4105 Дж.
[image: ]
6.  Газ находится в сосуде под давлением 50 МПа. При сообщении газу 60 МДж теплоты он изобарно расширился на 0,5 м3. Чему равно изменение внутренней энергии газа?
А.  3,5107 Дж.  Б.  5107 Дж.  В. 8,5107 Дж.  Г.  5,5107 Дж.
7.  В процессе изотермического расширения газ получил 3,5104 Дж теплоты. Чему равна работа, совершённая газом?
А.  - 3,5104 Дж.  Б.  3,5104 Дж.  В.  7104 Дж.  Г.  0.
8.  В процессе изохорного нагревания газ получил 15 МДж теплоты. Как изменилась внутренняя энергия газа?
А.  Уменьшилась на 15 МДж. Б.  Не изменилась.  В.  Увеличилась на 
15 МДж.  Г.  Увеличилась на 30 МДж.
9.  В процессе адиабатного расширения газ совершил работу 10 МДж. Какое количество теплоты было передано газу?
А.  0.  Б.  10 МДж.  В.  - 10 МДж.  Г.  20 МДж.
10.   Какую работу совершил неон массой 20 г при изобарном нагревании на 10 К?
А.  200 Дж.  Б.  0,2 Дж.  В.  83,1 Дж.  Г.  0.


2 вариант
1.  Идеальный газ в закрытом сосуде нагрели, увеличив его температуру в 2 раза. Как изменится при этом его внутренняя энергия?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
2.  Внутренняя энергия газа равна 60 Дж. Чему будет равна его внутренняя энергия, если при неизменной температуре его масса уменьшится в 3 раза?
А.  20 Дж.  Б.  180 Дж.  В.  40 Дж.  Г.  120 Дж.
3.  Как отличаются внутренние энергии веществ, если при равных массах и температуре молярная масса 1 вещества в 2 раза меньше молярной массы 2 вещества?
А.  Внутренняя энергия 1 вещества больше энергии 2 вещества в 2 раза.
Б.  Внутренняя энергия 2 вещества больше энергии 1 вещества в 2 раза.
В.  Внутренняя энергия 1 вещества меньше энергии 2 вещества в 4 раза.
Г.  Внутренняя энергия 1 вещества больше энергии 2 вещества в 4 раза.
4.  Используя график (рис. 2), определите работу, которую совершает газ при переходе из состояния 1 в состояние 2.
А.  1,2106 Дж.  Б.  1,8106 Дж.  В.  – 1,2106 Дж.  Г.  -  6106 Дж.
5.  Если идеальный газ под давлением 0,5105 Па изменил свой объём от 2 м3 до 5 м3, то его работа равна
А.  2,5105 Дж.  Б.  1,5105 Дж.  В.  - 2,5105 Дж.  Г.  - 1,5105Дж.
6.  Чему равно изменение внутренней энергии газа, если при сообщении ему 200 кДж теплоты он изобарно расширился на 0,4 м3? Давление газа равно  100 кПа.
А.  2,4105 Дж.  Б.  1,6105 Дж.  В.  0.  Г.  4105 Дж.
7.  В процессе изохорного охлаждения внутренняя энергия газа уменьшилась на 500 Дж. Какую работу совершил при этом газ?
А.  0.  Б.  500 Дж.  В.– 500 Дж.  Г.  250 Дж.
8.  В процессе изотермического сжатия над газом была совершена работа    80 МДж. Чему равно изменение внутренней энергии газа?
А.– 80 МДж.  Б.80 МДж.  В.  160 МДж.  Г.  0.
9.  Какую работу совершил аргон массой 80 г при изобарном нагревании на   5 К?
А.  400 Дж.  Б.  0,4 Дж.  В.  83,1 Дж.  Г.  0.
10.  В процессе адиабатного расширения газ совершил работу 5 МДж. Чему равно изменение внутренней энергии газа?
А.  - 5М Дж.  Б.  5 МДж.  В.  10 МДж.  Г.  0.

Ответы:
	
	1 вопр.
	2 вопр.
	3 вопр.
	4 вопр.
	5 вопр.
	6вопр
	7вопр
	8 вопр
	9 вопр.
	10 вопр.

	1 в
	Б
	А
	Б
	В
	Г
	А
	Б
	В
	А
	В

	2 в
	Г
	А
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	Б
	Б
	А
	Г
	В
	А



Критерии оценивания:
	10-9
	«5»

	8-7
	«4»

	6-5
	«3»

	Менее 5
	«2»




Самостоятельная работа № 21
Тема 2.9: Тепловые двигатели. Экологические проблемы теплоэнергетики.
1 вариант
1.  Тепловой двигатель получил от нагревателя 100 кДж теплоты, а холодильнику отдал 40 кДж. Какую работу совершил тепловой двигатель?
А.  140 кДж.  Б.  60 кДж.  В.  2,5 кДж.  Г.  4000 кДж.
2.  КПД теплового двигателя 50%. Какое количество теплоты он получил от нагревателя, если совершил работу 60 кДж?
А.  120 кДж.  Б.  30 кДж.  В.  90 кДж.  Г.  180 кДж.
3.  Тепловой двигатель получил от нагревателя количество теплоты, равное 200 Дж. Какую работу совершил тепловой двигатель, если его КПД равен    50 %?
А.  300 Дж.  Б.  150 Дж.  В.  100 Дж.  Г.  50 Дж.
4.  Температура нагревателя 227 , а холодильника 27 . Чему равен КПД теплового двигателя?
А.  50 %.  Б.  60 %.  В.  30 %.  Г.  40 %.
5.  Температура нагревателя больше температуры холодильника на 200 К. Чему равна температура нагревателя, если КПД теплового двигателя 50 %?
А.  400 К.  Б.  300 К.  В.  227 К.  Г.  100 К.

2 вариант
1.  Какое количество теплоты получил тепловой двигатель от нагревателя, если он совершил работу 180 Дж, а его КПД равен 50 %?
А.  90 Дж.  Б.  270 Дж.  В.  120 Дж.  Г.  360 Дж.
2.  КПД теплового двигателя 50 %. Какую работу совершил двигатель, если он получил от нагревателя 400 Дж теплоты?
А.  600 Дж.  Б.  300 Дж.  В.  200 Дж.  Г.  900 Дж.
3.  Тепловой двигатель получил от нагревателя 900 Дж, а холодильнику отдал 300 Дж. Какую работу совершил тепловой двигатель?
А.  1200 Дж.  Б.  600 Дж.  Б.  3 Дж.  Г.  2700 Дж.
4.  Температура нагревателя больше температуры холодильника на 250 К. Чему равна температура нагревателя, если КПД тепловой машины равен     50 %?
А.  500 К.  Б.  750 К.  В.  1000 К.  Г.  23 К.
5.  Температура нагревателя 327 , а холодильника 27 . Чему равен КПД теплового двигателя?
А.  50 %.  Б.  40 %.  В.  60 %.   Г.  70 %.
Ответы:

	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	А
	В
	Г
	А

	2 вариант
	Г
	В
	Б
	А
	А




Самостоятельная работа № 22
[bookmark: _Toc406350039]Тема 3.1 Электрические заряды. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.
1 вариант
1.  От капли воды, обладающей электрическим зарядом + 2е, отделилась маленькая капля с зарядом  – 3е. Каким стал электрический заряд оставшейся части капли?
А.  – е.  Б.  - 5 е.  В.  +5 е.  Г.  + е.
2.  Как изменится сила взаимодействия между зарядами при увеличении расстояния между ними в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.
3.  Величину одного из взаимодействующих зарядов увеличили в 2 раза. Как изменится сила взаимодействия между ними, если расстояние между ними останется неизменным?
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 2 раза.
Г.  Уменьшится в 4 раза.
4. Два шарика с зарядами  +4 Кл и - 8 Кл привели в соприкосновение и развели на прежнее расстояние. Какими стали заряды шариков после соприкосновения?
А.  – 2 Кл и – 2 Кл.  Б.  + 4 Кл и – 4 Кл.  В.  + 4 Кл и + 4 Кл.  
Г.  – 2 Кл и + 2 Кл.
5.  Единицы измерения коэффициента пропорциональности в законе Кулона
А.  Н/(Кл2м2).  Б.  (Нм2)/Кл2.  В.  Н/м2.  Г.  Н/Кл2.


2 вариант
1.  Если от капли воды, несущей электрический заряд + 5 е, отделится капелька с электрическим зарядом  – 3 е, то электрический заряд  оставшейся части капли равен
А.  + 8 е.  Б.  + 2 е.  В.  - 8 е.  Г.  - 2 е.
2.  Величину каждого из зарядов увеличили в 3 раза. Как изменится сила взаимодействия между ними, если расстояние между зарядами останется прежним?
А.  Увеличится в 9 раз.  Б.  Увеличится в 3 раза.  В.  Уменьшится в 9 раз.
Г.  Уменьшится в 3 раза.
3.  Как изменится сила взаимодействия между зарядами при уменьшении расстояния между ними в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.
4.   Силу взаимодействия между электрическими зарядами вычисляют по формуле:
А.  (k|q1||q2)/r2.  Б.  (k|q|)/r2.  В.  (k|q1||q2|)/r.  Г.  (|q1||q2|)/r2.
5.  Два шарика с зарядами  - 10 Кл и + 4 Кл привели в соприкосновение и развели на прежнее расстояние. Какими стали заряды шариков после соприкосновения?
А.  - 5 Кл и + 5 Кл.  Б.  - 3 Кл и - 3 Кл.  В.  - 7 Кл и - 7 Кл.  Г.  + 3 Кл и – 3 Кл. 
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	В
	Б
	А
	А
	Б

	2 вариант
	А
	А
	Г
	А
	Б



Итоговый тест  по теме «Термодинамика»
1 вариант
1.  Как изменится внутренняя энергия одноатомного газа при уменьшении температуры газа в 4 раза?
А. Увеличится в 4 раза.  Б. Уменьшится в 4 раза.  В. Увеличится в 2 раза.                                               Г.  Уменьшится в 2 раза.
2.  Как изменится внутренняя энергия идеального одноатомного газа при уменьшении количества газа в 2 раза при неизменной температуре?
А. Уменьшится в 2 раза.  Б. Увеличится в 4 раза.  В. Увеличится в 2 раза.                                             
 Г.  Уменьшится в 4 раза.
3.  Газ находится под давлением 105 Па. Чему равна работа газа при сжатии на 2 м3?
А.   -  2105 Дж.  Б.    2105 Дж.  В.   0,5105 Дж.  Г.   - 0,5105 Дж.
4.  При изобарном нагревании газу передано 10 Дж теплоты, при этом он совершил работу 6 Дж. Найти изменение его внутренней энергии.
А. – 16 Дж.  Б.   – 4 Дж.  В.   16 Дж.  Г.  4 Дж.
5.  При изотермическом расширении газ совершил работу, равную 100 Дж. Чему равно изменение его внутренней энергии?
А. – 100 Дж.  Б.   100 Дж.  В.   0 Дж.  Г.    0,1 Дж.
6.  При изохорном нагревании газ получил 20 Дж теплоты. Какую работу он при этом совершил?
А.   20 Дж.  Б.  0 Дж.  В.  - 20 Дж.  Г.   0,05 Дж 
7.  При адиабатном расширении газа, его внутренняя энергия  увеличилась на 30 Дж. Какое количество теплоты при этом получил газ?
А.   0 Дж.  Б.   - 30 Дж.  В.   30 Дж.  Г.   60 Дж.
8.  При изотермическом сжатии газ получил 150 Дж теплоты. Какую работу он совершил?
А.150 Дж.  Б.   0 Дж.  В.   – 150 Дж.  Г.   75 Дж.
9.  При изохорном охлаждении внутренняя энергия газа уменьшилась на    300 Дж. Какое количество теплоты получил газ?
А. 150 Дж.  Б. 0 Дж.  В.   300 Дж.  Г.   – 300 Дж.
10.  Тепловой двигатель с КПД 50 % получил от нагревателя 100 Дж теплоты. Какую работу совершил двигатель?
А.  200 Дж.  Б.  50 Дж.  В.  5000 Дж.  Г.1000 Дж.
2 вариант
1.  Внутренняя энергия одноатомного идеального газа уменьшилась в 4 раза. Как при этом изменилась его температура?
А. Увеличилась в 4 раза.  Б.  Увеличилась в 2 раза.  В. Уменьшилась в 4 раза.  Г. Уменьшилась в 2 раза. 
2.  Количество газа при неизменной температуре увеличилось в 3 раза. Как изменилась его внутренняя энергия?
А. Увеличилась в 3 раза.  Б. Уменьшилась в 3 раза.  В. Увеличилась в 9раз.                                                 Г. Уменьшилась в 9 раз.
3.  Газ, находясь под давлением 2105 Па,  расширился на 3м3.  Чему равна его работа? 
А.   - 6105 Дж.  Б.  1,5105 Дж.  В.  5105 Дж.  Г.  6105 Дж.
4.  При изотермическом сжатии газу сообщили 25 Дж теплоты. Чему равно изменение его внутренней энергии?
А.25 Дж.  Б.  0 Дж.  В.50 Дж.  Г. – 25 Дж.
5.  При изобарном расширении газ совершил работу 5 Дж ,  при этом его внутренняя энергия увеличилась на 4 Дж. Какое количество теплоты получил газ?
А.  20 Дж.  Б.  1 Дж.  В.  9 Дж.  Г.  - 9 Дж.
6.  При адиабатном сжатии внутренняя энергия газа увеличилась на 120 Дж. Какую работу совершил газ?
А.  0 Дж.  Б.  120 Дж.  В. – 120 Дж.  Г.  60 Дж.
7.  При изохорном охлаждении газ отдал 70 Дж теплоты. Какую работу он совершил?
А.   0 Дж.  Б.  – 70 Дж.  В.  70 Дж.  Г.  35 Дж. 
8.  При адиабатном расширении внутренняя энергия газа увеличилась на
15 Дж. Какое количество теплоты получил газ?
А.  15 Дж.  Б.0 Дж.  В.  30 Дж.  Г.  – 15 Дж.
9. При изобарном сжатии газ получил количество теплоты 60 Дж. Его внутренняя энергия  увеличилась на 80 Дж. Какую работу совершил газ?
А.  20 Дж.  Б.  140 Дж.  В.  – 20 Дж.  Г.  0 Дж.
10.  Тепловой двигатель получил от нагревателя 180 Дж теплоты. Чему равен его КПД, если он совершил работу, равную 90 Дж?
А.  50 %.  Б.  20 %.  В.  45 %.  Г.  80 %.     
Ответы:

	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	А
	А
	Г
	В

	2 вариант
	В
	А
	Г
	Б
	В

	
	6 вопрос
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос

	1 вариант
	Б
	А
	В
	Г
	Б

	2 вариант
	В
	А
	Б
	В
	А



Критерии оценивания:
	10-9
	«5»

	8-7
	«4»

	6-5
	«3»

	Менее 5
	«2»



Самостоятельная работа № 23
Тема 3.2  Электрическое поле. Напряжённость.
1 вариант
1.  Чему равна напряжённость электрического поля, в котором на заряд 3 нКл действует сила 6 мкН?
А.  2 кН/Кл.  Б.  18 Н/Кл.  В.  0,5 кН/Кл.  Г.  3 кН/Кл.
2.  Сила, действующая на заряд 4 мкКл в электростатическом поле с напряжённостью 200 Н/Кл, равна
А.  50 Н.  Б.  0,8 мН.  В.  0,02 мкН.  Г.  200 Н.
3.  На какой заряд в электростатическом поле с напряжённостью 4 кН/Кл действует сила 8 мкН?
А.  0,5 мкКл.  Б.  32 нКл.  В.  2 нКл.  Г.  4 нКл.
4.  Как изменится по модулю напряжённость электрического поля точечного заряда при уменьшении расстояния от заряда в 3 раза?
А.  Уменьшится в 3 раза.  Б.  Уменьшится в 9 раз.  В.  Увеличится в 3 раза.
Г.  Увеличится в 9 раз.
5.  В поле положительного электрического заряда вносится равный ему по модулю положительный заряд. Как изменится напряжённость поля в точке на середине отрезка, соединяющего заряды?
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.  Обратится в ноль.  В.  Уменьшится в 2 раза.
Г.  Не изменится.

2 вариант
1.  Сила, действующая на заряд 8 мкКл в электрическом поле с напряжённостью 2 кН/Кл, равна
А.  4 мкН.  Б.  16 мН.  В.  0,25 мН.  Г.  6 мкН.
2.  Напряжённость электрического поля, в котором на заряд 6 нКл действует сила 3мкН, равна 
А.  2 мкН/Кл.  Б.  0,5 Н/Кл.  В.  500 Н/Кл.  Г.  18 Н/Кл.
3.  Как изменится по модулю напряжённость электрического поля точечного заряда при увеличении расстояния от заряда в 4 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.  Б.  Уменьшится в 16 раз.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 16 раз.
4.  На какой заряд в электростатическом поле с напряжённостью 300 Н/Кл действует сила 6 мкН? 
А.  20 нКл.  Б.  50 нКл.  В.  18 нКл.  Г.  18 мкКл.

     А        Е1= 300 Н/Кл.                      5. Используя рисунок, найти напряжённость  
                                                               поля,  созданного двумя зарядами в точке А?                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                             А.  100 Н/Кл.  Б.  700 Н/Кл.  В.  500 Н/Кл. Г.  200 Н/Кл.
           Е2 = 400 Н/Кл                              


Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	Б

	2 вариант
	Б
	В
	Б
	А
	В




Самостоятельная работа № 24
Тема 3.3  Потенциал. Разность потенциалов
1 вариант
1.  Какую работу совершит электрическое поле с напряжённостью 4 Н/Кл при перемещении заряда 2 Кл на расстояние 2 см?
А.  16 Дж.  Б.  0,16 Дж.  В.  4 Дж.  Г.  1 Дж.
2.  При перемещении заряда 4 Кл в данную точку была совершена работа 
10 Дж. Чему равен потенциал поля в этой точке?
А.  40 В.  Б.  0,4 В.  В.  2,5 В.  Г.  6 В.
3. В однородном электрическом поле (рис. 1) из точки 1 в точку 2 перемещается положительный заряд по разным траекториям: 1-3-2 и 1-4-2. Сравните работу, совершённую при перемещении заряда в каждом случае.
А.  А1-3-2>А 1-4-2.  Б.  А 1-3-2 = А 1-4-2 .  В.  А1-3-2<А1-4-2.  Г.  А1-3-2=А1-4-2=0.
4.  Напряжённость поля 20 В/м. Найти разность потенциалов между точками в этом поле, если расстояние между ними 4 см.
А.  0,8 В.  Б.  80 В.  В.  5 В.  Г.  0,02 В.
5.  На рисунке (рис. 2) показаны линии напряжённости поля.  В какой точке (1 или 2) потенциал поля больше?
А.  φ1 = φ2.  Б.  φ1 > φ2.  В.  φ1 < φ2.  Г.  φ1 = φ2 = 0.
2 вариант
1.  Какую работу совершило электрическое поле при перемещении заряда     2 Кл на расстояние 4 см, если напряженность поля 6 В/м?
А.  0,48 Дж.  Б.  48 Дж.  В.  3 Дж.  Г.  12 Дж.
2.  Разность потенциалов между точками 10 В. Какую работу совершает электрическое поле при перемещении заряда 5 Кл между этими точками?
А.  2 Дж.  Б.  0,5 Дж.  В.  50 Дж.  Г.  15 Дж.
3.  В однородном электрическом поле перемешают положительный заряд по контуру (рис. 3) 1-2-3-4-1. Сравните работу на участках 4-1 и 2-3.
А.  А4-1 > А2-3.  Б.  А 4-1 =  - А 2-3.  В.  А4-1 < А2-3.  Г.  А4-1 = А2-3.
4.  Напряжение между двумя точками, лежащими на одной линии напряжённости поля, равно 2 В. Расстояние между точками 10 см. Напряжённость поля равна
А.  2 В/м.  Б.  5 В/м.  В.  12 В/м.  Г.  20 В/м.
5.  На рисунке (рис. 4) изображены две эквипотенциальные поверхности (А и В), причём, φА > φВ. Куда направлен вектор напряжённости поля? 
А.  Вправо.  Б.  Вниз.  В.  Влево Г.  Вверх.
[image: ]

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	В
	Б
	А
	В

	2 вариант
	А
	В
	Б
	Г
	А





Самостоятельная работа № 25
Тема 3.4 Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
1 вариант
1.  Проводники – это 
А)  вещества, которые хорошо проводят электрический ток
Б)  вещества с большим количеством свободных заряженных частиц
В)  вещества с небольшим количеством свободных зарядов
Г)  вещества, которые не проводят электрический ток
2.  Поле создано между двумя разноименно заряженными пластинами      (рис. 1). Напряжённость поля в точке С равна 5 Н/Кл. Чему равна напряжённость в точках A, B и  D?
А.  Во всех точках одинакова и равна 5 Н/Кл.  Б.  ЕD = 5 Н/Кл, ЕВ = ЕА= 0. 
В.  Во всех точках равна нулю.  Г. ЕD = EB = 5 Н/Кл,  ЕА = 0.
3.  По поверхности полого металлического шара, радиусом 5 см, равномерно распределен заряд  20 Кл. Чему равна напряженность поля внутри шара?
А.  4 Н/Кл.  Б.  100 Н/Кл.  В.  0,025 Н/Кл.  Г.  0.
4.  Металлический шар радиусом 10 см имеет электрический заряд 5 Кл. Напряжённость электрического поля на расстоянии 10 см от поверхности вне шара равна 4 Н/Кл. Чему равна напряжённость поля на расстоянии 5 см от центра шара?
А.  0.  Б.  4 Н/Кл.  В.  2 Н/Кл.  Г.  8 Н/Кл.
[image: ]5.  Напряжённость электрического поля между параллельными разноимённо заряженными пластинами равна 10 Н/Кл. Чему станет равна напряжённость поля, если пространство между пластинами заполнить диэлектриком с диэлектрической проницаемостью 2?
А.  10 Н/Кл.  Б.  5 Н/Кл.  В.  20 Н/Кл.  Г.  0.

2 вариант
1.  Диэлектрики – это 
А)  вещества, которые хорошо проводят электрический ток
Б)  вещества с большим количеством свободных зарядов
В)  вещества с небольшим количеством свободных зарядов
Г)  вещества, которые не проводят электрический ток
2.  Пространство между параллельными разноимённо заряженными пластинами заполнено диэлектриком с диэлектрической проницаемостью 5. Напряжённость поля в диэлектрике равна 20Н/Кл. Чему будет равна напряжённость поля между этими пластинами без диэлектрика?
А.  20 Н/Кл.  Б.  100 Н/Кл.  В.  4 Н/Кл.  Г.  0.
3. Поле создано между разноимённо заряженными пластинами (рис. 2). Напряжённость поля в точке 3 равна 10Н/Кл. Чему равна напряжённость поля в точках 1,2 и 4?
А.  Во всех точках одинакова и равна 10Н/Кл.  Б.  Е1= 0, Е2=Е3=Е4= 10Н/Кл. В.  Е1=Е2= 0, Е3=Е4 = 10Н/Кл.  Г.  Во всех точках равна 0.
4.  Чему равна напряжённость поля на расстоянии 4 см от центра металлического шара радиусом 8 см, по поверхности которого равномерно распределён заряд 16Кл?
А.  2 Н/Кл.  Б.  4 Н/Кл.  В.  32 Н/Кл.  Г.  0.  
[image: ]5.  Чему равна напряжённость электрического поля внутри заряженного шара радиусом  4 см, если по его поверхности равномерно распределён заряд 
16 Кл?
А.  0.  Б.  4 Н/Кл.  В.  64Н/Кл.  Г.  12Н/Кл.

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	Б
	Г
	А
	Б

	2 вариант
	В
	Б
	В
	Г
	А



Самостоятельная работа № 26
Тема 3.5 Электрическая емкость. Конденсатор. Энергия электрического поля.
1 вариант
1.  Конденсатор при напряжении 20 В может накопить заряд 10 Кл. Его электроёмкость равна
А.  0,5 Ф.  Б.  2 Ф.  В.  10 Ф.  Г.  200 Ф.
2.  Какой заряд может накопить конденсатор ёмкостью 40 Ф при напряжении на нём 10 В?
А.  4Кл.  Б.  400 Кл.  В.  0,25 Кл.  Г.  50 Кл.
3.  Как изменяется ёмкость конденсатора при увеличении расстояния между его обкладками в 2 раза?
А.  Увеличивается в 2 раза.  Б.  Увеличивается в 4 раза.  В.  уменьшается в 2 раза.  Г.  уменьшается в 4 раза.
4.  Конденсатор при напряжении 100 В накопил заряд 4 мкКл. Чему равна энергия конденсатора?
А.  400 Дж.  Б.  25 мкДж.  В.  200 мДж.  Г.  0,2м Дж.
5.  Как изменится энергия конденсатора, если при неизменной его ёмкости уменьшить напряжение на его обкладках в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза. Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.

2 вариант
1.  Чему равна электроёмкость конденсатора, который при напряжении 40 В может накопить заряд 8 Кл?
А.  5 Ф.  Б.  320 Ф.  В.  0,2 Ф.  Г.  48 Ф.
2.  При каком напряжении конденсатор ёмкостью 20 мкФ может накопить заряд 4 мкКл?
А.  80 В.  Б.  5 В.  В.  24 В.  Г.  0,2 В.
3.  Как изменится ёмкость конденсатора при уменьшении площади его обкладок в 2 раза?
А.  Увеличится в 2 раза. Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 2 раза.
Г.  Уменьшится в 4 раза.
4.  Конденсатор ёмкостью 2 мкФ накопил заряд 4 мкКл. Его энергия равна
А.  4 мкДж.  Б.  16 мкДж.  В.  32 мкДж.  Г.  8 мкДж.
5.  Как изменится энергия конденсатора, если при неизменной ёмкости его заряд увеличится в 3 раза?
А.  Увеличится в 3 раза.  Б.  Увеличится в 9 раз.  В.  Уменьшится в 3 раза.
Г.  Уменьшится в 9 раз.


Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	Б

	2 вариант
	В
	Г
	В
	А
	Б



Лабораторная работа №3 «Определение электрической 
ёмкости заряженного конденсатора»
[bookmark: bookmark4]Контрольные вопросы.
1. Конденсатор в переводе — сгуститель. По какой причине прибору дано такое странное название?
2. В чем сущность указанного метода определения ёмкости конденсатора?
3. Объяснить, можно ли соотношение  С= прочесть так: ёмкость конденсатора
прямо пропорционально его заряду и обратно пропорциональна напряжению
между его обкладками?
4. Почему ёмкость конденсатора постоянна?
5. От чего и как зависит ёмкость плоского конденсатора? Запишите формулу этой ёмкости.

Самостоятельная работа № 27
Тема 3.6 Законы постоянного тока
1 вариант
1. При какой силе тока через поперечное сечение проводника за 2 мин проходит заряд 240 Кл?
А.  120 А.  Б.  2 А.  В.  120 А.  Г.  0,5 А.
2.  Через проводник сопротивлением 4 Ом проходит ток 2 А. Напряжение на концах проводника равно
А.  2 В.  Б.  0,5 В.  В.  8 В.  Г.  6 В.
3.  Электрическая цепь состоит из пяти одинаковых проводника по 10 Ом каждое, соединённых параллельно. Найти общее сопротивление цепи.
А.  50 Ом.  Б.  2 Ом.  В.  15 Ом.  Г.  5 Ом.
4.  Цепь состоит из двух последовательно соединённых проводников 2 Ом и 4 Ом. Напряжение на первом проводнике 4 В. Ток во втором проводнике равен
А.   1 А.  Б.  0,67 А.  В.  0,5 А.  Г.  2 А.
5.  Как изменится сопротивление проводника, если при неизменной площади поперечного сечения его длину увеличить в 4 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.   Б.  Уменьшится в 2 раза.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
2 вариант
1.  За какое время через поперечное сечение проводника при силе тока в нём 4 А проходит заряд 160 Кл?
А.  640 с.  Б.  164 с.  В.  40 с.  Г.  0,025 с.
2.  Какой ток проходит через поперечное сечение проводника сопротивлением 8 Ом при напряжении на его концах 4 В?
А.  0,5 А.  Б.  2 А.  В.  32 А.  Г.  12 А.
3.  Электрическая цепь состоит из 10 одинаковых проводников по 4 Ом каждое, соединённых последовательно. Чему равно полное сопротивление цепи?
А.  40 Ом.  Б.  0,4 Ом.  В.  14 Ом.  Г.  6 Ом.
4.  Цепь состоит из двух параллельно соединённых проводников 4 Ом и         5 Ом. Напряжение на втором проводнике равно 10 В. Ток в первом проводнике равен
А.  2 А.  Б.  2,5 А.  В.  0,9 А.  Г.  0,5 Ом.
5.  Как изменится сопротивление проводника, если при неизменной длине проводника радиус его поперечного сечения увеличится в 2 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.  Б.  Не изменится.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.



Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	В
	Б
	Г
	В

	2 вариант
	В
	А
	А
	Б
	А



Самостоятельная работа № 28
Тема 3.7 Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для полной электрической цепи
1 вариант
1.  Найти работу сторонних сил источника с ЭДС 4 В при перемещении заряда 5 Кл.
А.  20 Дж.  Б.  0,8 Дж.  В.  1,25 Дж.  Г.  9 Дж.
2. Чему равна ЭДС источника, сторонние силы которого при перемещении заряда 5 Кл совершают работу 10 Дж.
А.  50 В.  Б.  2 В.  В.  0,5 В.  Г.  15 В.
3.   Электрическая цепь состоит из источника с внутренним сопротивлением 1 Ом и проводника сопротивлением 3 Ом. Сила тока в цепи 2 А. Чему равна ЭДС источника?
А.  6 В.  Б.  5 В.  В.  8 В.  Г.  7 В.
4.  Электрическая цепь состоит из источника с ЭДС 6 В и внутренним сопротивлением 1 Ом и проводника сопротивлением 2 Ом. Чему равна сила тока в цепи?
А.  3 А.  Б.  6 А.  В.  1,2 А.  Г.  2 А.
5.  Электрическая цепь состоит из источника с ЭДС 4 В и внутренним сопротивлением 1 Ом и проводника сопротивлением 3 Ом. Найти ток короткого замыкания в данной цепи.
А.  4 А.  Б.  1 А.  В.  4/3 А.  Г.  2 А.

Тест по теме «ЭДС источника. Закон Ома»
2 вариант
1.  Чему равна ЭДС источника, сторонние силы которого при перемещении заряда 8 Кл совершают работу 32 Дж.
А.  4 В.  Б.  0,25 В.  В.  256 В.  Г.  24 В.
2.   Найти работу сторонних сил в источнике с ЭДС 4 В при перемещении заряда 8 Кл.
А.  2 Дж.  Б.  32 Дж.  В.  0,5 Дж.  Г.  12 Дж.
3.  Электрическая цепь состоит из источника с ЭДС 8 В и внутренним сопротивлением 2 Ом и проводника сопротивлением 6 Ом. Сила тока в цепи равна
А.  1,67 А.  Б.  3 А.  В.  2 А.  Г.  1 А.
4.   Электрическая цепь состоит из источника с внутренним сопротивлением 2 Ом и проводника сопротивлением 4 Ом. Сила тока в цепи 3 А. ЭДС источника равна
А.  6 В.  Б.  12 В.  В.  18 В.  Г.  16 В.
5.  Ток короткого замыкания в цепи, состоящей из источника с ЭДС 8 В и внутренним сопротивлением 2 Ом и проводника сопротивлением 6 Ом, равен
А.  1 А.  Б.  4 А.  В.  1,67 А.  Г.  2 А.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	А

	2 вариант
	А
	Б
	Г
	В
	Б



Самостоятельная работа № 29
Тема 3.8 Последовательное и параллельное соединение проводников
ВАРИАНТ № 1
	1. В участке цепи, изображенном на рисунке, сопротивление каждого резистора равно 3 Ом. Найдите общее сопротивление цепи.

	[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image1.png]

	2. Рассчитайте общее сопротивление цепи на рисунке, если сопротивление одного резистора R.




3. Рассчитайте общее сопротивление цепи на рисунке, если сопротивление одного резистора R

	[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image2.png]



ВАРИАНТ № 2
	1. Каким будет сопротивление участка цепи, изображённого на рисунке, при замыкании ключа? Каждый из резисторов имеет сопротивление R.

	[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image4.png]

	2. Рассчитайте общее сопротивление цепи на рисунке, если сопротивление одного резистора R. 

	[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image3.png]

	3. Рассчитайте общее сопротивление цепи на рисунке, если сопротивление одного резистора R. 


	[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image5.png]




1 вариант
1. Сопротивление в проводнике R1 = 4 Ом. Какова сила тока в проводнике R2, соединённым с ним последовательно?
а) 4 А          б)  2 А               в) 8 А
2. Сколько лампочек напряжением 6 В нужно взять для ёлочной гирлянды, чтобы её можно было включить в сеть напряжением 120 В?
а) 8             б) 20                 в) 30
3. Каждый из двух нагревательных элементов кипятильника имеет силу тока 5 А. Определите силу тока в проводящих проводах, если элементы соединены последовательно.
а) 25 А    б) 5 А    в) 10 А
4.  Проводники сопротивлением 2 Ом, 4 Ом и 6 Ом соединены последовательно и включены в сеть напряжением 36 В. Какова сила тока в проводниках?
а) 0,3 А              б) 0,33 А          в) 3 А
5. Вычислите сопротивление десяти последовательно соединённых одинаковых проводников сопротивлением по 10 Ом.
а) 100 Ом       б) 10 Ом          в) 0,01 Ом 
6. Каким сопротивлением обладает электрическая цепь, состоящая из трёх ламп, соединённых параллельно, если сопротивление каждой из них 12 Ом?
а) 36 Ом          б) 3 Ом            в) 4 Ом 
7. Электрические лампы сопротивлением 200 Ом и 300 Ом соединены параллельно. Вычислите их общее сопротивление.
а) 120 Ом          б) 500 Ом             в) 250 Ом 
8.  Сила тока в резисторах, соединённых параллельно, соответственно 2 А и 1 А. Найдите силу тока в неразветвлённой части цепи.
а) 2 А                  б) 0,5 А                  в)  3 А
9. Для освещения классной комнаты установлено 10 одинаковых ламп сопротивлением по 440 Ом каждая. Каково из общее сопротивление?
а) 44 Ом                      б) 4400 Ом                    в)  4,4 Ом 
10. При последовательном соединении проводников общее напряжение на всех проводниках …. на отдельных проводниках.
а) такое же, как и              б) равно сумме напряжений                 в)  меньше, чем 
2 вариант
1.  Сколько лампочек напряжением 6 В нужно взять для ёлочной гирлянды, чтобы её можно было включить в сеть напряжением 120 В?
а) 8              б) 20             в) 30
2. Сопротивление в проводнике R1 = 4 Ом. Какова сила тока в проводнике R2, соединённым с ним последовательно?
a) 4 А                б)  2 А                 в)  8 А
3. Проводники сопротивлением 2 Ом, 4 Ом и 6 Ом соединены последовательно и включены в сеть напряжением 36 В. Какова сила тока в проводниках?
а) 0,3 А          б) 0,33 А             в) 3 А
4. Электрические лампы сопротивлением 200 Ом и 300 Ом соединены параллельно. Вычислите их общее сопротивление.
а) 120 Ом       б) 500 Ом           в) 250 Ом 
5.  Сила тока в резисторах, соединённых параллельно, соответственно 2 А и 1 А. Найдите силу тока в неразветвлённой части цепи.
а) 2 А           б) 0,5 А               в)  3 А
6. Вычислите сопротивление десяти последовательно соединённых одинаковых проводников сопротивлением по 10 Ом.
а) 100 Ом        б) 10 Ом          в) 0,01 Ом 
7. Каким сопротивлением обладает электрическая цепь, состоящая из трёх ламп, соединённых параллельно, если сопротивление каждой из них 12 Ом?
а) 36 Ом          б) 3 Ом           в) 4 Ом 
8.  Каждый из двух нагревательных элементов кипятильника имеет силу тока 5 А. Определите силу тока в проводящих проводах, если элементы соединены последовательно.
а) 25 А           б) 5 А              в) 10 А
9. При последовательном соединении проводников общее напряжение на всех проводниках …. на отдельных проводниках.
а) такое же, как и         б) равно сумме напряжений             в) меньше, чем 
10. Для освещения классной комнаты установлено 10 одинаковых ламп сопротивлением по 440 Ом каждая. Каково из общее сопротивление?
а) 44 Ом             б) 4400 Ом                  в)  4,4 Ом 
Ответы
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1-в
	а
	б
	б
	в
	а
	в
	а
	в
	а
	б

	2-в
	б
	а
	в
	а
	в
	а
	в
	б
	б
	а



Самостоятельная работа № 30
Тема 3.9 Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.
Вариант 1
1. Работа электрического тока на участке цепи равна
а) произведению квадрата силы тока, напряжения и времени
б) произведению силы тока и напряжения
в) произведению силы тока, напряжения и времени
г) произведению силы тока и напряжения, деленному на время
2. Сила тока в цепи 1 А, напряжение на клеммах электродвигателя 13 В. Электрический ток
совершает за 0,5 часа работу, равную
а) 6,5 Дж               б) 260 Дж          в) 23,4 кДж                  г) 234 кДж
3. Один ватт-час равен
а) 60 Дж                б) 3600 Дж         в) 6 кДж                      г) 3600 кДж
4. При неизменном напряжении на концах проводника сила тока уменьшилась. Мощность
электрического тока
а) не изменилась     б) уменьшилась     в) увеличилась     г) могла как увеличиться, так и уменьшиться
5. Электрическая лампа, рассчитанная на мощность 60 Вт, включена в сеть с напряжением 220 В.
Сила тока в лампе равна
а) 0,27 А            б) 3,7 А                 в) 1,3 А                   г) 13 А
6. В результате работы электрического тока внутренняя энергия проводника
а) увеличивается   б) уменьшается    в) не изменяется  г) может как увеличиваться, так и уменьшаться
7. При прохождении тока силой 0,5 А по проводнику сопротивлением 40 Ом за 3 мин в проводнике выделяется количество теплоты
а) 20 Дж                       б) 1800 Дж               в) 120 Дж              г) 3600 Дж

Вариант 2
1. Работа электрического тока на участке цепи равна
а) произведению квадрата заряда, напряжения и времени
б) произведению заряда и напряжения
в) произведению заряда, напряжения и времени
г) произведению заряда и напряжения, делённому на время
2. Сила тока в фонарике 0,6 А, напряжение 9 В. Электрический ток в фонарике совершает за 20 минут  работу, равную
а) 0,27 Дж                  б) 108 Дж                    в) 64,8 Дж                         г) 6480 Дж
3. Для измерения мощности тока необходимы
а) только амперметр б) только вольтметр в) амперметр и вольтметр г) электрометр
4. При неизменном напряжении на концах проводника сила тока увеличилась. Мощность
электрического тока
а) не изменилась  б) уменьшилась  в) увеличилась
г) могла как увеличиться, так и уменьшиться
5. Напряжение на электроплитке равно 220 В, сила тока равна 4 А. Мощность этой электроплитки   равна
а) 55 Вт                б) 220 Вт                    в) 440 Вт                г) 880 Вт

6. При прохождении электрического тока по проводнику температура проводника
а) увеличивается  б) уменьшается   в) не изменяется г) может как увеличиваться, так и уменьшаться
7. В результате прохождения электрического тока силой 2,5 А в утюге, подключенном к сети с
напряжением 220 В, за 2 часа выделится количество теплоты
а) 9900 кДж                  б) 1100 Дж                  в) 66 кДж                  г) 3960 кДж

Ответы
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1-в
	в
	в
	б
	б
	а
	а
	б

	2-в
	б
	г
	в
	в
	г
	а
	г



Лабораторная работа №4
«Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника»
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Какова физическая суть электрического сопротивления?
[image: ]2.Какова роль источника тока в электрической цепи?
3. Каков физический смысл ЭДС? 
4. Какие силы называют сторонними?
5.Сформулируйте закон Ома для полной цепи.
6.Что называют падением напряжения на внешнем и внутреннем участках цепи?
7. Три резистора с сопротивлением R1=R2=10 Ом и R3=3 Ом подключены к источнику ЭДС 10 В. При этом ток в цепи 1 А. Найдите ток короткого замыкания.
8. После включения внешней цепи разность потенциалов на зажимах батареи оказалась равной 18 В. Чему равно внутреннее сопротивление батареи, если ЭДС батареи 30 В, а сопротивление внешней цепи 6 Ом?
9 При замыкании источника тока на сопротивление Ом по цепи течёт ток 5 А, при замыкании на сопротивление 2 Ом идёт ток 8А. Найдите внутреннее сопротивление и ЭДС источника тока.

Самостоятельная работа № 31
[bookmark: _Toc406350047]Тема 3.10 Электрический ток в металлах.
Итоговый тест по теме «Законы постоянного тока»
1 вариант
1. Какой заряд проходит через поперечное сечение проводника за 1 мин при силе тока 2 А?
А.   120 Кл.  Б.   2 Кл.  В.   30 Кл.  Г.   0,5 Кл.
2. Сколько электронов проходит через поперечное сечение проводника при переносе заряда 48 Кл?
А.  31019.  Б.  76,81019.  В.  310-19.  Г.  31020.
3. Чему равна разность потенциалов на концах проводника сопротивлением 4 Ом  при  прохождении по нему тока 2 А?
А.  0,5 В.  Б.  6 В.  В.  8 В.  Г. 2 В.
4.  Как изменится сопротивление проводника при увеличении его длины в 2 раза?
А. Уменьшится в 2 раза.  Б. Увеличится в 4 раза. В. Уменьшится в 4 раза.     Г. Увеличится в 2 раза.
5. Два проводника сопротивлением 4 Ом и 6 Ом соединены последовательно. Чему равно их общее сопротивление?
А.  2 Ом.  Б.  10 Ом.  В.  24 Ом.  Г.  1,5 Ом.  
6. Два проводника сопротивлением 4 Ом каждое, соединены  параллельно. Напряжение на первом проводнике 2 В. Чему равна сила тока в не разветвлённой части цепи?
А.   1 А.  Б.  0.5 А.  В.  8 А.  Г.  2 А.
7. Разность потенциалов на концах проводника  2 В. Какую работу совершит ток в этом проводнике при прохождении по нему  электрического  тока 2 А в течение 10 минут?
А. 150 Дж.  Б.   0,4 Дж.  В.   2400 Дж.  Г.   40 Дж.
8.Какое количество теплоты выделится в проводнике сопротивлением 3 Ом в течение 5 мин при силе тока 4 А?
А. 60 кДж.  Б.  3600 кДж.  В.  24 кДж.  Г.  14,4 кДж.

9. Какова мощность тока в лампе сопротивлением 10 Ом при силе  тока в ней 2 А?
А.  0,4 Вт.  Б.  40 Вт.  В.  5 Вт.  Г.  20 Вт.
10. Чему равен ток короткого замыкания в цепи с источником тока, ЭДС которого 4,5 В, а внутреннее сопротивление 3 Ом?
А.  7,5 А.  Б.  13,5 А.  В.  1,5 А.  Г.  0,67 А.
11. Цепь состоит из источника тока с внутренним сопротивлением 1 Ом и резистора сопротивлением 3 Ом. Чему равна ЭДС источника, если сила тока в цепи равна 2 А?
А.  8 В.  Б.  4 В.  В.  0,5 В.  Г.  6 В.   
2 вариант
1.  Чему равна сила тока в цепи, если через поперечное сечение проводников цепи за 10 с проходит заряд 20 Кл?
А.  10 А.  Б.  2 А.  В.  200 А.  Г.  0,5 А.
2. Какой заряд пройдёт через поперечное сечение проводника при прохождении по нему 1019 электронов?
А.  0,16 Кл.  Б.  1,6 Кл.  В.  16 В.  Г.  8 Кл.
3.  Какой ток пройдёт по проводнику сопротивлением 8 Ом, при разности потенциалов на его концах 4 В?
А.  12 А.  Б.  2 А.  В.  0,5  А.  Г.  4 А.
4. Как изменится сопротивление проводника при увеличении его площади поперечного сечения в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза. В.  Увеличится в 2 раза.  Г.  Увеличится в 4 раза.
5. Два проводника сопротивлением 4 Ом каждое соединены параллельно. Чему равно их общее сопротивление?
А.  16 Ом.  Б.  0,5 Ом.  В.  8 В.  Г.  2 Ом.
6.  Два проводника сопротивлением 3 Ом и 5 Ом соединены последовательно. Напряжение на первом проводнике 6В. Чему равен ток во втором проводнике?
А.  0,75 А.  Б.  2 А.  В.  1,2 А.  Г.  48 А.
7. Какая работа совершается в проводнике при прохождении по нему тока    4 А в течение 1 мин, если напряжение на нём 10 В?
А. 160 Дж.  Б.  40 Дж.  В.  2400 Дж.  Г.  4000 Дж.
8.  Какое количество теплоты выделится в проводнике при прохождении по нему  тока 2 А в течение 10 с, если его сопротивление равно 10 Ом?
А. 400 Дж.  Б.  200 Дж.  В.  2000 Дж.  Г.  4000 Дж.
9.   Какова мощность тока в проводнике сопротивлением  10 Ом при силе тока в нём 2 А?
А. 400 Вт.  Б.  200 Вт.  В.  20 Вт.  Г.  40 Вт.
10.  Ток короткого замыкания в цепи 4 А. Чему равна ЭДС источника тока в этой цепи, если его внутреннее сопротивление равно 3 Ом?
А. 1,3 В.  Б.  12 В.  В.  0,75 В.  Г.  48 В.
11. Цепь состоит из источника тока с ЭДС 4 В и внутренним сопротивлением 1 Ом. Сопротивление резистора равно 3 Ом. Чему равна  сила тока в цепи?   
А.  8 А.  Б.  16 А.  В.  1 А.  Г.  2 А.
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос
	6 вопрос

	1 вариант
	А
	Г
	В
	Г
	Б
	А

	2 вариант
	Б
	Б
	В
	А
	Г
	Б

	
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос
	11 вопрос
	

	1 вариант
	В
	Г
	Б
	В
	А
	

	2 вариант
	В
	А
	Г
	Б
	В
	



Критерии оценивания:
	11-10
	«5»

	9-8
	«4»

	7-6
	«3»

	Менее 6
	«2»




Самостоятельная работа № 32
Тема 3.11 Электрический ток в электролитах.
1 вариант
1. Сколько времени длилось никелирование, если на изделие осел слой никеля массой 1,8 г? Сила тока равна 2 А, электрохимический эквивалент никеля 0,3 · 10-6 кг/Кл.
А. 50 мин  Б. 25 мин   В. 45 мин
2. В результате электролиза из раствора ZnSO4 выделилось 1,36 г цинка (электрохимический эквивалент цинка равен 0,34 · 10-6 кг/Кл). Рассчитайте электрический заряд, прошедший через раствор.
А. 2 · 103 Кл.   Б. 103 Кл    В. 4 · 103 Кл
3. Определите массу меди, выделившейся за час на электроде, если сила тока в электролитической ванне равна 5000 А (электрохимический эквивалент меди равен 0,33 10-6 кг/Кл).
А. 5,94 кг    Б. 2,6 кг     В. 1,3 кг
4. Две одинаковые электролитические ванны (А и В) наполнены раствором медного купороса. Концентрация раствора в ванне А больше, чем в ванне В. В какой из ванн выделится больше меди, если их соединить последовательно?
А. Одинаково    Б. В ванне А больше    В. В ванне В больше
5. В двух электролитических ваннах, соединенных последовательно, находится раствор медного купороса CuSO4 и раствор хлористой меди CuCl2. Одинаковое ли количество меди выделится в обеих ваннах при прохождении через них тока?
А. Одинаковое  
Б. В ванне с раствором хлористой меди больше 
В. В ванне с раствором медного купороса больше

2 вариант
1. Сколько времени длилось хромирование, если на изделие осел слой хрома массой 0,864 г? Сила тока равна 4А, электрохимический эквивалент хрома 0,18 10-6 кг/Кл.
А. 40 мин  Б. 20 мин   В. 30 мин
2. В результате электролиза из раствора CuSO4 выделилось 1,65 г меди (электрохимический эквивалент меди равен 0,33 10-6 кг/Кл). Чему равен электрический заряд, прошедший через раствор?
А. 3 103 Кл   Б. 5 кКл    В. 6 · 103 Кл
3. Определите массу алюминия, выделившегося за 10 ч на электроде, если сила тока в электролитической ванне равна 1 А (электрохимический эквивалент алюминия равен 0,093 10-5 кг/Кл).
А. 6,8 г   Б. 1,7 г    В. 3,4 г
4. Две одинаковые электролитические ванны (А и В) наполнены раствором медного купороса. Концентрация раствора в ванне А больше, чем в ванне В. В какой из ванн выделится больше меди, если их соединить параллельно?
А. Одинаково   Б. В ванне А больше   В. В ванне В больше
5. В двух электролитических ваннах, соединенных последовательно, находится соляная кислота HCl и раствор хлорида натрия NaCl. Одинаковое ли количество хлора выделится в обеих ваннах при прохождении через них тока?
А. Одинаковое        Б. В ванне с HCl больше      В. В ванне с NaCl больше
Ответы
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	В
	А
	А
	Б

	2 вариант
	Б
	Б
	В
	Б
	А



Самостоятельная работа № 33
Тема 3.12 Электрический ток в газах и вакууме. Плазма.
1 вариант
1. Электроны в вакуумном диоде образуются вследствие явления…
А. термоэлектронной эмиссии Б.  фотоэффекта В. ионизации	  Г. ... рекомбинации
2. Какой график соответствует вольт-амперной характеристике вакуумного диода?


[image: ]А. 1 
Б. 2 
В. 3 
Г. 4  
Д. 5

3. Электронный пучок в осциллографе управляется…
А. Электрическим полем.		Б. Магнитным полем.	В. Электромагнитным полем.	
Г. Гравитационным полем.		Д. Правильный ответ не приведён.
4. Основной причиной возникновения дугового разряда является….
А. высокое напряжение на электродах.		Б. термоэлектронная эмиссия.
В. фотоэффект.					Г. особенности строения электродов.
Д. особенности окружающей среды.
5. При облучении воздушного промежутка ультрафиолетовым излучением между электродами,  получен ток насыщения 4 А. За  1 с ионизатор образует  ____ пар ионов.
	А. 12,5∙1018 .		Б. 2,5 ∙ 1019.		В. 5∙1019.	Г. 6∙1018.	Д. 7∙1018.
2 - вариант
1. Термоэлектронная эмиссия это…
А. Выбивание электронов с поверхности катода быстрыми положительными ионами.
Б. Испускание электронов при нагревании катода до высокой температуры.
В. Вырывание электронов сильным электрическим полем.
Г. Испускание электронов при освещении  светом.
Д. Выделение или поглощение теплоты при прохождении постоянного тока по неравномерно нагретому однородному проводнику.
2. Потери энергии в линиях электропередач высокого напряжения в основном определяются…
А. искровым разрядом.			Б. дуговым разрядом.
В. тлеющим разрядом.			Г. коронным разрядом.
Д. Правильный ответ не приведён.
3.  Какой график соответствует вольт -амперной характеристике газового разряда?
[image: ]
А. 1		Б. 2		В. 3		Г. 4		Д. 5
4. Электронный пучок в телевизоре управляется…
А. Электрическим полем.			Б. Магнитным полем.
В. Электромагнитным полем.		Г. Гравитационным полем.
Д. Правильный ответ не приведён.
5. При облучении газа - излучением образуется каждую секунду 5∙1018 пар ионов. Определите силу тока насыщения, проходящего через газ, если заряд каждого иона равен 1,6∙10-19 Кл.
А. 0,4 А.	Б. 0,8 А.	В. 1,6 А.	Г. 3,2 А.	Д. 0,2 А.
3 -  вариант
1. Носителями тока в газах являются…
А. только электроны.			Б. Положительные и отрицательные ионы.
В. Только положительные ионы.		Г. Только отрицательные ионы.
Д. Положительные, отрицательные ионы и электроны.
2. Катодные лучи – это поток быстро летящих от катода к аноду…
А. протонов.		Б. позитронов.		В. нейтронов.
Г. электронов.	             Д. ионов.

[image: ]3. Причиной свечения ламп дневного света является…
А. Искровой разряд.		Б. Дуговой разряд..	
В. Тлеющий разряд.                Г. Коронный разряд.	
Д. Правильный ответ не приведён.
4. На рисунке показана вольт – амперная характеристика для электрического тока в газе.  На каком участке выполняется закон Ома.
А.   О-А.	Б  . А-В.	В.   В-С
Г.   С-D.	Д.   D- Е.
5. Определите длину свободного пробега электрона в электронной трубке в момент возникновения ударной ионизации, если напряжённость электрического поля в трубке 2∙104 В/м, а работа ионизации молекул газа равна 16 эВ.
А. 32∙10-4.		Б. 8∙10-4 м.		В. 4∙10-4 м.		Г. 2∙10-4 м.		Д. 10-4 м.
4 -  вариант
1. Термоэлектронная эмиссия – это…
А. Излучение электронов с нагретой поверхности металлов.
Б. Излучение положительных ионов.
В. Распад атома на электроны и ионы.
Г. Распад ядер атомов.
Д. Распад атомов только на электроны.
2. Электроды – это…
А. Элементарные частицы.				Б. Жидкости, проводящие ток.
В. Заряженные металлические тела.		Г. Осветительные приборы.
Д. Жидкости, непроводящие ток.
3. Минимальный по абсолютному значению электрический заряд может быть перенесён электрическим током в вакууме….
[image: ]А. 1,6∙10-19 Кл		Б. 3,2∙10-19 Кл		В. 0,8∙10-19 Кл.	
Г. Любой, сколь угодно малый.		
Д. Минимальный заряд зависит от силы тока.
4. На рисунке показана вольт – амперная характеристика для электрического тока в газе.  Ток достиг насыщения на 
участке…
А. О-А.	Б. А-В.	В. В-С      Г. С-D.	Д. D- Е.
5. Оцените скорость направленного движения электронов в электронно – лучевой трубке с разностью потенциалов между катодом и ускоряющим анодом 20 кВ.
А 8,4∙107 м/с.		Б.  2∙10 4 м/с		В. 6,2∙10 -28 м/с	Г. 8,4∙105 м/с		Д. 2∙107 м/с


Самостоятельная работа № 34
Тема 3.13 Электрический ток в полу проводниках. Полупроводниковые приборы
Итоговый тест по теме: «Электрический ток в различных средах» 
Вариант 1
Прочитайте внимательно тест. При выполнении заданий будьте внимательны при выборе ответов. При оценивании теста не будут засчитаны ответы: исправленные; а так же с полным перечислением всех букв вариантов выбора. Ответы на задания записывайте в столбик.
Выберите единственно  верный вариант ответа 
	1) В металлах носителями электрического тока являются частицы
А. Только электроны
Б. Электроны и протоны
В. Электроны и положительные ионы
Г. Положительные и отрицательные ионы
2) Электроны освобождаются из катода, создающие изображение в электронно-лучевой трубке телевизора, в результате
А. Действия электрического поля между катодом и анодом
Б. Электролиза
В. Термоэлектронной эмиссии
Г. Ионизации атомов электронным ударом
3) Полупроводниковые материалы с донорными примесями обладают типом проводимости 
А. В основном электронной
Б. В основном дырочной
В. В равной степени электронной и дырочной.
Г. Ионной
4) В четырехвалентный германий добавили: 
1) пятивалентный фосфор
2)трехвалентный индий.
Каким типом проводимости будет обладать полупроводник в каждом случае?
А. 1- дырочной, 2- электронной
Б. 1- электронной, 2- дырочной
В. В обоих случаях электронной
Г. В обоих случаях дырочной
5) Вода может быть проводником и диэлектриком
А. нет 
Б. нет, вода-диэлектрик
В. нет, вода- проводник
Г. да, дистиллированная вода- диэлектрик, водопроводная вода- проводник
6) В процессе электролиза "+" ионы перенесли на катод за 2с  "+" заряд 4Кл,  "- "  ионы перенесли на анод такой же по модулю  "- " заряд. Определите силу тока в цепи
А. 0.
Б. 2А
В. 4А
Г. 8А

	7) Из перечисленных ниже приборов способно пропускать ток только в одном направлении
А. Электронная лампа
Б. Полупроводниковый диод
В. Раствор электролита
Г. Резистор
8) При прохождении электрического тока через раствор электролита сила тока увеличилась  в 2 раза, а время его прохождения уменьшилось в 2 раза, при этом масса вещества, выделившегося на катоде, изменится 
А. Увеличится в 2 раза
Б. Увеличится в 4 раза
В. Не изменится
Г. Уменьшится в 2 раза
Д. Уменьшится в 4 раза
9)  (
3
)На рис. 1 представлено схематическое изображение транзистора. Какой цифрой на нем обозначен эмиттер?

А. 1
 (
2
)Б. 2
В. 3
 (
1
)

Рис. 1
10) Потери электроэнергии в линиях электропередач высокого напряжения в основном определяются
А. Искровым разрядом
Б. Дуговым разрядом
В. Тлеющим разрядом
Г. Коронным разрядом
11) Основной причиной возникновения дугового разряда является
А. высокое напряжение на электродах
Б. термоэлектронная эмиссия
В. фотоэффект
Г. особенности строения электродов
12) Какими носителями эл. заряда создается электрический ток в растворах или расплавах электролитов?
А. Электронами и ионами
Б. Только ионами
В. Электронами и дырками
Г. Только электронами


13) Установите соответствие и запишите ответ в виде 1-А, 2-В и т.д.
Физическая природа электропроводности в            
1. Металлах			А. Ионная
2. Электролитах			Б. Элетронная
3. Полупроводниках 		В. Электронно-ионная
Допишите предложение
14) Разряд, происходящий без постоянного действующего ионизатора, называют…
15) Выделение вещества на электродах при прохождении тока через электролит
называется …
Вариант 2
Прочитайте внимательно тест. При выполнении заданий будьте внимательны при выборе ответов. При оценивании теста не будут засчитаны ответы: исправленные; а так же с полным перечислением всех букв вариантов выбора.
Ответы на задания записывайте в столбик.
Выберите единственно  верный вариант ответа 
	1. Частицы, являющиеся носителями тока в газах
А. электроны 
Б. только отрицательные ионы 
В. только положительные ионы
Г. положительные, отрицательные ионы и электроны
2. Сопротивление полупроводника зависит:
А. от освещенности 
Б. от температуры 
В. от наличия примесей 
Г. от освещенности, температуры и наличия примесей 
3. Полупроводниковые материалы с акцепторными примесями обладают типом проводимости 
А. Ээлектронной
Б Дырочной
В. В равной степени электронной и дырочной
Г. Ионной
4. В четырехвалентный германий добавили:
1) трехвалентный галлий, 
2) пятивалентный мышьяк
Каким типом проводимости будет обладать полупроводник в каждом случае?
А. 1- дырочной, 2- электронной
Б. 1- электронной, 2- дырочной
В. В обоих случаях электронной
Г. В обоих случаях дырочной
5. Процесс выделения вещества на электродах при протекании электрического тока через растворы или расплавы электролитов называется
А. электролиз 
Б. электролит 
В. электролитическая диссоциация 
Г. рафинирование
6. В процессе электролиза "+" ионы перенесли на катод за 2с  "+" заряд 8Кл,  "- "  ионы перенесли на анод такой же по модулю  "- " заряд. Определите силу тока в цепи
А. 0.
Б. 2А
В. 4А
Г. 8А
	7. Вакуумный электронный прибор, преобразующий электрические сигналы в видимое изображение
А. диод 
Б. триод
В. электронно-лучевая трубка 
Г. резистор
8. При прохождении электрического тока через раствор электролита сила тока увеличилась  в 2 раза, при этом масса вещества,выделившегося на катоде, изменится 
А. Увеличится в 2 раза

Б. Увеличится в  раз
В. Не изменится
Г. Уменьшится в 2 раза
9.  (
3
)На рис. 1 представлено схематическое изображение транзистора. Какой цифрой на нем обозначен коллектор?

А. 1
 (
2
)Б. 2
В. 3
 (
1
)

Рис. 1
10.  Явление испускания электронов из металла при высокой температуре называется
А. термоэлектронная эмиссия
Б. термопозитронная эмиссия 
В. электронная эмиссия
Г. термоэлектронный эффект
11.  Причиной свечения ламп дневного света является
А. Искровой разряд
Б. Дуговой разряд
В. Тлеющий разряд
Г. Коронный разряд
12. Электронный пучок в осциллограф управляется
А. магнитным полем
Б. электрическим полем
В. электромагнитным полем
Г. Земным полем


13. Установите соответствие и запишите ответ в виде 1-А, 2-В и т.д
Тип разряда наблюдается в 
1. Тлеющий		             А. в молнии
2. Искровой		Б. при сварке
3. Дуговой			В. в лампах дневного света
Допишите предложение
14. Разряд в газе, происходящий под действием внешнего ионизатора, называется…
15. Из жидкостей электрический ток проводят только …
ответы к тесту
На тему «Электрический ток в различных средах»
	
	1 В
	2В
	баллы

	№
	ответы
	ответы
	

	1
	А
	Г
	1

	2
	В
	Г
	1

	3
	А
	Б
	1

	4
	А
	Б
	1

	5
	Г
	А
	1

	6
	Б
	В
	1

	7
	Б
	В
	1

	8
	В
	А
	1

	9
	А
	В
	1

	10
	Г
	А
	1

	11
	Б
	В
	1

	12
	Б
	Б
	1

	13
	1-Б  2-А 3-В
	1-В 2-А 3-Б
	3

	14
	Самостоятельный
	Несамостоятельный
	1

	15
	Электролиз 
	электролиты
	1

	
	
	
	17





















Менее 9 баллов тест не оценивается
«3»  9-11 
«4»  12-14 
«5»  15-17 

Самостоятельная работа № 35
Тема 3.14 Магнитное поле. Вектор магнитной индукции.

1 вариант
	1. Изобразить силовые линии магнитного поля проводника с током.

	[image: 2-1]

	2.  Изобразить как можно точнее силовые линии и полюса магнитного поля катушки с током.

	[image: 2-2]



2 вариант
	1. Изобразить силовые линии магнитного поля проводника с током.
	

	2. Изобразить как можно точнее силовые линии и полюса маго  поля катушки с током.

	[image: 1-2]





3 вариант

	1. Изобразить силовые линии магнитного поля проводника с током.   

	[image: 4-1]

	2. Изобразить как можно точнее силовые линии и полюса магнитного поля катушки с током
	[image: 4-2]







Самостоятельная работа № 36
Тема 3.15: Сила Ампера. Сила Лоренца
1 вариант
1.Источником магнитного поля являются
А)  неподвижные электрические заряды. Б)  движущиеся электрические заряды.  В)  переменный электрический ток.  Г)  тепловое движение атомов.
2.  Как изменится сила, действующая на проводник с током в магнитном поле, если при неизменной его длине силу тока в нём увеличить в 4 раза?
А.  Увеличится в 4 раза.  Б.  Уменьшится в 16 раз.  В.  Уменьшится в 4раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
3.  На проводник с током в магнитном поле действует сила 4 Н. Какая сила будет действовать на  проводник в этом поле, если при неизменном токе в нём, его длину уменьшить в 2 раза?
А.  8Н.  Б.  16Н.  В.  2 Н.  Г.  1 Н.
4.  Найти направление силы, действующей на проводник с током в магнитном поле (рис. 1).
А.  Вправо.  Б.  От рисунка к наблюдателю.  В.  Влево.  Г.  От наблюдателя за рисунок
5.  На проводник с током (рис. 2) действует сила, направленная от рисунка к наблюдателю. Как направлен ток в проводнике? 
А.  Вверх.  Б.  Вниз.  В.  Вправо.  Г. Влево.
[image: ]
6.  На заряд, движущийся в магнитном поле, действует сила 10 мН. Какая сила будет действовать на этот заряд, если магнитная индукция поля увеличится в 4 раза?
А.  40 мН.  Б.  2,5 мН.  В.  14 мН.  Г.  6 мН.
7.  Как нужно изменить скорость движения заряда, движущегося в магнитном поле, чтобы сила, действующая на него, увеличилась в 9 раз?
А.  Увеличить в 3 раза.  Б.  Увеличить в 9 раз.  В.  Уменьшить в 3 раза.
Г.  Уменьшить в 9 раз.
8.  Как направлена сила (рис. 1), действующая на положительный заряд, движущийся в магнитном поле? 
А.  Вправо.  Б.  Влево.  В.  От наблюдателя за рисунок.  Г.  От рисунка к наблюдателю.
9.  Указать знак заряда частицы (рис. 2), движущейся в магнитном поле.                             А.  Положительный.  Б.  Отрицательный.  В.  Не имеет заряда.  Г.  Для ответа недостаточно данных.
10.  Магнитная индукция поля в вакууме равна 10 Тл. Чему равна индукция этого же поля в веществе с магнитной проницаемостью 5?
А.  50 Тл.  Б.  15 Тл.  В.  0,5 Тл.  Г.  5 Тл.

[image: ]
2 вариант
1.  Линии магнитной индукции – это 
А)  линии, вдоль которых направлен вектор магнитной индукции.  Б)  линии, вдоль которых направлена сила Ампера.  В)  линии, касательные к которым направлены так же, как и вектор магнитной индукции в данной точке поля.  Г)  линии, по которым движутся заряды.
2.  На проводник с током в магнитном поле действует сила 8 Н. Какая сила будет действовать на него в данном поле, если сила тока в нём увеличится в 4 раза?
А.  2 Н.  Б.  4 Н.  В.  16 Н.  Г.  32 Н.
3.  Как изменится сила, действующая на проводник с током в магнитном поле, если магнитная индукция поля уменьшится в 4 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.  Б.  Уменьшится в 2 раза.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
4.  Указать направление силы, действующей на проводник с током в магнитном поле (рис. 3).
А.  От рисунка к наблюдателю.  Б.  От наблюдателя за рисунок.  В.  Вправо.  Г.  Влево.
5.  На проводник с током действует сила, направленная от наблюдателя за рисунок (рис. 4). Как направлен вектор магнитной индукции?  
А.  Вверх.  Б.  Вниз. В.  Вправо.  Г.  Влево.
6.  На движущийся в магнитном поле заряд q действует сила 15 мН. Какая сила будет действовать в этом же поле на заряд 2 q, движущейся с той же скоростью, что и первый заряд?
А.  7,5 мН.  Б.  30 мН.  В.  17 мН.  Г.  13 мН.
7.  Как нужно изменить  индукцию поля, чтобы сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле, уменьшилась в 9 раз?
А.  Увеличить в 3 раза.  Б.  Уменьшить в 9 раз.  В.  Увеличить в 9 раза.
Г.  Уменьшить в 3 раза.
8.  Как направлена сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле (рис. 3).
А.  Вправо.  Б.  Вверх.  В.  От рисунка к наблюдателю.  Г.  От наблюдателя за рисунок.
9.  Указать направление скорости (рис. 4) движения положительного заряда в магнитном поле. 
А.  Вверх.  Б.  Вниз.  В.  От наблюдателя за рисунок.  Г.  Вправо.
10.  Магнитная индукция поля в веществе с магнитной проницаемостью 6 равна 12 Тл. Чему равна магнитная индукция данного поля в вакууме?
А.  72 Тл.  Б.  2 Тл.  В.  18 Тл.  Г.  6 Тл.

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	А
	В
	Б
	Г

	2 вариант
	В
	Г
	А
	Б
	А

	
	6 вопрос
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос

	1 вариант
	А
	А
	В
	Б
	А

	2 вариант
	Б
	Б
	Г
	Б
	Б


Критерии оценивания:
	10-9
	«5»

	8-7
	«4»

	6-5
	«3»

	Менее 5
	«2»


Самостоятельная работа № 37
Тема 3.16 Магнитные свойства вещества.
1. Какие вещества пригодны для изготовления постоянных магнитов? 
A) Парамагнетики.   Б) Диамагнетики.   C) Ферромагнетики. 
2. Что является характерной особенностью процесса намагничивания ферромагнетиков? 
A) Магнетик.  Б) Магнитный гистерезис.  C) Магнитная проницаемость. 
3. Магнитомягкие материалы… 
A) Почти полностью размагничиваются, когда внешнее магнитное поле исчезает. 
Б) Сохраняют свою намагниченность после удаления их из магнитного поля. 
В) Нет правильного варианта ответа. 
4. Вещества, у которых μ 1, называются… 
A) Парамагнитными.  Б) Ферромагнитными.  В) Диамагнитными. 
5. Определить индукцию магнитного поля B0 внутри соленоида с сердечником из никеля. Индукция намагничивающего поля B = 0,031 Тл, магнитная проницаемость никеля μ = 200. 
A) 0,000155 Тл.  Б) 6,2 Тл.  В) 6452 Тл. 
Вариант 2
1. Отношение модуля общей индукции к модулю индукции поля самой катушки называется… 
A) Магнетик.  Б) Магнитный гистерезис.  В) Магнитная проницаемость. 
2. Что называют точкой Кюри? 
A) Определенная температура для каждого диамагнетика, выше которой диамагнитные свойства исчезают. 
Б) Определенная температура для каждого ферромагнетика, выше которой ферромагнитные свойства исчезают. 
В) Определенная температура для каждого парамагнетика, выше которой парамагнитные свойства исчезают. 
3. Магнитожесткие материалы… 
A) Сохраняют свою намагниченность после удаления их из магнитного поля. 
Б) Почти полностью размагничиваются, когда внешнее магнитное поле исчезает. 
В) Нет правильного варианта ответа. 
4. Вещества, у которых μ  
A) Парамагнитными.  Б) Ферромагнитными.   C) Диамагнитными. 
5. Определить индукцию магнитного поля B0 внутри соленоида с сердечником из никеля. Индукция намагничивающего поля B = 0,062 Тл, магнитная проницаемость никеля μ = 200. 
A) 0,00031 Тл.  Б) 12,4 Тл. C) 3226 Тл. 

Самостоятельная работа № 38
Тема 3.17 Тема: Электромагнитная индукция. Правило Ленца.
1 вариант
1.  Через площадку в магнитном поле проходит магнитный поток 20 Вб. Какой поток будет проходить через эту площадку, если индукцию поля увеличить в 4 раза?
А.  5 Вб.  Б.  80 Вб.  В.  24 Вб.  Г.16 Вб.
2.  Как изменится магнитный поток через поверхность, если её площадь уменьшить в 4 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.  Б.  Уменьшится в 2 раза.   В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
3.  Замкнутый контур площадью 500 см2 расположен в магнитном поле с индукцией 4 Тл перпендикулярно линиям индукции. Чему равен магнитный поток, пронизывающий контур?
А.  20 Вб.  Б.  125 Вб.  В.  0,2 Вб.  Г.  2 кВб.
4.  При вдвигании северного полюса постоянного магнита в алюминиевое кольцо в кольце возникает индукционный ток в направлении
А.  По часовой стрелке и кольцо притягивается к магниту.
Б.  Против часовой стрелки и кольцо притягивается к магниту.
В.  По часовой стрелке и кольцо отталкивается от магнита.
Г.  Против часовой стрелки и кольцо отталкивается от магнита.
5.   За 4 мс магнитный поток, пронизывающий контур, убывает с 9 мВб до     5 мВб. В контуре возникает ЭДС индукция равная
А.  4 В.  Б.  1 В.  В.  16 В.  Г.  8В.
6.  ЭДС индукции в замкнутом контуре 20 В. Какой станет ЭДС индукции в этом контуре, если магнитная индукция поля, пронизывающего контур, увеличится в 4 раза?
А.  5 В.  Б.  80 В.  В.  10 В.  Г.  40В.
7.  Катушка имеет 100 витков. ЭДС индукции в одном витке 20 В. Чему равна ЭДС индукции в катушке?
А.  2 кВ.  Б.  0,2 В.  В.  200 В.  Г.  5 В.
8.  ЭДС индукции в проводнике, движущемся в магнитном поле, равна 36 В. Какой станет ЭДС в этом проводнике, если его скорость уменьшится в 9 раз? 
А.  12 В.  Б.  324 В.  В.  4 В.  Г.  45 В.
9.  Как изменится ЭДС индукции в проводнике, движущемся в магнитном поле, если его длину увеличить в 2 раза, а скорость движения уменьшить в 4 раза?
А.  Увеличится в 8 раз.  Б.  Увеличится в 2 раза.  В.  Уменьшится в 4 раза. Г.  Уменьшится в 2 раза.
2 вариант
1.  Поверхность в магнитном поле пронизывает магнитный поток 32 Вб. Какой поток будет пронизывать в этом поле поверхность, площадь которой в 4 раза меньше?
А.  8 Вб.  Б.  128 Вб.  В.  16 Вб.  Г.  64 Вб.
2.  Как изменится магнитный поток через поверхность в магнитном поле при увеличении магнитной индукции в 9 раз?
А.  Увеличится в 9 раз.  Б.  Увеличится в 3 раза.  В.  Уменьшится в 9 раз.
Г.  Уменьшится в 3 раза.
3.  Замкнутый контур в магнитном поле пронизывает поток 10 мВб. Какой поток будет пронизывать этот же контур при уменьшении магнитной индукции поля в 2 раза?
А.  8 мВб.  Б.  5 мВб.  В.  20 мВб.  Г.  12 мВб.
4.  При вдвигании южного полюса постоянного магнита в алюминиевое кольцо в кольце возникает индукционный ток в направлении
А.  По часовой стрелке и кольцо притягивается к магниту.
Б.  Против часовой стрелки и кольцо притягивается к магниту.
В.  По часовой стрелке и кольцо отталкивается от магнита.
Г.  Против часовой стрелки и кольцо отталкивается от магнита.
5.  Чему равна  ЭДС индукции в замкнутом контуре, если за 2 мс пронизывающий его магнитный поток увеличился с 8 мВб до 12 мВб?
А.  2 В.  Б.  8 В.  В.  10 В.  Г.  5 В.
6.  ЭДС индукции в замкнутом контуре 81 В. Чему станет равна ЭДС индукции в контуре при увеличении его площади в 9 раз, если магнитная индукция поля не изменится?
А.  27 В.  Б.  9 В.  В.  729 В.  Г.  243 В.
7.  ЭДС индукции катушки, которая имеет 200 витков, равна 40 В. Чему равна ЭДС индукции в одном витке?
А.  5 В.  Б.  0,2 В.  В.  8 кВ.  Г.  160 В.
8.  Как изменится ЭДС индукции в проводнике, движущемся в магнитном поле, при уменьшении индукции поля в 4 раза и увеличении длины проводника в 2 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.  Б.  Увеличится в 2 раза.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Уменьшится в 2 раза.
9.   ЭДС индукции в проводнике, движущемся в магнитном поле с индукцией 2 Тл, равна 4 В. Какой  станет ЭДС индукции в этом проводнике, движущемся с той же скоростью в поле с индукцией 8 Тл?
А.  16 В.  Б.  8 В.  В.  1 В.  Г.  32 В.
Ответы
	
	1 
вопрос
	2 
вопрос
	3 
вопрос
	4 
вопрос
	5 
вопрос
	6 
вопрос
	7 
вопрос
	8 
вопрос
	9 
вопрос

	1 – в 
	Б
	А
	В
	Б
	Б
	Б
	А
	В
	Г

	2 – в 
	А
	А
	Б
	В
	А
	В
	Б
	Г
	А





Самостоятельная работа № 39
Тема 3.18 Явление самоиндукции. Индуктивность
1 вариант
1. Катушку пронизывает магнитный поток 100 Вб. Чему станет равен поток, если сила тока в катушке увеличится в 4 раза?
А.  25 Вб.  Б.  50 Вб.  В.  400 Вб.  Г.  200 Вб.
2. Единицы измерения индуктивности
А. Вс/А2.  Б.  Тл.  В.  Гн.  Г.  Вб.
3. ЭДС индукции в катушке 10 В. Чему она станет равна, если время изменения тока на ту же величину увеличить в 4 раза?
А.  40 В.  Б.  2,5 В.  В.  14 В.  Г.  6 В.
4. Как изменится ЭДС индукции в катушке, если её индуктивность уменьшить в 9 раз?
А.  Уменьшится в 3 раза.  Б.  Уменьшится в 9 раз.  В.  Увеличится в 3 раза.
Г.  Увеличится в 9 раз.
5.  Как нужно изменить силу тока в катушке индуктивности, чтобы  энергия магнитного поля катушки увеличилась в 4 раза?
А.  Уменьшить в 2 раза.  Б.  Уменьшить в 4 раза.  В.  Увеличить в 4 раза.
Г.  Увеличить в 2 раза.
2 вариант
1.  Как изменится магнитный поток через катушку, если силу тока уменьшить в ней в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.
2.  Единицы измерения ЭДС самоиндукции
А.  Вб.  Б.  В.  В.  В/м.  Г.  Гн.
3. Как изменится ЭДС индукции в катушке индуктивности, если, при прежнем изменении силы тока, промежуток времени изменения силы тока увеличить в 3 раза?
А.  Увеличится в 3 раза.  Б.  Увеличится в 9 раз.  В. Уменьшится в 3 раза.
Г.  Уменьшится в 9 раз.
4.  ЭДС индукции в катушке индуктивности 90 В. Чему станет равна ЭДС индукции, если изменение силы тока в катушке уменьшить в 3 раза?
А.  10 В.  Б.  270 В.  В.  810 В.  Г.  30 В.
5.  Как нужно изменить индуктивность катушки, чтобы энергия магнитного поля катушки уменьшилась в 3 раза? 
А.  Уменьшить в 3 раза.   Б.  Уменьшить в 9 раз.  В.  Увеличить в 3 раза.
Г.  Увеличить в 9 раз.

Ответы 
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	В
	В
	Б
	Б
	Г

	2 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	А



Лабораторная работа № 5 «Изучение явления электромагнитной индукции»
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. В чем заключается явление электромагнитной индукции?
2. Как определяется направление индукционного тока?
3. Почему в законе электромагнитной индукции стоит знак ?
4. Какой величины ЭДС индукции возбуждается в контуре, если в нем за 0,1 секунды магнитный поток равномерно изменяется на 0,05 Вб?
5.За сколько времени магнитный поток, пронизывающий рамку увеличивается с 3 до 9 мВб, если ЭДС индукции, возникающая при этом равна 6В? 
6.Рамка, площадь которой равна 0,5 м2, находится в магнитном поле. Вектор магнитной индукции составляет с плоскостью рамки угол, равный 300. Модуль магнитной индукции равен 4 Тл. Чему равен магнитный поток?



Самостоятельная работа № 40
Тема 3.19 Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания.
1 вариант
1.  Заряд на конденсаторе колебательного контура изменяется по формуле:    q = 210-8cos200πt. Чему равен модуль максимального значения электрического заряда на конденсаторе?
А.  2 Кл.  Б.  210-8 Кл.  В.  200 Кл.  Г.  200π Кл.
2.  Сила тока на катушке индуктивности колебательного контура изменяется от 2 А до  – 2 А в течение 2 мс. Чему равны амплитуда силы тока и период колебаний в колебательном контуре?
А.  2 А; 0,001 с.  Б.  2 А; 0,002 с.   В. – 2 А; 0,001 с.   Г. – 2 А; 0,002 с.
3.  Период колебаний в колебательном контуре 0,002 с. Чему станет равен период колебаний, если ёмкость конденсатора увеличить в 4 раза при неизменной индуктивности катушки?
А.  0,008 с.  Б. 0,016 с.  В.  0,004 с.  Г.  0,001 с.
4.  Как изменится частота колебаний в колебательном контуре при увеличении ёмкости конденсатора в 8 раз и уменьшении индуктивности катушки в 2 раза?
А.  Увеличится в 2 раза.  Б.  Увеличится в 4 раза.  В.  Уменьшится в 2 раза.
Г.  Уменьшится в 4 раза.
5.  Как изменится максимальная энергия катушки в колебательном контуре при увеличении силы тока в ней в 2 раза?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 4 раза.
Г.  Увеличится в 2 раза.
2 вариант
1.  Сила тока в катушке индуктивности колебательного контура изменяется по формуле: i = 3sin150πt. Чему равны амплитуда колебаний силы тока и частота колебаний в колебательном контуре?
А.  3 А; 150 Гц.  Б.  3 А; 75 Гц.  В.  3 мА; 150π Гц.  Г.  15 А; 3 Гц.
2.  Напряжение на конденсаторе колебательного контура меняется от 100 В до – 100 В в течение 0,2 мкс. Чему равно амплитудное значение напряжения в колебательном контуре?
А.  – 100 В.  Б.  100 В.  В.  – 200 В.  Г.  200 В.   
3.  Как изменится период колебаний в колебательном контуре, если ёмкость конденсатора уменьшить в 2 раза, а индуктивность катушки увеличить в 8 раз?
А.  Уменьшится в 2 раза.  Б.  Уменьшится в 4 раза.  В.  Увеличится в 2 раза.
Г.  Увеличится в 4 раза.
4.  Частота колебаний  в колебательном контуре 200 Гц. Чему станет равна частота колебаний в контуре, если индуктивность катушки уменьшить в 16 раз при неизменной ёмкости конденсатора?
А.  3200 Гц.  Б.  800 Гц.  В.  50 Гц.  Г.  12,5 Гц
5.  Как изменится максимальная энергия конденсатора, если при неизменной его ёмкости напряжение на нём увеличить в 4 раза?
А.  Уменьшится в 4 раза.  Б.  Уменьшится в 16 раз.  В.  Увеличится в 16 раз.
Г.  Увеличится в 2 раза.

ОТВЕТЫ
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	Б
	Б
	В
	А
	В

	2 вариант
	Б
	А
	В
	Б
	В




Самостоятельная работа №41
Тема 3.20 Автоколебания.
Вариант 1
1. [image: C:\Users\134E~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image3.jpeg]Какие из перечисленных колебаний относятся, к автоколебаниям? 1. Колебания маятника в часах. 2. Колебания груза на пружине. 3. Биение сердца. 4. Колебания в генераторе высокой частоты. 5. Колебания струны гитары.
А. Только 1; 4.          Б. Только 1; 3; 4. 
В. Только 1; 4.
2. На рисунках 1 и 2 даны электрические схемы. В какой из них могут наблюдаться автоколебания?
А. Рисунок 1.
Б. Рисунок 2. 
В. В предложенных схемах автоколебания осуществляться не могут.
3. От каких элементов зависит частота электромагнитных колебаний высокочастотного генератора?
А. Только от емкости конденсатора. Б. От напряжения батареи, емкости конденсатора и индуктивности катушки. В. Только от емкости конденсатора и индуктивности катушки.
4. Каково назначение катушки связи?
А. Устанавливает обратную связь между колебательным контуром и источником тока. 
Б. Устанавливает обратную связь между транзистором и источником тока. 
В. Устанавливает обратную связь между колебательным контуром и транзистором.
5. Каково назначение транзистора в генераторе высокой частоты?
А. Регулирует частоту в колебательном контуре. 
Б. Регулирует поступление энергии от источника тока в колебательном контуре. 
В. Вырабатывает энергию
6. Какая запись правильно характеризует соотношение тока в транзисторе?
А.  IЭ  = IБ + IК     Б.  IЭ  = IК – IБ      В.  IБ  = IК + IЭ
7. Какой потенциал относительно эмиттера должен быть на базе для поступления энергии от источника напряжения в колебательный контур? (На пластине конденсатора, соединенной с коллектором, положительный заряд.)
[image: C:\Users\134E~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image1.jpeg]А. Отрицательный. 
Б. Положительный. 
В. Поступление энергии не зависит от потенциала на базе.
8. Один конец катушки обратной связи соединен с базой, второй —  с:
А. Коллектором. Б. Катушкой колебательного контура. В. Эмиттером.
9. Амплитуда установившихся колебаний:
А. Зависит только от начальных условий. 
Б. Не зависит от параметров автоколебательной системы. 
В. Не зависит от начальных условий и определяется параметрами автоколебательной системы.
10. На рисунке 3 изображена схема генератора высокой частоты. Какой цифрой обозначен элемент, в котором происходят автоколебания?
А. 4.    Б.1 .    В. 2    Г. 3.

Вариант 2
1. Если в колебательном контуре за период Т теряется 2*10-5 Дж энергии, то какое количество энергии должно поступить за 1/2 Т от источника тока, чтобы колебания были незатухающими?
А. 2*10-5 Дж.      Б. 10-5 Дж.            В. 4*10-5 Дж.
2. Какой из элементов генератора высокой частоты регулирует поступление энергии от источника тока в колебательный контур?
А. Только транзистор. Б. Только катушка связи. В. Катушка связи и транзистор.
3. Если потенциал эмиттера положительный, коллектора отрицательный,  IБ = 0, то:
А. Iк< IБ                             Б. Iэ> I б                  В. Iэ = 0, I к=0.
4. В какую часть периода за одно полное колебание тока в катушке связи поддерживается положительный потенциал на базе транзистора?
А. 1/4 Т.                         Б. 1/2 Т.               В. Т.
5. Транзистор пропускает энергию от источника тока в колебательный контур, если потенциал базы относительно эмиттера:
А. Положительный. Б. Равен нулю. В. Отрицательный.
6. Какой элемент в генераторе высокой частоты устанавливает обратную связь?
А. Катушка связи. Б. Транзистор. В. Источник тока.
7. Если на базе транзистора положительный потенциал по отношению к эмиттеру и на пластине конденсатора, подсоединенной к коллектору, отрицательный потенциал, то:
А. Энергия будет поступать от источника в колебательный контур. 
Б. Энергия не будет поступать в колебательный контур.
8. Колебательный контур в генераторе высокой частоты соединен последовательно с источником напряжения и транзистором таким образом, что на эмиттер подается положительный потенциал, а на коллектор — отрицательный. Какой потенциал нужно сообщить базе относительно эмиттера, чтобы в цепи контура возникал ток и подзаряжал конденсатор?
А. Только положительный. 
[image: C:\Users\134E~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image2.jpeg]Б. Только отрицательный. 
В. Положительный или отрицательный.
9. На рисунке 1 изображена схема генератора высокой частоты. Какой цифрой обозначен элемент, компенсирующий потери энергии?
А. 1. Б. 2. В. 3. Г. 4.
10. Частота автоколебаний определяется:
А. Индуктивностью и емкостью колебательного контура. 
Б. Напряжением источника тока.                                                                
В. Конструкцией транзистора и числом витков катушки связи.                                      Рис 1.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	Б
	В
	В
	В
	Б
	А
	А
	В
	В
	Г

	2в
	А
	В
	В
	Б
	В
	А
	Б
	Б
	А
	А



Самостоятельная работа № 42
Тема 3.21 Вынужденные электромагнитные колебания; Резонанс.
[bookmark: bookmark0]Вариант 1
[bookmark: bookmark1]1. Какой ток называется переменным?
А. Ток, у которого периодически изменяется только численное значение
Б. Ток, у которого периодически изменяются величина и направление.
В. Ток, у которого изменяется только направление.
2. Виток вращается в однородном магнитном поле. Как расположены магнитные силовые линии относительно плоскости витка в момент времени, когда ЭДС индукции равна нулю?
А. Перпендикулярно плоскости витка. Б. Параллельно плоскости витка. В. Под углом 45° к нормали плоскости витка.
3. От каких величин зависит максимальная ЭДС генератора?
А. Только от числа оборотов в единицу времени. Б. От числа витков обмотки, числа оборотов в единицу времени и величины площади витка магнитного поля. В. Только от числа оборотов в единицу времени и числа витков обмотки.
4.Какова циклическая частота рамки, вращающейся в постоянном магнитном поле, если ℇm=10В, площадь рамки равна 0,1 м2, индукция магнитного поля 0,5 Тл?
А. 200 с-1                Б. 0,5 с-1                          В. 0,005 с-1.
5. От каких величин зависит частота генерируемого тока?
А. Только от числа оборотов в единицу времени. Б. Только от числа пар магнитных полюсов.
 В. От числа оборотов в единицу времени и пар магнитных полюсов.
6. Рамка вращается в магнитном поле, причем ℇm = 4 В. Какова ЭДС в рамке через 1/4 Т, если при t = 0 нормаль к плоскости рамки параллельна линиям индукции поля?
А. е = 0.                       Б. е = 4 В.                   В. е= — 2 В.
7. Изменение ЭДС в рамке, которая вращается в магнитном поле, задано уравнением
 е= 10 соs 200t. Каковы амплитуда ЭДС и собственная частота вращения рамки?
А.  ℇm = 10 В. ν=  100/π Гц.           Б. ℇm = —10 В, ν =:100 Гц.                 В. ℇm = 10 В , ν = 200 Гц.
8. Как изменится ЭДС генератора, если число оборотов ротора увеличится в 2 раза?
А. Увеличится в 4 раза. Б. Уменьшится в 2 раза. В. Увеличится в 2 раза
Г. Не изменится.
9. В качестве ротора часто используют многополюсный электромагнит для:
А. Увеличения ЭДС генератора. Б. Получения тока высокой частоты (50 Гц) при малых оборотах ротора. В. Уменьшения частоты тока при больших оборотах ротора.
10. Для питания обмотки ротора генератора переменного тока используют:
А. Постоянный ток. Б. Переменный ток.
Вариант 2
1. Какое явление было использовано при устройстве генератора переменного тока?
А. Вращение рамки в магнитном поле. Б. Явление электромагнитной индукции. В. Правило Ленца.
2. Виток вращается в однородном магнитном поле. Как расположены магнитные силовые линии относительно плоскости витка в момент времени, когда ℇi имеет максимальное значение?
А. Параллельно плоскости витка. Б. Перпендикулярно плоскости витка В. Под углом 45° к плоскости витка.
3. Изменение ЭДС в зависимости от времени для рамки, вращающейся в магнитном поле, задано уравнением е = 200 сов 100лt. Каковы значения амплитуды и циклической частоты вращения рамки?
А. ℇm = 200 В,  ω =100 рад/с     . Б.  ℇm = 100 В,  ω =200 рад/с     ,  . В. ℇm = 200 В,  ω =100л  рад/с   

[image: image13]4. График зависимости ЭДС от времени представлен на рисунке 1.
 Как расположена плоскость витка рамки относительно
 вектора индукции магнитного поля, когда значение ЭДС равно: 
а) е = 50В;   б) е = 36В?
А .а — перпендикулярно; б — под углом α. 
Б. а — параллельно; б — под углом α 
В. а — перпендикулярно; б —параллельно.
5.Какое уравнение зависимости ЭДС от времени соответствует графику на рисунке 1?
1. е = 50соs10лt   2. е = 36sin10t. 3. е = 50 sin10πt.
А. 1. Б. 2. В. 3.
6. Каково число витков в рамке площадью 1 м2, вращающейся в однородном магнитном поле с частотой ν = 0,5 Гц? Индукция магнитного поля равна 1 Тл. Максимальная ЭДС в рамке 3,14 В.
А. 1 виток. Б. 2 витка. В. 4 витка.
7. Согласно рисунку 1 определите число оборотов в единицу времени ротора генератора (р = 1 пара).
А. 15 с-1. Б. 10 с-1. В. 5 с -1.
8. Согласно рисунку 1 определите частоту тока.
А. 5 Гц. Б. 50 Гц. В. 100 Гц.
9. Амплитудное значение ЭДС индукции во вращающейся рамке равно:
А. ВScosφ                      Б.  ВSω                           В. ℇmsin ωt 
10. В больших промышленных генераторах ЭДС наводится:
А. В статоре. Б.В роторе. В. В роторе и статоре.

Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
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	А
	В
	Б
	А
	В
	Б
	А

	2в
	Б
	А
	В
	Б
	В
	А
	В
	А
	Б
	А



Самостоятельная работа № 43
Тема 3.22 Конденсатор и катушка в цепи переменного тока
Вариант 1
1. Действующее значение напряжения равно 220 В. Каково амплитудное значение напряжения Um?
А. 157 В. Б. 440 В. В. 310 В.
2.  Амплитудные значения напряжения и тока соответственно равны Um = 100 В, Im,= 2 А. Какая мощность выделится в этой цепи?
А. 200 Вт. Б. 143 Вт. В. 100 Вт.
3. В цепь включена индуктивность L= 1 Гн. Максимальное напряжение Um = 314 В. Частота тока ν = 50 Гц. Каково амплитудное значение тока в цепи?
А. 1 А. Б. 2,24 А. В. 2 А.
4. Частота тока увеличилась в 4 раза. Как изменится индуктивное сопротивление при неизменной индуктивности?
А. Уменьшится в 4 раза. Б. Увеличится в 4 раза. В. Увеличится в 2 раза.
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image2.jpeg]5. Емкость с цепи переменного тока увеличилась в 4 раза, а частота тока уменьшилась в 2 раза. Как изменится емкостное сопротивление Хс?
А. Увеличится в 2 раза. Б. Уменьшится в 2 раза. В. Останется неизменным.
6. Какой из графиков на рисунке 1 выражает зависимость индуктивного сопротивления в цепи переменного тока от частоты?
А. а. Б. б. в. в.
7. При резонансе в электрической цепи выполняются следующие соотношения:
А.        R<. X L.,  ХС=R             Б.       XC >ХL,   Ra = 0.          В.             ХC = ХL,   Ra> < ХL.
8.При включении конденсатора в цепь переменного тока на его обкладках колебания напряжения:
А. Отстают по фазе от силы тока на /2. Б. Опережают по фазе силу тока на/2. В. Совпадают по фазе с колебаниями силы тока.
9. При увеличении индуктивного сопротивления (рис. 2) общее сопротивление цепи:
А. Только увеличится. Б. Только уменьшится. В. Может увеличиться и уменьшиться.
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image3.jpeg]
10. Как изменится накал лампы (рис. 3), если параллельно конденсатору включить еще один конденсатор?
А. Уменьшится.           Б. Увеличится.                  В. Не изменится.
Вариант 2 
1. Каковы амплитудное значение напряжения и период колебания переменного тока (рис. 1)?
А. 100 В, Т = 0,02 с.             Б. 50 В, Т = 0,02 с.              В. 50 В, Т = 0,01 с.
2. По графику рисунка 1определите частоту колебаний электрического тока.
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image4.jpeg]А. 50 Гц. Б. 100 Гц. В. 25 Гц.
3. Неоновая лампа включена в цепь переменного тока частотой 50 Гц. Какова частота вспышки неоновой лампы?
А. 100 Гц.                 Б. 50 Гц.                            В. 200 Гц.
4. Электроплитку можно питать постоянным и переменным током. Будет ли разница в накале спирали, если напряжение, измеренное вольтметром для обоих токов, одинаково?
А. Будет.          Б. Не будет.                          В. В зависимости от мощности электроплитки.
5. Как изменится емкостное сопротивление двух одинаковых конденсаторов, включенных в цепь переменного тока параллельно, если один из них отсоединить?
А. Уменьшится в 2 раза. Б. Не изменится. В. Увеличится в 2 раза.
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image5.jpeg]6. Как изменится индуктивное сопротивление катушки, включенной в цепь переменного тока, если в катушку вставить ферромагнитный сердечник?
А. Увеличится. Б. Не изменится. В. Уменьшится.

[image: image20]
7. Какой график на рисунке 2 выражает зависимость емкостного сопротивления в цепи переменного тока от частоты?
А. а.                      Б. б.                         В. в.
8. По графику рисунка 1 определите действующие значения напряжения.
А. 50 В.                        Б. 70 В.                               В. 35 В.
9. На какой из схем (рис. 3) возможен резонанс напряжений?
А. I.                    Б. II.                            В. III. Г. I, II, III.
                                                                                                                 Рис.3
10. Если в катушку на рисунке 3, I вставить стальной сердечник, то как изменится ток в катушке?
А. Увеличится. Б. Уменьшится. В. Не изменится.

Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	В
	В
	А
	Б
	Б 
	В
	В 
	А
	В
	Б

	2в
	Б
	А
	А
	Б
	В
	А
	Б
	В
	В
	Б



Самостоятельная работа № 44
Тема 3.23 Трансформатор. Производство, передача и потребление электрической энергии
Вариант 1
1. Кем и когда: а) был изобретен первый трансформатор; б) усовершенствован?
А. Изобретен П. Н. Яблочковым в 1875 г. Усовершенствован И. Ф. Усагиным в 1882 г. 
Б. Изобретен И. Ф. Усагиным в 1875 г. Усовершенствован П. Н. Яблочковым в 1882 г.
2. Если трансформатор, первичная обмотка которого рассчитана на 220 В, включить в цепь постоянного тока с напряжением 220 В, то в течение нескольких минут он сгорит. Почему?
А. Так как трансформатор может работать только от переменного тока. 
Б. Так как сопротивление первичной обмотки значительно меньше для постоянного тока, чем для переменного. 
В. Так как сопротивление первичной обмотки значительно больше для постоянного тока, чем для переменного.
3. На каком явлении основана работа трансформатора?
А. Тепловом.                     Б. Электромагнитной индукции.                      В. Магнитном.
4. У какого трансформатора К > 1?
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\media\image7.jpeg]А. У понижающего.                Б. У повышающего. 
В. У которого число витков первичной обмотки меньше, чем вторичной. 
5. Как будет меняться показание вольтметра (рис. 1), если ползунок реостата перемещать вниз? 
А. Увеличиваться.                  Б. Не будет изменяться.                 В. Уменьшаться.
6.  С целью уменьшения потерь энергии на ЛЭП напряжение на электростанции повышают в сотни раз. В формуле Q= t, по которой определяют потери энергии на ЛЭП, буквой U обозначено: 
А. Напряжение, повышенное на электростанции.
Б. Напряжение на потребителе.
В. Падение напряжения на ЛЭП.
7. . В какой области народного хозяйства используется наибольшее количество производимой энергии?
А. В промышленности.                          Б. На транспорте.                       В. В сельском хозяйстве.
8.  По какой формуле приближенно можно определить КПД трансформатора?
А.        ɳ                        Б.    ɳ                В.     ɳ                   
9.  Какие выражения одинаковы для первичной и вторичной обмоток повышающего трансформатора? (Потерями в трансформаторе пренебречь.)
1.              2. IU                    3.  
А. Только 1.                   Б. Только 1, 2.                     В. Только 2, 3.                               Г. Только 3.
10. Почему сердечники в трансформаторе делают не сплошными, а из тонких изолированных пластин?
1. Для усиления магнитного поля. 2. Для уменьшения нагрева сердечника. 3. Для увеличения КПД трансформатора.
А. Только 1. Б. Только 2; 3. В. 1; 2; 3.
Вариант 2
1. У какого трансформатора провода первичной обмотки имеют сечение больше, чем провода вторичной обмотки?
А. У которого большая мощность.              Б. У понижающего.                 В. У повышающего.
2. Можно ли использовать формулу    = для определения напряжения во вторичной обмотке, если трансформатор работает при большой нагрузке?
А. Да.                 Б. Нет.                          В. Можно, если трансформатор небольшой мощности.
3. Трансформатор работает на явлении электромагнитной индукции. Что является сторонней силой, индуктирующей ЭДС во вторичной обмотке трансформатора?
А. Сила Лоренца.  Б. Сила Ампера.  В. Сила, действующая со стороны вихревого электрического поля.
4. Число витков трансформатора первичной обмотки меньше, чем вторичной. Что можно сказать о коэффициенте трансформации и какой это трансформатор — повышающий или понижающий?
[image: image21]А.  K < 1, понижающий.                     Б. K > 1, повышающий.                         В. K < 1, повышающий.
5. С какой целью при передаче электроэнергии на большие расстояния напряжение повышают?
А. С целью повышения мощности потребителя. 
Б. С целью уменьшения потерь энергии на ЛЭП. 
В. С целью повышения тока.
6. Как меняется показание вольтметра (рис. 1), если ползунок реостата перемещают вверх?
А. Увеличивается.                  Б. Уменьшается.             В. Не меняется.
7. Почему ЛЭП постоянного тока более перспективна, чем переменного?
А. Уменьшаются потери энергии, так как не надо повышать напряжение. 
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\задания ФОСФизика 2021\Тесты по Луппову\Новая папка\media\image22.jpeg]Б. Уменьшаются потери энергии, так как при постоянном токе значительно меньше коронный разряд.
8. Сила тока в первичной обмотке 0,2 А, напряжение 220 В. Определите силу тока и напряжение во вторичной обмотке, если коэффициент трансформации 0,2. (Потери энергии не учитывайте.)
А. I2= 1 А, U2 = 44 В.               Б. I2=1 А, U2 = 1100 В.                  В. I2 = 0,04 А, U2 = 1100 В.
9. В трансформаторе (рис. 2)  n1=100 витков, n2 = 200 витков, U1, = 200 В. Каково напряжение во вторичной обмотке?
А. 400 В.                       Б. 100 В.                        В. 200 В.
10. Можно ли использовать трансформатор для увеличения или уменьшения постоянного напряжения?
А. Нет.      Б. Да.               В. Можно только для повышения напряжения.

Самостоятельная работа № 45
Тема 3.24 Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. 
Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн.
1 вариант
1. Как ориентированы векторы напряженности электрического поля, индукции магнитного поля и скорости распространения  по отношению друг к другу в электромагнитной волне?
А.  Перпендикулярно друг к другу.      Б.  Векторы Е и В перпендикулярны друг к другу  и пересекают вектор скорости с под произвольным углом.
В. Векторы Е и с перпендикуляры друг к другу и идут вдоль вектора В.
Г. Векторы В и с перпендикулярны друг к другу и идут вдоль Е.
2.  Чему равна длина электромагнитной волны, излучаемой передатчиком, период колебаний которого 4 мкс?
А.  12 м.  Б.  1,2 км.  В.  1,310-14 м.  Г.  750 км.
3.  На какой частоте работает передатчик, излучающий электромагнитные волны длиной 30 м? 
А.  0,1 мкГц.  Б.  9109 Гц.  В.  10 МГц.  Г.  6 МГц.
4.  Как изменится длина волны, на которой работает радиоприёмник, при увеличении электроёмкости конденсатора его колебательного контура в 4 раза?
А. Увеличится в 4 раза.   Б. Уменьшится в 4 раза.  В. Уменьшится в 2 раза.  
Г. Увеличится в 2 раза.
5.  Как изменится плотность потока электромагнитного излучения при увеличении расстояния до источника в 4 раза?
А.  Уменьшится в 16 раз.  Б.  Увеличится в 16 раз.  В.   Уменьшится в 4 раза.  Г.  Увеличится в 4 раза.  
2 вариант
1.  Как должна двигаться частица, чтобы она излучала электромагнитные волны?
А.  Двигаться равномерно и прямолинейно и нести на себе заряд.  Б.  При любом быстром изменении скорости заряженной частицы.  В.  Любая движущаяся частица.  Г. Любой движущийся заряд.
2.  Найти период колебаний колебательного контура радиоприёмника, работающего на волне 30 см.
А.  1 нс.  Б.  90 Мс.  В.  1 мкс.  Г.  9 мкс.
3.  Радиопередатчик работает на частоте 15 МГц. Электромагнитные волны какой длины излучает данный передатчик?
А.   5 см.  Б.  45 м.  В.  20 м.  Г.  5 км.
4.  Как изменится длина волны, на которой работает радиопередатчик, при уменьшении индуктивности катушки колебательного контура в 9 раз?
А. Уменьшится в 9 раз.  Б.  Уменьшится в 3 раза.  В. Увеличится в 9 раз.      Г. Увеличится в 3 раза.
5.  Как изменится плотность потока излучения при увеличении частоты излучения в 2 раза?
А. Увеличится в 16 раз.  Б.  Уменьшится в 16 раз.  В. Увеличится в 4 раза.   Г. Уменьшится в 4 раза.  
Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	А
	Б
	В
	Г
	А

	2 вариант
	Б
	А
	В
	Б
	А



Самостоятельная работа № 46
Тема 3.25 Принципы радиосвязи
Вариант 1
1. С какой скоростью распространяется электромагнитное взаимодействие в вакууме?
А. с>3·108 м/с.                    Б. с˂З·108 м/с.                     В. с = 3·108 м/с.
2. Как нужно изменить расстояние между пластинами конденсатора, чтобы настроить контур на прием более длинных волн?
А. Уменьшить расстояние между ними. Б. Увеличить расстояние между ними. В. Не знаю. Думаю, что таким способом настроить контур на. прием более длинных волн невозможно.
3. При каком условии возникает электрический резонанс в колебательном контуре детекторного радиоприемника?
А. Индуктивное и емкостное сопротивления колебательного контура равны. Б. Период (частота) колебаний вибратора больше периода (частоты) собственных колебаний резонатора. В этом случае амплитуда вынужденных колебаний достигнет наибольшего значения. В. Период (частота) принимаемых электромагнитных волн и период (частота) собственных колебаний контура совпадают. В этом случае амплитуда вынужденных колебаний достигнет наибольшего значения.
4. Имеются ли существенные различия между условиями распространения радиоволн на Земле и на Луне?
А. Имеются, так как на Луне отсутствует ионосфера. Б. Не имеются, так как явления дифракции и интерференции проявляются одинаково и на Луне, и на Земле.  В. Имеются, так как на Луне отсутствует атмосфера.
5. Радиоприемник настроен в резонанс на длину волны 300 м при емкости колебательного контура 200 мкФ. На какую длину волны будет настроен радиоприемник, если, не меняя индуктивность колебательного контура, увеличить его емкость до 800 мкФ?
А. 1200 м.                 Б. 600 м.                      В. 150 м.
6. От чего в основном зависит излучающая способность простого колебательного контура?
А. От размеров антенны. Б. От частоты электромагнитных колебаний. В. От погодных условий.
7. Какие явления происходят во время радиоприема в цепи детектора?
А. Возникают механические колебания звуковой частоты. Б. Возникают звуковые волны. В. Высокочастотные модулированные колебания преобразуются в тон звуковой частоты.
8. [image: image36]На рисунке 1 изображена схема детекторного приемника. С помощью какого элемента радиоприемника происходит сглаживание высокочастотных пульсаций и колебаний звуковой частоты?
А. С1С2.       Б. С2.          В. С1.           Г. D.
9. На рисунке 1 изображена схема детекторного радиоприемника. Будет ли работать радиоприемник, если диод детектора включить наоборот?
А. Будет.      Б. Нет.      В. Будет, но с очень малой громкостью.
10. Какие происходят явления в антенне во время радиопередачи передатчика?
А. Механические колебания частиц антенны, вызывающие в воздухе звуковые волны. Б. Электрические колебания высокой частоты, амплитуда которых изменяется со звуковой частотой; излучаются радиоволны. В. Сопротивление антенны то увеличивается, то уменьшается.
[bookmark: bookmark14]Вариант 2
1. Передача информации может производиться различными способами:
1.Во время разговора информацию переносят звуковые волны. 2. При радиопередаче информацию переносят радиоволны.3.При чтении книг информацию переносит свет. 4. При телефонной связи информацию переносит пульсирующий ток в проводниках. 5. При телепередаче используются все указанные выше способы переноса информации. Укажите неправильный ответ.
А. 5.                            Б. 4; 5.                     В. Все ответы правильные.
2. [image: image36]Какие явления происходят во время радиоприема в антенне и колебательном контуре приемника?
А. Высокочастотные модулированные колебания преобразуются в токи звуковой частоты. Б. Индуцируются звуковые волны. В. Под действием радиоволны происходит индуцирование электрических ВЧ колебаний.
3. При увеличении частоты колебаний в 2 раза энергия, излучаемая открытым колебательным контуром:
А. Увеличивается в 2 раза. Б. Увеличивается в 4 раза. В. Увеличивается в 16 раз.
4. При детектировании выделяются колебания:
А. Высокой частоты.          Б. Низкой частоты.              В. Любые.
5. Как нужно изменить индуктивность приемного контура, чтобы настроить его на прием более коротких волн?
А. Увеличить. Б. Уменьшить. В. Настройка контура в резонанс принимаемой волны, не зависит от индуктивности.
6. Можно ли осуществить радиосвязь с помощью радиоволн с подводной лодки, когда она находится под водой?
А. Да.        Б. Нет.      В. Можно, используя ультракороткие волны.
7. Чему равна длина радиоволны, создаваемой радиостанцией, работающей на частоте 1,5 106 Гц?
А. 1000 м. Б. 4500 м. В. 200 м.
8. [image: image38]На рисунке 1 изображена схема детекторного приемника. С помощью какого элемента приемника производится его настройка в резонанс принимаемой волны?
А. С1     . Б. С2    . В.   D.               Г.А.
9. Какое преобразование энергии происходит при работе телефона?
А. Механическая энергия преобразуется в электрическую. Б. Электрическая энергия преобразуется в механическую. В. Никаких преобразований энергии не наблюдается.
10. На рисунке 2 изображена схема устройства для осуществления амплитудной модуляции. В каком элементе модулятора непосредственно происходят модулированные электромагнитные колебания?
А. 5.                  Б. 2.              В. 3.               Г. 6.



Ответы:
	    Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1 вариант
	В
	А
	В
	А
	Б
	Б
	В
	Б
	А
	Б

	2 вариант
	В
	В
	В
	Б
	Б
	Б
	В
	А
	Б
	Б



Самостоятельная работа № 47
Тема 3.26 Радиолокация и телевидение.
Вариант 1
1. Какое свойство электромагнитных волн используется в радиолокаторе?
А. Дифракция.          Б. Интерференция.     В. Преломление.    Г. Отражение.
2. Передатчик локатора работает в импульсном режиме. Длительность промежутка между импульсами:
А. Больше длительности импульса. Б. Равна длительности импульса. В. Меньше длительности импульса.
3. Прием отраженных предметом волн осуществляется:
А, Непрерывно.         Б. Во время пауз.    В. Во время излучения импульса передатчиком.
4. Какой прибор в радиолокационной установке служит для измерения времени между отправлением сигнала и приемом отражённого импульса?
А. Электронно-лучевая трубка.          Б. Антенна.                    В. Приемник.
5. Для какой цели радиолокация впервые была использована в астрономии?
А. Для определения масс Луны и планет. Б. Для определения скоростей движения планет. В. Для определения расстояний от Земли до Луны и планет.
6. Чему равно расстояние от Земли до Луны, если при ее радиолокации отраженный радиоимпульс возвратился на Землю через 2,56 с от начала его посылки?
А. 192 000 км.                   Б. 384 000 км.                В. 768 000 км.
7. В каком году была построена первая радиовещательная станция в Москве?
А. В    1918 г.                   Б.    В 1920 г.                 В.   В 1922 г.
8. Из какой формулы можно определить дальность радиолокации?
A. R = c/t.                   Б. R = 2c/t.              В. R= ct/2.
9. Острая направленность излучения антенны локатора достигается вследствие:
А. Интерференции.    Б. Дифракции.          В. Преломления электромагнитных волн.
10. Радиолокатор работает в импульсном режиме. Частота повторения импульсов 1700 Гц. Длительность импульса 0,8 мкс. Какова максимальная дальность обнаружения цели данным радиолокатором?
[bookmark: bookmark15]А. 180 км.                           Б. 120 км.                    В. 90 км.

Вариант 2
1. Почему радиолокационная установка должна посылать радиосигналы в виде коротких импульсов, следующих друг за другом не непрерывно?
А. Чтобы можно было регистрировать отраженные импульсы. Б. С целью экономии электроэнергии. В. С целью увеличения глубины (дальности) радиолокации.
2. Какой прибор в радиолокационной установке служит для измерения времени между отправлением сигнала и приемом отражённого импульса?
А. Антенна. Б. Электронно-лучевая трубка. В. Усилитель.
3. Во сколько раз нужно увеличить мощность радиолокатора для увеличения радиуса действия в 2 раза?
А.    В 4 раза.             Б.    В 16 раз.                     В.   В 2 раза.
4. Продолжительность радиоимпульса при радиолокации равна 10 -6 с. Сколько волн составляет один импульс, если радиолокатор работает на частоте 50 МГц?
А. 5 ∙1013.                          Б. 50.                              В. 500.
5. Определите расстояние от Земли до Луны, если при ее радиолокации отраженный радиоимпульс возвратился на Землю через 2,56 с.  от начала его посылки.
А. 768 000 км.                 Б. 3 840 000 км.                 В. 384 000 км.
6. Электромагнитные волны металлами:
А. Отражаются и поглощаются. Б. Только отражаются. В. Только поглощаются.
7. В каком году в Москве была построена первая радиовещательная станция?
А.       В 1916 г.                     Б.   В 1922 г.                  В.   В 1918 г.
8. Почему дальность действия передающей телевизионной станции ограничена линией горизонта?
А. Телецентры работают на длинных волнах, которые не дифрагируют (не огибают кривизну поверхности Земли). Б. Телецентры работают на ультракоротких волнах, которые сильно рассеиваются в атмосфере. В. Телецентры работают на ультракоротких волнах. Эти волны очень слабо дифрагируют (не огибают кривизну поверхности Земли).
9. В основе радиолокации лежит явление:
А. Дифракции.             Б. Интерференции.                  В. Отражения.
10. Может ли радиолокатор обнаружить самолет на расстоянии 200 км, если время развертки локатора на экране равно 10-3 с?
А. Да, так как время развертки больше времени распространения волны. 
Б. Нет, так как время развертки меньше времени распространения волны. 
В. Нет, так как на таком расстоянии волна не может отразиться от самолета.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	Г
	А
	Б
	А
	В
	Б
	В
	В
	А
	В

	2в
	А
	Б
	А
	Б
	В
	А
	Б
	В
	В
	В




Самостоятельная работа № 48
Тема 3.27  Свет как электромагнитная волна. Фотометрия.
Вариант 1
1. Более точные способы оценки энергии светового излучения:
А. Визуальный.           Б. При помощи приборов.
2. В каких единицах выражается освещенность?
А. Люмен.                    Б. Кандела.                      В. Люкс.
3. Какая единица, указанная в предыдущем вопросе, является основной?
А. Люкс.                       Б. Кандела.                      В. Люмен.
4. Какова норма освещенности письменного стола, выраженная в люксах?
А. 400.                          Б. 100.                               В. 300.
5. Источник света представляет собой равномерно светящуюся сферическую поверхность. Как изменится яркость источника, если приблизиться к нему?
А. Увеличится.            Б. Не изменится.               В. Уменьшится.
6. В какой из точек, указанных на рисунке 1, освещенность от источника света больше?
А. а.                              Б. б.                                     В. Одинакова.
7. Найдите полный световой поток точечного источника света, у которого сила света равна 500 кд.
А. 40 лм.                       Б. 6280 лм.                          В. 1140 лм.
8. На какой высоте над центром круглого стола радиусом 1,0 м должна висеть лампа, чтобы на краях стола освещенность была наибольшей?
А. 0,7 м.         Б. 1 м.              В. Нельзя дать ответ, так как в задаче не указана сила источника света.
9. Планета Марс в 1,5 раза дальше от Солнца, чем Земля. Во сколько раз освещенность поверхности Марса меньше освещенности поверхности Земли?
А. В 1,5 раза.                           Б. В 3 раза.                        В. В 2,25 раза.
10. Над столом висит лампа, сила света которой равна 50 кд. Ее заменили лампой, у которой сила света 200 кд. Во сколько раз увеличилась освещенность стола?
[bookmark: bookmark16]А. В 4 раза.                            Б. В 2 раза.                                 В. В 16 раз.
Вариант 2
1. Освещенность вертикальных поверхностей со стороны Солнца в полдень..., чем утром.
А. Больше.                          Б. Меньше.                                  В. Одинакова.
2. Освещенность поверхности при падении параллельных лучей под углом 25° равна 
56 лк. Как изменится освещенность, если угол увеличится до 45°?
А. Уменьшится.                                Б. Увеличится.                        В. Не изменится.
3. В каких единицах выражается яркость?
А. Нит.                              Б. Люкс.                          В. Кандела.                    Г. Люмен.
4. Вычислите световой поток, проходящий через поверхность, равную 20 см2 и отстоящую на 5 м от точечного источника света яркостью 100 кд. Лучи падают перпендикулярно.
А. 8000 лм.                        Б. 80 лм.                         В. 2000 лм.                      Г. 8*10 –3  лм.
5. Как изменится освещенность поверхности при неизменном угле падения лучей, если силу света источника увеличить в 2 раза, а расстояние от источника света до поверхности уменьшить в 4 раза?
А. Увеличится в 2 раза.    Б. Увеличится в 32 раза.    В. Не изменится.       Г. Уменьшится в 2 раза.
6. Точечный источник света на расстоянии 5 м создает максимальную освещенность 8 лк. Определите силу света источника.
А. 40 кд.                                 Б. 200 кд.                             В. 1,6 кд.
7. Перегоревшую лампу силой света 100 кд заменили лампой силой света 25 кд и приблизили ее к освещаемой поверхности, уменьшив расстояние от лампы до поверхности в 5 раз для соблюдения нормы освещенности (50—60 лк). Была ли достигнута прежняя освещенность?
А. Да.                            Б. Освещенность увеличилась.                    В. Освещенность уменьшилась.
8. Яркость источника света увеличилась в 3 раза. Как изменился световой поток?
А. Увеличился.                               Б. Уменьшился.                              В. Не изменился.
9. В какой точке освещенность от источника больше (рис. 1)?
А. а.                                Б. б.                                  В. Освещенность одинакова.
10. Какая из перечисленных единиц является основной? 
1. Кандела. 2. Нит. 3.Люкс.            4. Люмен.              5. Ампер.              6. Кулон.
А1; 2.                    Б. 1; 3.                        В. 1; 6; 4.                         Г. 1; 5.

Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	Б
	В
	Б
	Б
	Б
	А
	Б
	А
	В
	А

	2в
	Б
	А
	А
	Г
	Б
	Б
	Б
	А
	А
	Г



Самостоятельная работа № 49
Тема 3.28 Геометрическая оптика. Законы отражения и преломления света.
1 вариант
1.  Человек движется к зеркалу со скоростью 3 м/с. С какой скоростью нужно отодвигать зеркало от человека, чтобы он покоился относительно своего изображения?
А.  6 м/с.  Б.  0.  В.  3 м/с.  Г.  1,5 м/с.
2.  Угол между падающим и отраженным лучами равен 40. Чему равен угол падения?
А.  40.  Б.  20.  В.  80.  Г.  60.
3.  Угол между падающим и отраженным лучами равен 100 Отраженный луч отклонился от падающего на 20Чему стал равен угол отражения?
А.  120.  Б.  40.  В.  70.  Г.  60.
4.  Угол между падающим и отраженным лучами равен 30. Падающий луч отклонился от перпендикуляра на 30. Чему стал равен угол отражения?
А.  45.  Б.  30.  В.  15.  Г.  40.
 5.  Луч падает на зеркало перпендикулярно его поверхности. На какой угол он отклонится от отраженного луча при повороте зеркала на угол 10?
А.  5.  Б.  20.  В.  10.  Г.  15.
6.  Сравнить показатели преломления света для сред n1 и n2, если αβ.
А.  n1n2.  Б.  n1 = n2.  В.  n1n2.
7.  Скорость света в стекле равна 1,67108 м/с. Чему равен показатель преломления данного сорта стекла?
А.  1,8.  Б.  0,56.  В.  5.
8.  Чему равна скорость света в среде с показателем преломления света для данной среды 1,54?
А.  1,46108 м/с.  Б.  4,62108 м/с.  В.  1,95108 м/с.
9.  Чему равна скорость света в стекле, для которого sinα0 = 0,6626?
А.  2,34108 м/с.  Б.  1,99108 м/с.  В.  2,22108 м/с.
10.  Найти показатель преломления для топаза, если для него sinα0 = 0,6135.
А.  2,04.  Б.  1,63.  В.  1,8.
2 вариант
1. Чему равно расстояние от предмета до зеркала, если расстояние между изображением и предметом равно 40 см?
А.  0,8 м.  Б.  0,02 м.  В.  0,2 м.  Г.  0,4 м.
2.  Чему равен угол падения, если угол между падающим и отраженным лучами равен 90?
А.  30.  Б.  135.  В.  180.  Г.  45.
3.  Угол между падающим и отраженным лучами был равен 80. Каким станет угол падения, если угол отражения уменьшится на 5?
А.  35.  Б.  45.  В.  42,5.  Г.  37,5.
4.  Угол между падающим и отраженным лучами равен 70. Чему станет равным угол падения, если отраженный луч отклонится от перпендикуляра на 15? 
А.  20  Б.  50.  В.  42,5.  Г.  27,5.
5.  Луч падает на вертикально на горизонтально расположенное зеркало. При повороте зеркала отраженный луч отклонился от падающего на угол 10. На какой угол повернули зеркало?
А.  15.  Б.  10.  В.  5.  Г.  20.
6.  Сравнить показатели преломления n1 и n2 света для двух сред, если α .
А.  n1 = n2.   Б.  n1n2.  Б.  n1n2.
7.  Скорость света в кварце равна 1,95108 м/с. Чему равен показатель преломления света для кварца?
А.  1,54.  Б.  1,46.  В.  2,54.
8.  Чему равна скорость света в рубине, если показатель преломления света для рубина равен 1,76?
А.  5,28108 м/с.  Б.  1,7108 м/с.  В.  1,710-8 м/с.
9.  Найти показатель преломления для стекла, если для него sin α0 = 0,625.
А.  1,6.  Б.  1,87.  В.  2.
10.  Для некоторого вещества sinα0 = 0,4131. Чему равна скорость света в данной среде?
А.  38 м/с.  Б.  1,3108 м/с.  В.  1,24108 м/с.

Ответы:
	
	1 вопрос
	2 вопрос
	3 вопрос
	4 вопрос
	5 вопрос

	1 вариант
	В
	Б
	Г
	А
	Б

	2 вариант
	В
	Г
	А
	Б
	В

	
	6 вопрос
	7 вопрос
	8 вопрос
	9 вопрос
	10 вопрос

	1 вариант
	В
	А
	В
	Б
	Б

	2 вариант
	Б
	А
	Г
	А
	В




Лабораторная работа № 6 «Определение показателя преломления стекла»
Вопросы:
1. В чем сущность явления преломления света, и какова причина этого явления?
2. В каких случаях свет на границе раздела двух прозрачных сред не преломляется?
3. Что называется коэффициентом преломления и в чем различие абсолютного и относительного коэффициента преломления?
4. Докажите, что показатель преломления второй среды относительно первой 
п2,1=     где п1 и п2 соответственно абсолютные показатели первой и второй рассматриваемых сред.
5.Покажите на чертеже ход луча из стекла  в воду.
6. Что можно сказать о длине и частоте светового луча при переходе его из воздуха в алмаз?

Самостоятельная работа № 50
Тема 3.29 Линзы. Оптические приборы.
Вариант 1
1. Свойство выпуклой линзы:
А. Рассеивать параллельные лучи, проходящие через линзу. Б. Собирать параллельные лучи в разных точках. В. Собирать параллельные лучи в одной точке.
2.  Параллельные лучи, падающие на вогнутую поверхность линзы:
А. Преломляясь, становятся расходящимися. Б. Преломляясь, становятся сходящимися. В. Проходят через линзу, не изменяя первоначального направления.
3.  С помощью линзы на экране получили изображение предмета. Что произойдет с этим изображением, если 1/2 линзы закрыть непрозрачной ширмой?
А. Уменьшится только яркость изображения. Б. На экране получится изображение той части предмета, которая находится со стороны незакрытой части линзы. В. Уменьшится только резкость изображения.
	4.  Для построения изображения точки А с помощью собирающей линзы удобно использовать следующие лучи
(рис. 1):
А. Только АБ, AF. Б. Только АВ, AF,  В. Только А Б, АО, AF.

	[image: ]


5. Луч АВ (см. рис. 1), который падает на линзу:
А. Проходит через главный фокус линзы. Б. Выходит параллельно главной оси линзы. В. Выходя из линзы, пересекается с параллельной ему побочной осью в фокальной плоскости линзы.
6. На каком расстоянии от собирающей линзы с фокусным расстоянием 20 см получится изображение предмета, если сам предмет находится от линзы на расстоянии  15 см? 
А. f= -0,6 м. Б. f=0,6 м. В. f=6 м.
7.   Из условия предыдущей задачи найдите оптическую силу линзы.
А. D=0,05 дптр. Б. D= -5 дптр. В. D=5 дптр.
8. Перед двояковыпуклой линзой находится предмет высотой 2 м на расстоянии 0,3 м от линзы. Расстояние от изображения предмета до линзы 0,15 м. Определите линейное увеличение линзы.
А. Г = 0,5. Б. Г = 2. В. Г=1,5.
9.   Из предыдущей задачи найдите высоту изображения предмета.
[image: ]А. 1м.  Б. 4 м.  В. 3м.
10.  Лучи падают на рассеивающую линзу (рис. 2). На каком рисунке показан луч, продолжение которого после прохождения линзы пройдет через ее фокус?
А. 1.   Б. 2.   В. 3.

Вариант 2
1. Свойство вогнутой линзы:
А. Рассеивать параллельные лучи, проходящие через линзу. Б. Собирать параллельные лучи, проходящие через линзу. В. Собирать параллельные лучи в одной точке.
2. Параллельные лучи, падающие на выпуклую поверхность линзы:
А. Преломляясь, становятся сходящимися. Б. Преломляясь, становятся расходящимися.
В. Проходят через линзу, не изменяя первоначального направления.
3.  Для построения изображения точки А с помощью рассеивающей линзы удобно использовать следующие лучи (рис.   1):
А. Только 1; 2; 3. Б. Только 1; 3; 5. В. 1; 3; 4; 5.
	4. С помощью линзы на экране получили изображение предмета. Что произойдет с этим изображением, если 2/3 линзы   закрыть   непрозрачной ширмой?
А. На экране получится только часть изображения. Б. На экране не будет изображения. В. Уменьшится яркость изображения; может увеличиться глубина резкости.

	[image: ]


5.  Луч АО  (3) (см. рис. 1), который падает на линзу:
А. Не меняет первоначального направления после прохождения линзы. Б. Преломляется в сторону главной оптической оси. В. Преломляется в противоположную сторону от главной оптической оси.
6. Перед собирающей линзой, оптическая сила которой равна 2,5 дптр, на расстоянии 30 см находится предмет высотой 20 см. Определите, на каком расстоянии от линзы находится изображение.
А. f =1,2 м.  Б. f =-1.2 м.  В. f =0,83 м.
7. Из условия предыдущей задачи (6) определите фокусное расстояние линзы.
А. F=2,5 м. Б. F =25 см.  В. F =0,4 м. 
8.   Из условия задачи 6 определите линейное увеличение линзы.
А. Г = 0,4. Б. Г = 2,5. В. Г=-4.
9. Где получится изображение после преломления лучей в двояковогнутой линзе, если предмет находится между фокуcом и линзой?
А. Между предметом и линзой, если смотреть со стороны предмета на линзу. Б. За двойным фокусным расстоянием. В. Между фокусом и линзой перед предметом, если смотреть со стороны  предмета  на линзу.
10. Предмет расположен на расстоянии 0,15 м от рассеивающей линзы с фокусным расстоянием 0,3 м. На каком расстоянии от линзы получается изображение данного предмета?
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Самостоятельная работа № 51
Тема 3.30 Волновые свойства света. Интерференция света.
Карточка № 1
1. В некоторую точку пространства приходят световые пучки когерентного излучения с оптической разностью хода 6 мкм. Что  произойдет – усиление или ослабление света – в этой точке, если длинна волны равна 500 нм? 480нм?
2. Могут ли две разноцветные световые волны, например красного и зеленого излучений, иметь одинаковые длинны волн? Если могут, то при каких условиях? Выполнить расчет для красного излучения с длинной волны  λ кр= 760 нм и зеленого излучения с длинной волны λ3= 570 нм.
3. Какие световые волны называются когерентными?
Карточка № 2
1. Прозрачная пластика толщиной 2,4 мкм освещена перпендикулярными оранжевыми лучами с длинной волны 0,6 мкм. Будет ли видна эта пластинка в отраженном свете оранжевой, если показатель преломления пластинки равен 1,5?
2. В воде интерферируют когерентные волны частотой 5 .1014Гц. Усилится или ослабнет свет в точке,  если геометрическая разность хода лучей в ней равна 1,8 мкм? Показатель преломления воды 1,33.
3. Почему обычные источники света не излучают когерентные волны?

Карточка № 3
1. Определить четыре наименьшие толщины прозрачной пленки, показатель преломления которой 1,5, чтобы при освещенности их перпендикулярными красными лучами с длинной волны 750 нм они были видны в отраженном свете красными.
2. При освещении кварцевого клинка с очень малым углом, равным 10//, монохроматическими лучами длинной волны 500 нм, перпендикулярными его поверхности, наблюдаются интерференционные полосы. Найти расстояние между этими полосами ( 1 рад = 206265//).
3. От чего зависит цветность световых волн?
Карточка № 4
1. [image: ]Какую наименьшую толщину должна иметь прозрачная пластинка, изготовленная из вещества с показателем преломления n= 1,2, чтобы при освещении ее перпендикулярными лучами с длинной волны λ =600 нм она в отраженном свете казалась черной?
2. АС и ВС -  когерентные лучи, длинна которых 540 нм . Какая будет наблюдаться интерференционная картина на экране в точке С, удаленной от источника света на расстоянии АС= 4 м? ВС= 4,27 м? (см. рисунок)
3. Почему не наблюдается интерференция световых волн так же, как интерференция поперечных волн на поверхности воды?
Карточка № 5
1. Какова оптическая разность хода двух когерентных монохроматических волн в веществе, абсолютный показатель преломления которого 1,6, если геометрическая разность хода лучей равна 2,5 см?
2. На тонкую пленку  (n=1,5) перпендикулярно ее поверхности направлен параллельный пучек желтых лучей (λ =600 нм). При  какой наименьшей толщине пленка в отраженном свете будет казаться желтой?
3. Каким способом можно получить когерентные волны от обычного источника спонтанного излучения света?

Карточка 6
1. Световая волна длиной 500 нм падает перпендикулярно на прозрачную поверхность стеклянного клина   (n=1,5). В отраженном свете наблюдается система интерференционных полос. Определить угол между гранями клина, если расстояние между соседними темными полосами а = 2 мм ( 1 рад = 206265//).
2. Два когерентных луча с длинами волн 404 нм пересекаются в одной точке на экране. Что будет наблюдаться в этой точке – усиление или ослабление света, если оптическая разность хода лучей равна 17,17 мкм?
3. Какое свойство света подтверждает явление интерференции?
Самостоятельная работа № 52
Тема 3.31 Дифракция света. Дифракционная решётка
Карточка № 1
1. [image: ]На рисунке дана схема  расположения дифракционной решетки О, экрана МС  с щелью А и дифракционных максимумов монохроматического луча АО с длинной волны 590 нм. Определить постоянную дифракционной решетки, если максимум второго порядка находится в точке С . Дано: АС = 5,9 см, АО = 1м. 
2. Почему расстояния между дифракционными максимумами одного и того же монохроматического излучения одинаковы? Для доказательства воспользуйтесь рисунком.
                                                 Карточка № 2
1. Определить длину световой волны λ1, если в  дифракционном спектре ее линия второго  порядка совпадает с положением линии спектра третьего порядка световой волны λ2 = 400нм.
2. Дифракционная решетка имеет 50 штрихов на миллиметр. Под какими углами видны максимумы первого и второго порядком монохроматического излучения с длинной волны 400 нм?
Карточка  № 3
1. На  дифракционную решетку, постоянная которой равна 0,01 мм, направлена монохроматическая волна.  Первый дифракционный максимум получен на экране смещенным на 3 см от первоначального направления света. Определить длину волны монохроматического излучения, если расстояние между экраном и решеткой равно 70 см.
2. Определить длину световой волны,  если в  дифракционном спектре  максимум второго порядка возникает при оптической разности хода волн 1,15 мкм.
Карточка № 4
1. Через дифракционную решетку, имеющую 200 штрихов на миллиметр, пропущено монохроматическое излучение с длинной волны 750 нм. Определить угол, под которым виден максимум первого порядка этой волны.
2. Определите оптическую разность хода волн длиной 540 нм., прошедших через дифракционную решетку и образовавших максимум второго порядка. 
Карточка № 5
1. Световая волна длиной 530 нм падает перпендикулярно на прозрачную дифракционную решетку,  постоянная которой равна 1,8 мкм.  Определить угол дифракции, под которым образуется максимум наибольшего порядка.
2.  Определите оптическую разность хода волн, прошедших через дифракционную решетку, если максимум усиления волн виден под углом 110 . Постоянная решетки равна 2 мкм.

Лабораторная работа № 7 «Наблюдение волновых свойств света»
Вопросы:
1. Каковы условия наблюдения интерференции и дифракции света?
2. Как происходит интерференция в тонких пленках?
3. Объясните образование Колец Ньютона
4. Как происходит дифракция света на препятствиях?
Лабораторная работа № 8 «Определение длины световой волны с помощью 
дифракционной решетки»
Вопросы:
1.Почему нулевой максимум дифракционного спектра белого света — белая полоса, а максимум высших порядков — набор цветных полос?
2. Почему максимумы располагаются как слева, так и справа от нулевого максимума?
3. В каких точках экрана получаются I, II, III максимумы?
4.Какой вид имеет интерференционная картина в случае монохроматического света?
5.В каких точках экрана получается световой минимум?

Самостоятельная работа № 53
Тема 3.32 Поляризация света.
Вариант 1
1.   Что можно наблюдать более отчетливо: дифракцию звука или дифракцию света?
А. Дифракцию звука, так как λзв = λсв  Б. Дифракцию света, так как λсв > λзв. В. Дифракцию звука, так как λзв > λсв.
2.  Определите  длину   волны   для   линии   в  дифракционном спектре второго порядка, совпадающей с изображением линии спектра третьего порядка, у которого длина волны равна 
400 нм. 
А. 600 нм.  Б. 800 нм. В. 200 нм.
3.  Определите оптическую разность хода волн длиной 540 нм, прошедших через дифракционную решетку и образовавших максимум  второго порядка.
А. 2,7∙10-7 м. Б. 10,8∙10-7 м.  В. 5,4-10-7 м.
4.   При каком условии более четко происходит выраженное огибание предмета  волнами?
А. Длина волны гораздо меньше размеров предмета. Б. Длина волны равна размерам предмета.    В. Длина волны соизмерима с линейными размерами предмета  или больше их.
5.   Три   дифракционные   решетки   имеют   150,   2100   и   3150 штрихов на  1  мм. Какая из них дает на экране более широкий спектр  при  прочих равных условиях? 
А.  1.  Б. 2.  В. 3.
6.   Условие максимума в дифракционной картине, полученной с помощью решетки, d sin φ=kλ.   В этой формуле k должно быть:
А. Целым  числом. Б. Четным  числом. В. Нечетным  числом.
7.   В чем отличие дифракционного спектра белого излучения от призматического?
А. Дифракционный и призматический спектры одинаковые. Б. В дифракционном спектре ширина цветных полос примерно одинакова. Призматический спектр неравномерный: сжат в области красно-оранжевого излучения и растянут в области сине-фиолетового излучения. 
В. В призматическом спектре ширина цветных полос примерно одинакова. Дифракционный спектр неравномерный: сжат в области красно-оранжевого излучения и растянут в области сине-фиолетового излучения.
8.  Как изменится интерференционная картина, если уменьшить расстояние между щелями?
А. Не изменится.  Б. Станет менее четкой. В. Станет более четкой.
9.   Как изменится расстояние между максимумами дифракционной картины при удалении экрана от решетки?
А. Увеличится.  Б. Уменьшится. В. Не изменится.
10.   Естественный свет представляет собой:
А. Поляризованные волны, обладающие осевой симметрией. Б. Поляризованные  волны,   не  обладающие осевой  симметрией.   В.   Неполяризованные  волны.



Вариант 2
1.  Колебания какого вектора ( или ) в световой волне действуют на сетчатку глаза или на фотоэмульсию?
А. Вектора .   Б. Векторов  и .  В. Вектора .
2.  В ночное время светящиеся фары автомобилей ослепляют водителей встречных автомобилей. Для гашения света от встречного транспорта, не ухудшая видимости, можно воспользоваться поляроидами. Где их лучше разместить: на фарах или на лобовом стекле автомобиля?
А. Только на фарах. Б. Только на лобовом стекле. В. На фарах и лобовом стекле одновременно.
Г. Только на фарах или лобовом стекле.
3.  Как изменится интерференционная картина, если увеличить расстояние между щелями?
А. Станет более четкой.  Б. Станет менее четкой.  В. Не изменится.
4.  Условие максимума в дифракционной картине, полученной с помощью решетки, d sin φ=kλ. 
В этой формуле выражение d sin φ:
А. Разность хода волн до экрана. Б. Период решетки. В. Ширина максимума на экране.
5.  Какова оптическая разность хода двух когерентных монохроматических волн в проходящем свете, падающих перпендикулярно на прозрачную пластину, у которой абсолютный показатель равен 1,6, а геометрическая разность хода лучей равна 2 см?
А. 0,8 см.  Б. 3,2 см. В. 2 см.
6.  Определите длину световой волны, если в дифракционном спектре максимум третьего порядка возникает при оптической разности хода  волн   1,5 мкм .
А. 4,5∙10-6 м.  Б. 3∙10-6 м.  В. 0,5∙10-6 м.
7.  При помощи бипризмы Френеля получили интерференционные полосы, пользуясь красным светом. Как изменится картина интерференционных полос, если воспользоваться фиолетовым
светом?
А. Расположение полос не изменится. Б. Полосы будут расположены ближе друг к другу. 
В. Полосы  будут расположены дальше друг от друга.
8.  Почему частицы размером 0,3 нм в микроскопе неразличимы?
А. Так как увеличение микроскопа недостаточно. Б. Так как вся энергия света поглощается частицами. В. Так как свет огибает такие частицы (дифракция).
9.  Диаметр зрачка человеческого глаза может меняться от 2 до 8 мм. Чем объяснить, что острота зрения при диаметре зрачка 3—4 мм максимальна?
А. При большом диаметре зрачка острота зрения уменьшается по причине дифракционного явления, а при малом диаметре — по причине сферической аберрации: Б. При большом диаметре зрачка острота зрения уменьшается по причине большой аберрации, а при малом диаметре зрачка — по причине дифракционного явления, из-за чего происходит искажение изображения.
10.  Спектр, у которого ширина цветных полос примерно одинакова, называют:
А. Дифракционным.  Б. Призматическим.  В. Сплошным.
Ответы:
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Самостоятельная работа № 54
Тема 3.33 Тема: Дисперсия света
Вариант 1
1.  Одинаковы ли скорости распространения красного и фиолетового излучений в вакууме, в стекле?
А. В вакууме — нет, в стекле — да. 
Б. В вакууме — да, в стекле нет. 
В. В вакууме и стекле одинаковы.
2.   Показатель преломления воды при t=20 °С для различных монохроматических лучей видимого излучения находится в интервале от n1= 1,3308  до   n2=1,3428.  Какой из этих показателей является показателем  преломления фиолетовых лучей? 
А. n2. Б. n1. В. n1и п2.
3.   От чего зависит цветность световых волн?
А. От их частоты. 
Б. От скорости их распространения. 
В. От длины волны.
4.   В некоторую точку пространства приходят световые пучки когерентного излучения с оптической разностью хода 6 мкм. Усиление или ослабление света произойдет в этой точке, если длина волны равна: а) 500 нм; б) 480 нм?
А. а — ослабление; б — усиление. 
Б. а и б — усиление. 
В. а — усиление; б — ослабление.
5. Излучают ли обычные источники света когерентные волны?
А. Да.    Б. Нет. 
В. Электролампа—да, пламя костра — нет.
6.   Каков характер световых волн?
А. Продольные, как звуковые волны в газах. 
Б. В вакууме — поперечные, в среде — продольные. 
В. Поперечные.
7.  Поверхность воды освещена красным светом, у которого длина волны λ= 0,7 мкм. Какой цвет увидит человек, открыв глаза под водой? Как изменится длина волны?
А. Зеленый; уменьшится. 
Б. Красный; увеличится. 
В. Красный; уменьшится.
8.  На рисунке 1 представлена схема устройства спектрографа. С помощью какого элемента спектрографа осуществляется превращение расходящегося светового  пучка  в параллельный?
А. 2.    Б. 3.    В.  1; 5.   Г.  1; 3.
[image: ]
9.  При отражении волн от нижней и верхней поверхностей плоскопараллельной пластины образуются волны 1 и 2 (рис. 2). От чего зависит результат интерференции (усиление или ослабление)?
А. Только от толщины пластины и угла падения луча на пластину. 
Б. Только от показателя преломления пластины. 
В. От толщины пластины, угла падения луча на пластину и показателя преломления пластины.
10.  Для просветления оптики (гашения отраженного света) на поверхность оптического стекла наносят тонкую прозрачную пленку с показателем преломления:
А. ппл < пс.                  Б. ппл > пс.                                  В. ппл = пс.
[image: ]Вариант 2
1. Могут ли две разноцветные световые волны, например красного и зеленого излучений, иметь одинаковые длины волн?
А. Длина волны красного излучения всегда больше зеленого. 
Б. Длина волны красного излучения всегда меньше зеленого. 
В. Могут, если волны распространяются в различных средах.
2. На рисунке 1 показаны когерентные лучи АС и ВС, длины волн которых равны 540 нм. Какая интерференционная картина будет наблюдаться на экране в точке С, удаленной от источника света на расстояния АС = 4 м, ВС = = 4,27 м?
А. Максимальное усиление света. 
Б. Минимальное ослабление света. 
В. Незначительное усиление света. 
3. Какие световые волны называются когерентными?
А. Имеющие одинаковые частоты. 
Б. Имеющие одинаковые частоты и разность начальных фаз, равную нулю. 
В. Имеющие одинаковые частоты н постоянные разности фаз.
4.   Как меняется частота фиолетового излучения при переходе луча из вакуума в воду?
А. Увеличивается. 
Б. Не меняется. 
В. Уменьшается.
5. Укажите правильный ответ. Дисперсией называется:
А. Зависимость показателя преломления света от среды, в которой рассеивается свет. 
Б. Зависимость показателя преломления света от длины волны (или частоты колебаний световой волны). 
В. Зависимость показателя преломления света от угла падения светового пучка  на  поверхность среды.
[image: ]
[image: ]6. На какой позиции рисунка 2 правильно представлен ход лучей при разложении белого света стеклянной призмой?
А. 1.  Б. 1; 2.  В. 3.  Г. 4.
7. На рисунке 3 представлена схема устройства спектрографа. С помощью какого элемента фокусируются параллельные пучки лучей на экране?
А. 2.  Б. 4. В. 3. Г. 1; 5.
8.  Объектив с  просветленной оптикой в отраженном свете имеет сиреневый оттенок. Означает ли это, что красные и фиолетовые лучи, дающие фиолетовый оттенок, не проходят через объектив?
А. Означает. 
Б. Нет, проходят полностью. 
В. Нет, красные и фиолетовые лучи проходят через объектив, ослабляясь незначительно.
9.  Для чего в опыте по разложению света в качестве источника света берется узкая светящаяся щель?
А. Чтобы получить цветные полосы. 
Б. Чтобы цветные полосы были ярче. 
В. Чтобы получившиеся цветные полосы не накладывались друг на друга.
10.  Через призму смотрят на большую белую стену. Будет ли эта стена окрашена в свет спектра?
А. Нет.  Б. Да.  В. В зависимости от расстояния до стены.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	Б
	А
	А
	В
	Б
	В
	В
	А
	В
	А

	2в
	В
	А
	В
	Б
	Б
	В
	Б
	В
	В
	А









Самостоятельная работа №55
Тема 3.34 Диапазоны электромагнитных излучений и их практическое применение
Заполнить таблицу
	Виды излучений
	Диапазон длин волн и частот
	Открытие
	Источники излучения
	Характеристика, 
свойства
	Применение

	Радиоволны
	
	
	
	
	

	Инфракрасное излучение
	
	
	
	
	

	Видимый свет
	
	
	
	
	

	Ультрафиолетовое 
излучение
	
	
	
	
	

	Рентгеновское 
излучение 
	
	
	
	
	

	 -излучение 
	
	
	
	
	



Самостоятельная работа № 56
Тема 3.35 Виды спектров. Спектральный анализ
Вариант 1
1. Линейчатые спектры излучения дают возбужденные атомы, которые не взаимодействуют между собой. Какие тела имеют линейчатый спектр излучения?
А. Раскаленные разряженные газы и насыщенные пары. Б. Слабонагретые газы под большим давлением и насыщенные пары. В. Сильноразреженные газы и ненасыщенные нары.
2. Какой спектр дают раскаленный добела металл, расплавленный металл?
Л. Раскаленный — сплошной, расплавленный — линейчатый. Б. Раскаленный и расплавленный — сплошной. В. Раскаленным и расплавленный — полосатый.
3. Какой спектр можно наблюдать с помощью спектроскопа от раскаленной спирали электрической лампочки?
А. Сплошной. Б. Линейчатый. В. Полосатый.
4. В каком агрегатном состоянии в лабораториях спектрального анализа исследуют любое вещество для определения его элементного состава?
А. В твердом.  Б. В жидком.  В. В газообразном.
5. Почему в спектре поглощения одного и того же химического элемента темные линии точно расположены в местах цветных линий линейчатого спектра излучения?
А. Атомы каждого химического элемента поглощают только те лучи спектра, в которых частота излучения больше, чем они излучают. Б. Атомы каждою химического элемента поглощают только те лучи спектра, которые они сами излучают. В. Атомы каждого химического элемента излучают лучи одинаковой длины.
6. Степень нагретости тела (температуру раскаленного металла кузнецы определяли по цвету. Металл имеет более высокую температуру, когда он раскален до:
А. Красного цвета. Б. Фиолетового цвета.  В. Желтого цвета.
7.  Что определяется по линиям поглощения солнечного спектра?
А.Химический состав атмосферы Солнца. Б. Состав глубинных слоев Солнца. В. Химический состав атмосферы и глубинных слоев Солнца.
Вариант 2
1. Тела, состоящие из не взаимодействующих между собой возбужденных молекул, дают спектры:
А. Линейчатые. Б. Полосатые. В. Сплошные.
2. Чем отличаются линейчатые спектры излучения различных химических элементов?
А. Количеством линий. Б. Количеством и расположением линий. В. Количеством, расположением и цветом линий.
3. Для определения химического состава вещества необходимо с помощью спектрометра исследовать спектр излучения и сравнить его с каталогом спектров излучения химических элементов. Для  этого  надо  небольшую  частицу  этого  вещества:
А. Нагреть. Б. Нагреть и расплавить. В. Нагреть, расплавить и испарить.
4. Чем отличаются спектры излучения меди и стали, нагретых до 1000 °С?
А. Количеством линий, их расположением и цветом. Б. Практически не отличаются друг от друга и являются сплошными. В. Количеством линий и их расположением.
5. По каким спектрам можно производить спектральный
анализ?
А. По любым. Б. По сплошным. В. По линейчатым» поглощения и испускания,
6. Какой химический элемент впервые был открыт благодаря спектральному анализу?
А.Гелий. Б. Неон.  В. Водород.
7. Измеряя интенсивность спектральных линий элемента, определяют:
А. Присутствие элемента в исследуемой пробе. Б. Количество данного элемента в исследуемой пробе. В, Присутствие и количество данного элемента и  следуемой пробе.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 

	1в
	В
	Б
	А
	В
	Б
	В
	А

	2в
	Б
	В
	В
	Б
	В
	А
	Б



Лабораторная работа № 9 «Наблюдение спектров излучения»
Вопросы:
1.Какова причина разложения белого света призмой?
2. Как объяснить происхождение линейчатых спектров?
3. В чем различие дифракционного и дисперсионного спектра?
4. Почему при уменьшении напряжения «световая отдача» ламп накаливания уменьшается, и сечение приобретает красный оттенок?
5. Будет ли изменяться частота, длина волн, цвет при переходе зеленого света из воздуха в воду?
6. Приведите примеры практического использования спектров.

Самостоятельная работа № 57
Тема 4.1 Тема: Основы специальной теории относительности
Вариант 1
1. В чем отличие первого постулата теории относительности в релятивистской физике от принципа относительности в классической физике?
А. Принцип относительности в классической физике распространяется на нее явления природы, а в релятивистской — только на механические явления. Б. Принцип относительности в одинаковой степени распространяется как на релятивистскую, так и на классическую физику. В.Релятивистский принцип относительности распространяется на нее явления природы, а классический принцип относительности  распространяется только на  механические явления.
2. Можно ли остановить световой луч?
А. Можно.  Б.  Нельзя.  В. Можно, если  преграда будет его поглощать.
3. По классическому закону сложения скоростей скорость света в вакууме в подвижной инерциальной системе отсчета и  неподвижной:
А.  Различна.  Б. Одинакова.
4. Из уравнений Максвелла следует, что скорость распространения электромагнитных волн, в частности световых, в вакууме по всем направлениям:
А.  Различна  по величине.  Б. Одинакова.   В. Зависит от цвета.
5.  А.  Эйнштейн преодолел противоречия,  возникающие при применении механического принципа относительности к законам электродинамики, утверждением:
А. Принцип относительности и уравнения Максвелла справедливы, а преобразования Галилея имеют приближенный характер. Б. Принцип относительности и преобразования Галилея носят приближенный характер, а уравнения Максвелла справедливы.
6. Кто впервые пришел к выводу о зависимости свойств времени и пространства от движения материальных объектов, которыми связываются  инерциальные системы отсчета?
А.  Г. Галилей.  Б. И. Ньютон.   В. А. Эйнштейн.
7. Мальчик стоит на краю движущейся железнодорожной платформы и подбрасывает вертикально вверх (как ему кажется) тяжелый мяч. Куда этот мяч должен опуститься?
А. На платформу. Б. На землю сзади платформы. В. На землю впереди платформы.
8.  Два космических корабля стартуют с Земли в противоположных направлениях. Каждый имеет скорость 0,50 с относительно Земли. Чему равна скорость одного космического корабля относительно другого?
А. с.  Б. о.   В. 0,8с.
9. Первый космический корабль стартует с Земли со скоростью ʋ1= 0,68 с. Второй космический корабль стартует с первого космического корабля в том же направлении со скоростью ʋ2 = 0,86 с. Вычислите скорость второго космического корабля относительно Земли.
А.  1.54 с.  Б. 0,97 с.  В. 0.20 с.
10. Представьте себе, что вы находитесь на борту космического  корабля, летящего от  некоторой звезды. С какой скоростью должен лететь корабль, чтобы обгонять свет от этой звезды?
A. ʋ>c. Б. ʋ = c. В. Корабль не может достичь скорости, которая была бы равна   или больше скорости света.
Вариант 2
1. Система отсчета, покоящаяся или движущаяся равномерно и прямолинейно относительно какой-либо инерциальной системы отсчета, является:
А.  Инерциальной.  Б.  Неинерциальной.
2. Две ракеты движутся навстречу друг другу со скоростями ʋ1 = 6 км/с и ʋ2 = 9 км/с относительно неподвижного наблюдателя. Определите скорость сближения ракет по классической формуле сложения скоростей.
А.  15 км/с.  Б. 3 км/с.  В.  10,8 км/с.
[image: ]3. Определите   скорость   сближения   ракет,   если   ʋ1=0,6   с и ʋ2 = 0,9 с.
А.  1,5 с. Б. с.  В. 0,97 с.
4. Скорость ʋ1 тела А соизмерима со скоростью света с относительно системы координат К1  (рис. 1), а скорость vA этого же тела относительно системы координат К была рассчитана учениками по следующим  формулам:
1. ʋA=.   2.  ʋA = ʋ1- ʋ  3. ʋA = ʋl + ʋ. 
Какая из этих формул правильно определяет скорость тела в точке А?
А. 1.  Б. 2.   В. 3.
5. Зависит ли скорость света в вакууме от скорости движения источника и  приемника света?
А. Не зависит только от скорости движения источника света. Б. Не зависит только от скорости движения приемника света. В. Не зависит от скорости движения источника и приемника света.
6.   В чем отличие скоростей взаимодействия тел в классической физике и релятивистской?
А. В классической физике скорость взаимодействия тел конечна и равна скорости света в вакууме, в релятивистской физике скорость взаимодействия тел мгновенная. Б. В классической физике скорость взаимодействия тел считается мгновенной, в релятивистской физике существует максимальная конечная скорость взаимодействия — скорость света в вакууме.
7.   Можно ли какими-либо механическими опытами установить, покоится инерциальная система отсчета или движется прямолинейно и равномерно?
А. Можно, если скорость инерциальной системы отсчета небольшая. Б. Можно для любой скорости.  В. Нельзя.
8. По принципу Галилея во всех инерциальных системах отсчета одну и ту же форму имеют:
А. Только законы движения. Б. Только законы сохранения. В. Любые законы механики.
9. Кто из ученых утверждал, что все инерциальные системы отсчета между собой равноправны, во всех инерциальных системах отсчета не только механические, но и все другие явления природы протекают одинаково?
А.  Г. Галилей.  Б.  И. Ньютон.  В. А. Эйнштейн.
10.  Элементарная частица нейтрино движется со скоростью света с. Наблюдатель движется навстречу нейтрино со скоростью ʋ. Какова скорость нейтрино относительно наблюдателя?
А. с. Б. ʋ + c. В. с—ʋ.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	В
	Б
	А
	Б
	А
	В
	А
	В
	Б
	В

	2в
	А
	А
	В
	А
	В
	Б
	В
	В
	В
	А



Самостоятельная работа № 58
Тема 4.2 Тема: Релятивистская динамика. Связь массы и энергии свободной частицы. 
Энергия покоя.
Вариант 1
1.   Понятие одновременности событий  является: 
А.  Неабсолютным.   Б. Абсолютным.
2.   Как изменится скорость космического корабля относительно Земли, которая принята за неподвижную систему отсчета, если ход времени на корабле замедлится в 2 раза с позиции земного наблюдателя?
А. Увеличится.   Б. Уменьшится.  В.  Не изменится.
3. Промежуток времени, измеренный в системе, которая условно принята за неподвижную, называется: 
А. Релятивистским временем. Б. Собственным временем.
4.  Зависит ли импульс тела от скорости его движения?
А. Зависит. Б. Не зависит. В. Зависит, если скорость тела соизмерима со скоростью света.
5. Длина тела в системе отсчета, относительно которой оно находится в покое:
А. Является собственной длиной. Б. Является релятивистской длиной.
6.  Для наблюдателя, находящегося на Земле, линейные размеры космического корабля по направлению его движения сократились в 4 раза. Как идут часы на корабле относительно хода часов наблюдателя?
А. Быстрее в 4 раза.  Б. Медленнее в 16 раз. В. Медленнее в 4 раза.
7.   При нагревании тела его масса:
А.  Не меняется.   Б. Увеличивается.   В. Уменьшается.
8.  Если скорость тела увеличивается, то полная энергия: 
А. Увеличивается.   Б. Уменьшается.  В. Не меняется.
9. Существует ли полная эквивалентность массы и энергии?
А.  Да.   Б.   Нет.   В. Существует, если тело движется  с  большой  скоростью.
10.   Важнейшим отличием теории относительности в классической механике от теории относительности в нерелятивистской механике является то, что если массивное тело покоится, т. е. ʋ = 0, р = 0, то его энергия: 
А. Обращается  в нуль.  Б. Не обращается в нуль.
11. Законы сохранения энергии и импульса изолированной частицы или изолированной системы частиц выполняются:
А.  Только  в  ньютоновской   механике.   Б.  Только  в теории относительности. В.  Как  в ньютоновской  механике, так  и  в теории относительности.
12.   Какая   масса эквивалентна  энергии 9·1010 Дж  ? 
А. 1 мг.   Б.  1 кг.  В. 103 кг.
13.   Скорость   космического   корабля    увеличилась   от   0   до 0,5 с. Как изменились масса и импульс тела для наблюдателя в системе отсчета, связанной с Землей?
А. Масса и импульс увеличились. Б. Масса я импульс не изменились. В. Масса не изменилась,  импульс увеличился.
Вариант 2
1.   Может ли время в одной системе отсчета протекать иначе, чем в другой системе отсчета? 
А. Да. Б. Нет.
2.  Зависит ли одновременность двух событий от системы отсчета, связанной с наблюдателем?
А. Да.  Б. Нет.
3. Из представлений классической механики следует, что промежутки времени между двумя одновременными событиями, протекающими в одном и том же месте, во всех инерциальных системах отсчета:
А. Одинаковы.   Б. Неодинаковы.
4. Время в любой движущейся  системе отсчета протекает: 
А.  Быстрее.   Б. Медленнее.
5.   Молодо выглядящая женщина-астронавт, вернувшаяся из продолжительного космического полета, бросается к седовласому старцу и в разговоре называет его своим сыном. Может ли так быть?
А. Нет.  Б. Да.
6.   Вы улетаете с Земли со скоростью 0,5 с. Заметите ли вы какие-нибудь изменения: а) в импульсе тела; б) в размерах тела?
А.  а — да; б — да.  Б. а — нет; 6 — нет. В. а — нет; 6 — да.
7. Какова длина метрового стержня (для земного наблюдателя), движущегося со скоростью 0,6 с?
А.  1 м.  Б. 1,2 м.  В. 0,8 м.
8. В какой форме наиболее адекватно выражается физический смысл соотношения между массой и энергией?
А.  Е0 = тс2.   Б. Е = mcz.  В. Е0 = т0с2. 
9.   В ньютоновской механике масса тела при переходе из одной инерциальной системы  отсчета  в другую:
А.  Не  меняется.   Б. Меняется.
10.   Скорость тела относительно неподвижной системы отсчета  стремится к скорости света, а   масса тела:
А. Стремится  к бесконечности.  Б. Стремится  к нулю. В.  Не  меняется.
11. Существует ли полная эквивалентность массы тела и  энергии?
А. Да. Б. Нет. В. Существует, если тело движется со скоростью, близкой к скорости тела.
12. Какая энергия эквивалентна массе 1,0 мг ? 
А. 3·105 Дж.  Б. 9·1025 Дж.  В. 9·1010 Дж.
13.  Какую массу удалось бы поднять на высоту 100 м за счет энергии   при   полном   превращении  1 г массы  в энергию? 
А. 9,2·107 кг.  Б. 9,2·1023 кг.  В. 3,1·103 кг.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	12. 
	13. 

	1в
	А
	А
	Б
	А
	А
	В
	Б
	А
	Б
	Б
	В
	А
	В

	2в
	А
	А
	А
	Б
	Б
	Б
	В
	Б
	А
	В
	Б
	В
	А



Самостоятельная работа № 59
Тема 5.1Тепловое излучение. Гипотеза М.Планка о квантах.
Вариант 1
1.   Как зависит интенсивность излучения вибратором электромагнитных волн от их частоты?
А. С увеличением частоты интенсивность излучения быстро уменьшается. Б. С увеличением частоты интенсивность излучения очень быстро нарастает. В.  Не зависит от частоты.
2. Как распределяется энергия излучения абсолютно черного тела по длине волны?
А. Энергии излучения вначале растет с увеличением длины волны, а затем, пройдя через максимум, убывает. Б. Энергия излучения абсолютно черного тела обратно пропорциональна длине волны. В. Энергия излучения прямо пропорциональна длине волны.
3. Как изменится температура абсолютно черного тела, если длина волны, на которую приходится максимум излучения, увеличится в 3 раза?
А. Увеличится в 3 раза. Б. Уменьшится в 9 раз. В. Уменьшится в 3 раза. Г. Увеличится  в 9 раз.
4. Во сколько раз изменится температура абсолютно черного тела, если  мощность его излучения увеличится в 16 раз?
А. Увеличится в 2 раза. Б. Уменьшится в 2 раза. В. Увеличится в 4 раза. Г. Уменьшится  в 4  раза.
5 Как согласно гипотезе Планка абсолютно черное тело излучает энергию?
А. Непрерывно. Б. Порциями. В. При высоких температурах непрерывно, а  при  низких — порциями.
6. Согласно электродинамике Максвелла нагретое тело, непрерывно теряя энергию вследствие излучения электромагнитных волн, должно охлаждаться до абсолютного нуля. Так ли это в действительности?
А.  Нет.  Б. Да.  В. Только в замкнутой системе.
7. Теория теплового излучения Планка в применении к макроскопическим системам получена за  счет:
А. Использования законов классической физики. Б. Отказа от законов классической физики. 
В.  Изменения законов классической физики.
8. При увеличении температуры нагретого тела максимум интенсивности излучения:
А. Не смешается. Б. Смешается к большим длинам волн. В. Смешается к  меньшим длинам  волн.
9. Квантовая физика изучает явления:
А. Происходящие со скоростями, сравнимыми со скоростью света. Б. Происходящие в микромире, которые классическая физика объяснить не может. В.  Указанные в пунктах  А и  Б.
10. Что можно сказать об относительной температуре красноватых и голубоватых звезд?
А. Температура красноватых звезд больше голубоватых. Б. Температура голубоватых звезд больше красноватых. В. По цвету звезд нельзя судить о их температуре.
Вариант 2
1. Как изменится частота излучения, если энергию кванта увеличить в 2 раза?
А. Увеличится в 16 раз. Б. Уменьшится в 4 раза. В. Не изменится. Г. Увеличится в 2 раза.
2. Температура абсолютно черного тела возрастает от 1000 до 2000 К.  Как при этом меняется частота волны, на которую приходится максимум энергии излучения?
А. Увеличивается в 16 раз. Б. Уменьшается в 16 раз. В. Уменьшается в 2 раза. Г. Увеличивается в 2 раза.
3. Температура абсолютно черного тела уменьшается от 200 до 100 К. Во сколько раз при этом меняется интенсивность излучения?
А. Уменьшается в 16 раз. Б. Увеличивается в 16 раз. В. Уменьшается в 2 раза. Г. Увеличивается в 3 раза.
4. Как распределяется энергия излучения абсолютно черного тела  по частотам  волн?
А. С увеличением частоты растет, но, пройдя через максимум, убывает. Б. Растет с увеличением  частоты.   В. Убывает с увеличением  частоты.
5. Какие из физических явлений не смогла объяснить классическая физика?
А. Законы сохранения энергии и импульса. Б. Законы излучения электромагнитных волн вибратором. В. Законы теплового излучения.
6. Планк предположил, что атомы любого тела испускают энергию:
А. Непрерывно.  Б. Отдельными  порциями.
7. При  уменьшении температуры  нагретого тела максимум интенсивности излучения:
А. Смещается к меньшим частотам волн. Б. Смещается к большим частотам волн. В. Не смешается.
8. Согласно теории Максвелла нагретое тело излучает энергию (электромагнитные волны):
А. Непрерывно.  Б.  Прерывисто.
9. Все ли тела излучают энергию?
А. Нет. Б. Да. В. Энергию излучают тела только при температуре больше 0°С.
10.   Как зависит интенсивность излучения вибратором электромагнитной волны от ее длины?
А. С увеличением длины волны интенсивность излучения быстро нарастает. Б. С увеличением длины волны интенсивность излучения очень быстро уменьшается.  
В.  Не зависит от длины волны.
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	Б
	А
	В
	А
	Б
	А
	Б
	В
	В
	Б

	2в
	Г
	Г
	А
	А
	В
	Б
	А
	А
	Б
	Б





Самостоятельная работа № 60
Тема 5.2 Внешний фотоэффект и его законы. 
Вариант 1
1. Как изменяется со временем интенсивность испускания электронов цинковой пластиной при облучении ее ультрафиолетовым светом?
А. Уменьшается.     Б. Увеличивается.    В. Не меняется.
2. Как изменится кинетическая энергия электронов при фотоэффекте, если, не изменяя частоту, увеличить световой поток в 2 раза?
А. Уменьшится в 2 раза. Б. Увеличится больше чем в 2 раза. В. Не изменится. Увеличится в 2 р.
[image: ]3. Как изменится фототок насыщения при увеличении часто-облучающего света и неизменном световом потоке?
А. Увеличится. Б. Не изменится. В. Уменьшится.
4. На рисунке 1 приведены графики зависимости запирающего напряжения от частоты света для двух разных материалов катода. Какой из материалов имеет большую работу выхода?
А. Материал II. Б. Материал I.   В. Работа выхода у них равная.
5. Частота облучающего света увеличилась в 2 раза. Как изменилось запирающее напряжение  фотоэлемента?
А. Уменьшилось в 2 раза. Б. Увеличилось в 2 раза. В. Увеличилось больше чем в 2 раза. 
Г. Не изменилось.
6. По какому из приведенных выражений можно определить красную границу фотоэффекта? 
1. U3=mυ2/2      2. hc/λ.       3. hλ=A+ mυ2/2
А. 1. Б. 2. В. 3.
7. Можно ли законы фотоэффекта объяснить на основе волновой теории света?
А. Можно. Б. Нельзя.  
В. Можно объяснить только существование красной границы, фотоэффекта.
8. Незаряженную металлическую пластину освещают рентгеновскими или ультрафиолетовыми лучами. Каков результат опыта?
А. Таким способом зарядить пластину нельзя. 
Б. Пластина заряжается отрицательно. 
В. Пластина заряжается положительно.
9. Фотоны с энергией 4 эВ попадают на серебряную поверхность пластины. Работа выхода электронов серебра равна 4,3 эВ. Максимальная кинетическая энергия выбитых ими электронов равна:
А. 0,3 эВ. Б. 8,3 эВ. В. 0.
10. Как изменится время разрядки цинковой пластины, заряженной отрицательно, если поставить светофильтр, задерживающий инфракрасную часть спектра?
А. Уменьшится.  Б. Не изменится.  В. Увеличится.
Вариант 2
1. Какой заряд окажется на двух цинковых пластинах, одна из которых заряжена положительно, а другая — отрицательно, если их облучить ультрафиолетовым светом?
А. Обе пластины будут иметь отрицательный заряд. 
Б. Одна пластина приобретет положительный заряд, другая — отрицательный. 
В. Обе пластины будут иметь положительный заряд.
2. Какие факторы определяют красную границу фотоэффекта?   1.  Длина  волны. 2.  Вещество  катода.  3.  Вещество  анода.
А.  1; 2.  Б. 2. В. 1; 3.
3. Как изменится скорость вылетающих из вещества электронов, если частота облучающего света увеличится?
А. Не изменится. Б. Увеличится. В. Уменьшится.
4. От каких параметров зависит значение фототока насыщения? 1. От светового потока. 2. От частоты облучающего света. 3. От скорости вылетающих электронов.
А.  1; 2.  Б. 3.  В. 1.
5.  Как зависит запирающее напряжение фототока от длины волны облучающего света?
А. Прямо пропорционально длине волны. Б. Обратно пропорционально длине полны. 
В. Не зависит.
6. Длина волны облучающего света уменьшилась в 2 раза. Как изменилась работа выхода электронов?
А.  Не  изменилась.   Б.  Уменьшилась в 2 раза.  В. Увеличилась в 2  раза.
7.  Явление фотоэффекта можно объяснить:
А. Только волновой теорией света. Б. Волновой и квантовой теориями света. 
В. Только квантовой теорией света.
8.  При освещении пластины зеленым светом фотоэффекта нет. Будет ли он наблюдаться при облучении той же пластины красным светом?
А. Нет. Б. Да.  В. Не знаю.
9.  Если фотоны с энергией 6 эВ падают на поверхность вольфрамовой пластины, то максимальная кинетическая энергия выбитых ими электронов равна 1,5 эВ. Минимальная энергия фотонов, при которой возможен фотоэффект, для вольфрама равна:
А. 7,5 эВ.  Б.  1,5 эВ. В. 4,5 эВ.
10. Как изменяется со временем разряд отрицательно заряженной цинковой пластины, если ее облучать ультрафиолетовыми лучами?
А. Уменьшается. Б. Увеличивается.  В. Не изменяется
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	А
	В
	Б
	А
	В
	Б
	Б
	В
	В
	Б

	2в
	В
	Б
	Б
	В
	Б
	А
	В
	А
	Б
	А



Тема 5.3 Внутренний фотоэффект
Темы сообщений:
1. Термисторы
2. Фоторезисторы
3. Солнечные батареи, их применение


Самостоятельная работа № 61
Тема 5.4 Фотон. Гипотеза  Де  Бройля. Давление света.
Вариант 1
1.  Какие  свойства  света   подтверждает  эффект  Комптона?
А. Волновые свойства света. Б. Квантово-волновые свойства света. В. Квантовые свойства света.
2.  Как изменится масса фотона при переходе света из воздуха в воду?
А. Увеличится. Б. Уменьшится. В. Не изменится.
3.  Как изменится импульс фотона при переходе света из воздуха в стекло?
А. Уменьшится. В. Не изменится. В. Увеличится.
4. Какая формула определяет импульс фотона
1. p =      2. p=    3. p=  
А, 1; 2; 3. Б. Только 1; 2. В. Только 2. Г. Только 3.
5.  Как зависит частота фотона при рассеивании его на электроне от угла рассеивания?
А. Чем больше угол рассеивания, тем меньше частота рассеивания, Б. Чем больше угол рассеивания, тем частота рассеянного фотона больше, В. Частота не зависит от угла рассеивания.
6.  Какое из утверждений правильно? 1. Скорость фотона больше скорости света. 2. Скорость фотона в любом веществе меньше скорости света. 3. Скорость фотона всегда равна скорости света.
А. 1. Б. 2. В. 3.
7.  Импульс фотона прямо пропорционален:
А. Частоте излучения. Б. Длине волны света. В. Не знаю.
8.  При определении постоянной Планка опытным путем заменили красный светофильтр голубым. Как изменилась величина напряжения запирания?
А. Уменьшилась. Б. Не изменилась. В. Увеличилась.
9.  Энергия фотона А в 4 раза больше энергии фотона В. Отношение импульса фотона В к. импульсу фотона А равно:
А.  1/4. Б. 4. В.  1/2.  Г. 2.
10.  Чем выше напряжение прикладывается к рентгеновской трубке, тем испускаемые волны:
А. Короче. Б. Длиннее. В. Длина испускаемой волны не зависит от напряжения, поданного на рентгеновскую трубку.

Вариант 2
1.   Какое из утверждений о свойствах фотона правильно? 1. Фотон является частицей электромагнитного поля. 2. Фотон движется в веществе со скоростью, меньшей скорости света. 3. Фотон существует только в движении.
А. Только 1; 3. Б.  1; 2; 3. В. Только 1; 2.
2.  Какой свет имеет большую частоту: красный или фиолетовый?
А. Красный. Б. Фиолетовый. В. Частоты равны.
3.  Какая из формул верна для определения энергии фотона? 
1. E=mc2  2. E=h  3. E= 
А. Только 2; 3. Б. Только 1. В. 1; 2; 3.
4.  Что подтверждает эффект Комптона?
А. Квантовую природу света.  Б. Волновую природу света.  Б. Квантовую и волновую природу света.
5.  Фотоны какого излучения обладают большим импульсом: красного или фиолетового?
А. Фиолетового. Б. Красного. В. Импульсы фотонов равны.
6.  Как меняется частота рассеянного фотона с увеличением угла рассеивания?
А. Увеличивается. Б. Не меняется. В. Уменьшается.
7.  Одним   из   логических   следствий   гипотезы   Эйнштейна о квантах света является его уравнение для фотоэффекта hv=A+ mυ2//2/
Какой универсальный закон  природы использовал ученый в своем уравнении
8. Фотоны какого излучения обладают большей энергией: красного или фиолетового
А. Фиолетового. Б. Красного. В. Энергии равны
9. Изменится ли частота излучений рентгеновских лучей, если, не меняя анодного напряжения, поданного на трубку, изменить накал нити катода.
А. Увеличится. Б. Уменьшится. В. Не изменится.
10. Импульс фотона А в 2 раза больше импульса фотона В. Отношение энергии фотона А  к  энергии фотона В равно:
А.  4. Б. 2. В.  1/2. 
Ответы:
	Вопрос
Вариант
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1в
	В
	В
	Б
	А
	А
	В
	А
	В
	А
	А

	2в
	А
	Б
	В
	А
	А
	В
	В
	А
	В
	Б



Самостоятельная работа № 62
Тема 5.5 Модели строения атома. Квантовые постулаты Бора. 
Вариант 1
1.  В модели атома Томсона:
А. Положительный заряд сосредоточен в центре атома, а электроны обращаются вокруг него. Б. Положительный заряд сосредоточен в центре атома, а неподвижные электроны рассредоточены вокруг него. В. Положительный заряд рассредоточен по всему объему атома, а электроны вкраплены в эту положительную сферу.
2.  Какой заряд имеет α-частица?
А. Отрицательный. Б. Положительный. В. Нейтральна.
3. При соответствующем переходе электрона между уровнями атома излучается красный или фиолетовый свет. В каком случае разность энергетических уровней больше?
А. При излучении фиолетового света. Б. При излучении красного света. В. Одинакова.
4. Состояния атомов, соответствующие всем разрешенным энергетическим уровням, кроме низшего, называются:  
А. Стационарными.  Б. Возбужденными. В. Невозбужденными.
[image: ]5. На рисунке 1 представлена схема экспериментальной установки Резерфорда для излучения рассеяния α-частиц. Какой цифрой на рисунке отмечена фольга, в которой происходило рассеяние α-частиц?
А. 1.  Б. 2.  В. 3.  Г. 4.
6. На рисунке 2 представлена схема энергетических уровней атома. Какой цифрой обозначена стрелка, символизирующая переход атома с поглощением  фотона наименьшей частоты?
А. 1. Б. 2. В. 3. Г. 4.
7.  Атом состоит из ядра и электронов, ядро — из протонов и нейтронов. Положительный заряд и почти вся масса атома сосредоточены:
А. В электроне. Б. В ядре. В. В нейтроне.
8.  Электрон в атоме водорода перешел с четвертого энергетического уровня на второй. Как при этом изменилась энергия системы электрон — ядро?
А. Не изменилась. Б. Увеличилась. В. Уменьшилась.
9.  При облучении атома водорода электрон перешел с первой стационарной орбиты на третью, а при возвращении на прежнюю орбиту он переходил постепенно: с третьей орбиты на вторую, а затем на первую. Что можно сказать об энергии квантов, поглощенных и излученных атомом?
А. Энергия поглощенного кванта больше энергии отдельных излученных квантов. Б. Энергия поглощенного кванта меньше энергии отдельных излученных квантов. В. Энергия поглощенного кванта равна энергии отдельных излученных квантов.
10. Может ли атом при переходе в возбужденное состояние поглотить произвольную порцию энергии?
А. Да. Б. Нет. В. Может, если эта порция небольшая.
Вариант 2
1.  В модели атома Резерфорда:
А. Положительный заряд сосредоточен в центре атома, а электроны обращаются вокруг него. 
Б. Отрицательный заряд сосредоточен в центре атома, а положительный заряд рассредоточен но всему объему атома. В. Положительный заряд рассредоточен по всему объему атома, а электроны вкраплены в эту положительную сферу.
2.  Почему электроны не могут изменить траекторию α – частицы  в опыте Резерфорда?
А. Так как заряд электрона очень мал по сравнению с зарядом α - частицы. Б. Так как масса электрона значительно меньше массы α-частицы. В. Так как электрон имеет отрицательный заряд, а 
α-частица — положительный.
3.  Действием каких сил со стороны атомного ядра определяется характер движения электронов в атоме?
А.   Кулоновских.   Б.   Гравитационных.   В,   Кулоновских   и   гравитационных.
4.   Какое из утверждений является верным? В невозбужденном  атоме электроны:
[image: ]А. Обращаются по определенным орбитам, не излучая энергию. Б. Сосредоточены в центральной части атома, находясь в покое и не излучая энергию. В. Обращаются по определенным орбитам, излучая энергию, так как движутся с центростремительным ускорением.
5.  На рисунке 1 представлена схема экспериментальной установки Резерфорда для излучения рассеяния α-частиц. Какой цифрой на рисунке отмечен источник α - частиц?
А. 1.  Б. 2.  В. 3,  Г. 4.
[image: ]6.  Чему равна частота фотона, излучаемого при переходе атома из возбужденного состояния с энергией Е1в основное состояние с энергией Е0?
[image: ]
7.  На рисунке 2 представлена схема энергетических уровней атома. Какой цифрой обозначена стрелка, символизирующая переход атома с излучением фотона наибольшей частоты?
А. Л  Б. 2. В. 3.
8.   Какая позиция на рисунке 3 символизирует модель атома гелия  в возбужденном состоянии?
А. 1. Б. 2. В. 3.
[image: ]9.  Как изменилась энергия атома водорода, если электрон в атоме перешел с первой орбиты на третью, а потом обратно?
А. Увеличилась. Б. Уменьшилась. В. Изменение энергии равно нулю.
10.  Сколько квантов с различной энергией может испускать атом водорода при переходе электрона с третьей орбиты на первую?
А. Один квант. Б. Два кванта. В. Три кванта. Г. Четыре кванта.

Тема 5.6.. Квантовые генераторы
Темы сообщений:
1. История создания лазеров
2. Вынужденное индуцированное излучение
3. Свойства лазерного излучения
4. Типы лазеров
5. Применение лазеров

Самостоятельная работа № 63
Тема 5.7 Состав и строение атомного ядра. Ядерные силы.
Вариант 1
1. Заряды протона и электрона:
А. Приблизительно равны. Б. Равны по модулю. В. Заряд электрона по модулю больше заряда протона.
2. Массы протона и нейтрона:
А. Равны. Б. Относятся как   . В. Масса нейтрона незначительно больше массы протона.
3. Массы протона и электрона:
А. Равны. Б. Масса протона незначительно больше массы электрона. В. 
4. В состав ядра  входят:
А. Протоны, нейтроны и электроны.  Б. Протоны и нейтроны. В. Протоны и электроны.
5. Чему равно число протонов в ядре?
А. Массовому числу А. 
Б. Числу электронов в оболочке атома Z.  
В. А— Z.  Г. A+Z.
6. Чему равно число нейтронов в ядре?
А. А — Z.  Б. A+Z. В. Числу электронов в оболочке атома Z. Г. Массовому числу А.
7. Что такое дефект массы?
А. Разность между суммарной массой нуклонов, не связанных между собой, и суммарной массой тех же нуклонов, связанных между собой в ядре атома. Б. Отношение между суммарной массой нуклонов, не связанных между собой, и суммарной массой тех же нуклонов, связанных между собой в ядре атома.
8. Какое утверждение, определяющее удельную энергию связи ядра, правильное?
А. Удельная энергия связи ядра — это энергия, которая необходима для полного расщепления ядра на протоны и нейтроны. Б. Удельная энергия связи ядра — это энергия связи ядра, разделенная на число нуклонов, т. е. энергия связи, приходящаяся на один нуклон ядра. В. Чем больше удельная энергия связи ядра, тем ядро менее устойчиво — его легче расщепить на части.
9. Ядра атомов у изотопов одного и того же элемента содержат:
А. Одинаковое число нейтронов, но различное число протонов. Б. Одинаковое число протонов, но различное число нейтронов. В. Количество нейтронов равно количеству протонов.
10. Сколько нейтронов содержит изотоп ?
А. 92. Б. 238. В. 146.
11. Энергия связи ядра дейтерия  равна 2,224 МэВ. Чему равна удельная энергия связи этого ядра?
А. 1,112 МэВ.   Б. 2,224 МэВ.     В. 4,448 МэВ.


Вариант 2
1. Ядра атомов состоят:
А. Из протонов и нейтронов. Б. Из протонов, нейтронов и электронов. В. Из протонов и электронов.
2. Нейтроны:
А. Имеют заряд, но не имеют массы. Б. Имеют массу и заряд. 
В. Имеют массу, но не имеют заряда.
3. У всех химических элементов есть изотопы. Какое утверждение об изотопах одного и того же элемента является неверным?
А. Изотопы одного и того же элемента занимают в таблице Менделеева одно и то же место. 
Б. Изотопы одного и того же элемента обладают одинаковыми химическими свойствами. 
В. Ядра атомов у изотопов одного и того же элемента содержат одинаковое число нейтронов, но различное число протонов.
Г. Ядра атомов у изотопов одного и того же элемента содержат одинаковое число протонов, но различное число нейтронов.
4. При образовании ядра его масса покоя и масса покоя образующих его частиц (mр и mn) удовлетворяют условию:    
A. Mя<Zmp + Nmn. 
Б. Mя = Zmp + Nmn. 
В. Mя>Zmp+Nmn.
5. Из предыдущей задачи следует дефект массы:  
А. ΔМ>0.      Б. ΔМ<0.      В. Δ М = 0.
6. Какое утверждение для энергии связи ядра является неверным?
А. Энергия связи ядра равна той энергии, которая выделяется при образовании ядра из отдельных частиц. 
Б. Энергия связи ядра — это энергия, необходимая для полного расщепления ядра на отдельные частицы (нуклоны). 
В. Энергия связи ядра равна той энергии, которая поглощается при синтезе ядра.
7. Каков состав ядер натрия ?
А. Протонов 23, нейтронов 12.   Б. Протонов 12, нейтронов 11.    В. Протонов 11,нейтронов 12.
8. Ядерная реакция протекает с поглощением энергии, когда суммарная масса ядер и частиц, образовавшихся при ядерной реакции: 
А. Больше массы исходных ядер и частиц. Б. Меньше массы исходных ядер и частиц. 
В. Равна массе исходных ядер и частиц.
9. Энергия связи изотопа лития    равна 39,24 МэВ. Определите удельную энергию связи ядра лития.
А.  13,08 МэВ.    Б. 5,60 МэВ.    В. 9,81  МэВ.
10. Сколько протонов содержит изотоп   ?   
А. 238.   Б. 146.     В. 92.
11. Одинаковы ли химические элементы, обозначенные символами Х,, ,,
А. Одинаковы. Б. Неодинаковы. В. По приведенным данным нельзя дать правильный ответ.

Ответы:
	№ в.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1В
	Б
	В
	В
	Б
	Б
	А
	А
	Б
	Б
	В
	А

	2В
	А
	В
	В
	А
	А
	В
	В
	А
	Б
	В
	А



Самостоятельная работа № 64
Тема 5.8 Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерные реакции.
1 вариант
1.  Кто обнаружил сложный состав излучения радия?
А.  Д. Чедвик.  Б.  Ф. Содди.  В.  Э. Резерфорд.  Г.  А. Беккерель.
2. Что представляют собой бета-частицы?
А.  Протоны.  Б.  Нейтроны.  В.  Ядра гелия.  Г.  Электроны.
3.  Число, стоящее перед буквенным обозначением ядра снизу, называется:
А.  Зарядовым числом.  Б.  Массовым числом.   В.  Дефектом масс.                Г.  Энергия связи.
4.  Чему равно зарядовое число галлия 31G69?
А.  100.  Б.  31.  В.  38.  Г.  69.
5.  Чему равно массовое число цезия
А.  188.  Б.  78.  В.  55.  Г.  133.
6. Чему равен заряд ядра титана  в элементарных электрических зарядах?
А.  + 22 е.  Б.  – 22 е.  В.  – 48 е.  Г.  + 48 е.
7. Чему равен суммарный заряд всех электронов в атоме аргона    в элементарных электрических зарядах?
А.  + 18 е.  Б.  – 40 е.  В.  – 18 е.  Г.  + 40 е.
8.  Сколько электронов в атоме меди 29Cu64 ?
А.  64.  Б.  29.  В.  35.  Г.  93.
9.  Сколько протонов в атоме тория  ?
А.  232.  Б.  267.  В.  142.  Г.  90.
10.  Сколько нейтронов в атоме бария ?
А.  193.  Б.  137.  В.  81.  Г.  56.
11.  Сколько нуклонов в ядре атома кремния ?
А.  28.  Б.  20.  В.  42.  Г.  14.
12.  Какие частицы может регистрировать счётчик Гейгера?
А.  Электроны.   Б.  Все заряженные частицы.  В.  Любые элементарные частицы.  Г.  Только гамма-кванты.
13.  Как меняется масса ядра атома при  альфа-распаде?
А.  Уменьшается в 2 раза.  Б.  Уменьшается на 4 а.е.м.  В.  Увеличивается на 4 а.е.м.  Г.  Увеличивается в 4 раза.
14.  Как меняется зарядовое число атома при бета-распаде?
А.  Уменьшается на 2. Б.  Увеличивается на 2.  В.  Увеличивается на 1.         Г.  Уменьшается на 1.  
15.   Чему равен дефект масс ядра лития 3Li7, если масса его ядра равна  7,0160 а.е.м.?
А.  0,04048 а.е.м..   Б. 6 а.е.м..  В.  3,99919 а.е.м..  Г.  12,06295 а.е.м..
16.  Дописать ядерную реакцию:  4Be9 + ? = 6С12 + 0n1.
А.  2Не3.  Б.  1Н1.  В.  2Н4.  Г.  -1е0.
17. Сколько атомов из 100 останется через 2 периода полураспада радиоактивного вещества?
А. 0.  Б.  75.  В.  50.  Г.  25.
2вариант
1.  Кто открыл явление радиоактивности?
А.  А. Беккерель.  Б.  Д. Чедвик.  В.  Ф. Содди.  Г.  Э. Резерфорд.
2.  Что представляют собой альфа–частицы?
А.  Нейтроны.  Б.  Электроны.  В.  Протоны.  Г.  Ядра гелия.
3.  Число, стоящее перед буквенным обозначением ядра сверху, называется:
А.  Зарядовым числом.  Б.  Энергией связи.  В.  Массовое число.  Г.  Дефект масс.
4.  Чему равно массовое число алюминия 13Al27?
А.  41.  Б.  27.  В.  13.  Г.  14.
5.  Чему равно зарядовое число железа 27Fe59?
А.  27.  Б.  32.  В.  86.  Г.  59.
6. Чему равен суммарный заряд всех электронов в атоме хлора 17Cl35 в элементарных электрических зарядах?
А.  + 35 е.  Б.  + 52 е.  В.  + 17 е.  Г.  – 17 е.
7. Чему равен заряд ядра кобальта 28Со59 в элементарных электрических зарядах? 
А.  – 59 е.  Б.  – 28 е.  В.  + 28 е.  Г.  + 31 е.
8.  Сколько протонов в ядре атома цинка 30Zn65?
А.  65.  Б.  30.  В.  35.  Г.  95.
9.  Сколько электронов в атоме серы 16S32?
А.  48.  Б.  32.  В.  16.  Г.  40
10.  Сколько нуклонов в ядре атома осмия 77Os192?
А.  192.  Б.  77.  В.  115.  Г.  269.
11.  Сколько нейтронов в ядре атома селена 34Se79?
А.  113.  Б.  45.  В.  79.  Г.  34.
12.  Какие частицы может регистрировать камера Вильсона?
А.  Электроны.  Б.  Протоны.  В.  Заряженные частицы.  Г.  Любые элементарные частицы.
13.  Как меняется масса ядра атома при бета–распаде?
А.  Увеличивается на 1 а.е.м.   Б.  Уменьшается на 1 а.е.м.  В.  Уменьшается на 2 а.е.м.  Г.  Не меняется.
14. Как меняется зарядовое число атома при альфа–распаде?
А.  Уменьшается на 2.  Б.  Увеличивается на 2.  В.  Увеличивается на 4. Г.  Уменьшается на 4.
15. Дописать ядерную реакцию: 13Al27+0n1=11Na24+?
А.  -1е0.  Б.1Н2.  В.2Не3.  Г.2Не4.
16. Чему равен дефект масс ядра гелия 2Не3, если масса его ядра равна 3,00720 а.е.м.?
А.  1,00720 а.е.м..  Б.  0,01602 а.е.м..  В.  1,00860 а.е.м..  Г.  0,01580 а.е.м.
17. Сколько атомов из 400 распадется через 3 периода полураспада радиоактивного вещества?
А.  200.  Б.  100.  В.  150.  Г.  50.
Ответы
	№ 
вопроса
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	12. 
	13. 
	14. 
	15. 
	16. 
	17. 

	1 в
	Г
	В
	Б
	А
	Г
	В
	Б
	А
	Г
	В
	Б
	А
	Г
	В
	Б
	А
	Г

	2 в
	А
	Б
	В
	Г
	А
	Б
	В
	Г
	А
	Б
	В
	Г
	А
	Б
	В
	Г
	А


Критерии оценивания:
	17-16
	«5»

	15-13
	«4»

	12-9
	«3»

	Менее 9
	«2»



Самостоятельная работа № 65
Тема 5.9 Методы регистрации заряженных частиц. Элементарные частицы. 
Фундаментальные взаимодействия
Вариант 1
1.  На каком принципе основано действие газоразрядного счетчика Гейгера?
[image: ]А. На принципе конденсации пересыщенных паров. Б. На принципе образования пара в перегретой жидкости. В. На принципе ударной ионизации.
2.  На рисунке 1 показан трек частицы в камере Вильсона,   помещенной   в   магнитное   поле.   Вектор   магнитной   индукции     направлен   перпендикулярно   плоскости   рисунка   к нам. Определите знак заряда частицы.
А. Положительный. Б. Отрицательный.
3.  Метод фотоэмульсий основан на:
А. Ударной ионизации. Б. Конденсации пересыщенного пара. В. Расщеплении молекул движущейся заряженной частицей.
4.  Какие изменения могут, произойти в работе счетчика Гейгера, если резистор R заменить другим, имеющим меньшее сопротивление (рис. 2)?
А. Чем меньше R, тем меньше длится импульс тока и быстрее восстанавливается готовность счетчика к приему новых сигналов. Б. Чем меньше R, тем больше длится импульс тока и медленнее восстанавливается готовность счетчика к приему новых сигналов. В. Изменений в работе счетчика не произойдет.
5.  Можно ли в камере Вильсона наблюдать трек заряженной частицы со временем жизни  10-23 с?
А. Да. Б. Нет. В. Можно, если энергия частицы большая.
6.  Траектория движения электрона в пузырьковой камере, помещенной в магнитное поле, имеет вид:
А. Прямой линии. Б. Дуги. В. Плоской спирали.
7.  Какого вида излучение регистрирует счетчик Гейгера, если радиоактивный препарат установлен на расстоянии 10 см от счетчика?                                                              
А. –и   излучения. Б. Только - Излучение. В. α - Частицы.
8. Скорость α -частицы в среднем в 15 раз меньше скорости  частицы. Почему α - частицы (жирный трек на рисунке 3) слабее отклоняются магнитным полем?
А. Масса α - частицы значительно больше массы  -частицы. Б. Заряд α - частиды в 2 раза больше заряда  -частицы. В. Отношение заряда к массе α-частицы меньше, чем - частицы.
9. Счетчик Гейгера может регистрировать возникновение ионизированных частиц:
А. Только тогда, когда поблизости от него находится радиоактивный препарат 
Б. Без наличия радиоактивного препарата
В. Затрудняюсь ответить
10. Сколько % радиоактивных ядер кобальта останется через месяц, если период распада кобальта 71 суткам?
А. 75%    Б.25%     В. 50%
Вариант 2
[image: ]1. На рисунке 1  изображен трек электрона в камере Вильсона, помещенной в магнитное поле. В каком направлении двигался электрон, если линии индукции поля идут от нас?
А. Снизу вверх. Б. Сверху вниз.
[image: ]2.  На рисунке 2 показан трек положительно заряженной частицы в камере Вильсона. Частица  прошла сквозь слой свинца АВ, Как двигалась частица?
А. Справа налево. Б, Слева направо
3.  На каком принципе основано действие пузырьковой камеры?
А. Ударной ионизации. Б. На принципе возникновения парообразования в перегретой жидкости. 
[image: ]В. На принципе конденсации пересыщенных паров.
4.  Какие изменения могут произойти в работе счетчика Гейгера, если резистор R заменить на большее сопротивление (рис. 3)?
А. Чем больше, тем меньше длится импульс тока и быстрее восстанавливается готовность счетчика к приему новых сигналов. Б. Чем больше R, тем больше длится импульс тока и медленнее восстанавливается готовность счетчика к приему нопых сигналов. В. Изменений в работе Счетчика не произойдет.
5.  При естественном радиоактивном распаде энергии α -и  -частиц почти одинаковы. Сравните треки частиц при прохождении частиц в камере Вильсона.
А. Треки α - частиц длиннее, чем треки  -частиц. 
Б. Треки α - частиц равны по длине трекам  -частиц, но больше по толщине. В. Треки α-частиц. значительно короче треков  - частиц.
[image: ]6. Пузырьковая камера используется для регистрации: 
А. Факта   прохождения   частиц.   
Б.   Как  факта   прохождения   частиц,  так н  определения   их   энергии  (по  длине   трека у,  скорости  (по  толщине  трека) и заряда с помощью магнитного поля. В. Как факта прохождения частиц, так на определения интенсивности излучения радиоактивного элемента.
7.   На  рисунке 4  приведена  схема  следов частиц в камере Вильсона при захвате α -частиц   ядром   азота.   Какие   частицы   образуют прямолинейные следы?
А. α-Частицы. Б. -Частицы.  В. -Излучсние.
8.   Чем объясняется, что счетчик Гейгера регистрирует возникновение ионизированных частиц и тогда, когда близко от него нет радиоактивного препарата?
А. За счет беспорядочного движения  атомов  внутри трубки счетчик реагирует на космические лучи. в. Счетчик реагирует на тепловое  движение  молекул.
9.   Можно ли с помощью камеры Вильсона регистрировать незаряженные частицы?
А. Можно, если они имеют большую массу (нейтроны). Б. Можно, если они движутся с большой скоростью.  В. Нет.
10.   Счетчик регистрирует  -частицы радиоактивного препарата очень малой интенсивности. Происходит ли срабатывание счетчика  через одинаковые интервалы  времени?
А. Да. Б. Нет.

Ответы
	№ 
вопроса
	1. 1
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1 в
	В
	Б
	В
	Б
	Б
	В
	А
	В
	Б
	А

	2 в
	А
	Б
	Б
	А
	В
	Б
	А
	Б
	В
	Б



Самостоятельная работа № 66
Тема 5.10 Радиоактивность. Закон радиоактивного распада
Вариант1
1.  Какой заряд имеют α -частица,   -частица?
А.  α -астица — отрицательный,  частица — положительный. Б. α и  -Частицы — положительный. В. α -частица — положительный,  -частица — отрицательный
2.  На рисунке 1 излучение радиоактивного вещества исследуется в магнитном поле.  
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\задания ФОСФизика 2021\Тесты по Луппову\Новая папка\1 - 0011.tif]Какие лучи отклоняются вправо?
А. α -лучи. Б.  -лучи. В.  -лучи.
3. α- излучение— это:
А. Поток электронов. Б. Поток ядер атомов гелия. В. Излучение квантов энергии.
4. Какие частицы излучаютея   при  указанном   процессе
распада: МАг    + X
А. Ядро гелия. Б. Электрон. В. Ядро гелия  и электрон.
5.   Какая частица освобождается   при  ядерной   реакции:
++Х
А. α -Частица. Б -Частица. В. 
6.  Тот факт, что при радиоактивных превращениях из атомов одних веществ образуются атомы других веществ, является доказательством того, что радиоактивные превращения претерпевают:
А.   Ядра: атомов,   Б.  Электронные оболочки. В. Кристаллы.
7.  В   результате  -распада новый элемент занял место в таблице Менделеева:
Л. На две клетки правее. Б. На две клетки левее. В, На одну клетку правее. П.На одну клетку левее.
8.  Определите период полураспада радиоактивного стронция, если, за год на каждую тысячу атомов распадаются в среднем 24,75 атомов.
А. 28,36 лет.  Б. 10 лет.  В.  100 лет.
9.   Как возникает -частица при -распаде?
А. Электрон из внешней орбиты атома вылетает за пределы атома при возбуждении ядра. В, Происходит превращение нейтрона в протон с выбросом за пределы ядра электрона с большой скоростью. Протон остается в ядре. В. Происходит превращение протона в нейтрон с выбросом за пределы ядра электрона с большой скоростью. Нейтрон остается в ядре.
10. Имеется радиоактивный цезий массой 8 кг. Определите массу нераспавшегося цезия после 135 лет радиоактивного  распада,  если его период полураспада  ранен 27 лет.
А. 250 кг. В. 0,25 кг. В. 2.5 кг.
Вариант 2
[image: C:\Users\Ольга\Desktop\задания ФОСФизика 2021\Тесты по Луппову\Новая папка\1 - 0011.tif]1. Какой заряд имеют - частица, ?
А.  -Частица— положительный,  -излучение— отрицательный. Б.  -Частица — отрицательный,  -кзлучение не имеет заряда. В.  -Частица и  излучение — отрицательный.
2.  На рисунке 1 излучение радиоактивного вещества исследуется в магнитном поле. Какие лучи отклоняются влево?
А. α -Лучи.                 Б.  –Лучи.                      В. -Излучение.
3.   -Излучение — это:
А.  -Излучение квантов энергии. Б. Поток ядер атомов гелия. В. Поток электронов.
4.   Внутри атомных ядер, для которых М:>200, два протона  и два  нейтрона  взаимодействуют между собой (в течение 10-21 с). Когда энергия системы из четырех частиц становится достаточной для преодоления ядерных сил, она вылетает из ядра. Какой произошёл радиоактивный распад?
А.  - Распад.                     Б. α -Распад.                     В. α - и -Распад.
5. В результате какого радиоактивного распада натрий   превращается в ?
' А. α - Распада.                    Б. -Распада.
6. Почему  радиоактивные препараты хранят в толстостенных свинцовых контейнерах?
А. Чтобы  избежать опасного  излучения.  Б.  Чтобы  увеличить  период полураспада. В. Чтобы уменьшить явление радиоактивности.
7. Сколько процентов радиоактивных ядер кобальта останется через 35,5 сут., если период полурас[image: ]пада  равен 71 сут?
А. 5%. Б. 25%. В. 50%. Г. 75%.                                                 
8.  Как должна быть направлена индукция магнитного поля, чтобы наблюдалось указанное на рисунке 2 отклонение частиц? 
А. От наблюдателя за плоскость чертежа. Б. Справа налево. В. Слева направо.
9.  Какие частицы или излучения имеют наибольшую проникающую способность?
А. α -Частицы.              Б.  -Излучение.                  В. -Излучение.
10. Имеется 4 г радиоактивного кобальта. Сколько граммов кобальта распадется за 216 сут., если его период полураспада равен 72 сут?
А. 0,35 г. Б. 3,5 г. В. 0,035 г. 
Ответы
	№ 
вопроса
	1. 1
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1 в
	В
	Б
	Б
	А
	В
	А
	В
	А
	Б
	Б

	2 в
	Б
	А
	В
	Б
	Б
	А
	Г
	А
	Б
	Б



Самостоятельная работа № 67
Тема 5.11 Цепная реакция деления ядер. Ядерный реактор
Вариант 1
1.  Ядерные  силы  в  атомном  ядре могут  проявляться как:
А. Силы отталкивания, так и притяжения. Б. Только как силы отталкивания В. Только как силы притяжения.
2.   Если бы действовали только кулоновские силы, то:
А. Ядро (подобно черной дыре) сжалось бы, т. е. не могло бы существовать как ядро.  Б. Ядро разлетелось бы, т. е. не могло бы существовать как ядро.
3.  Какие реакции называются ядерными?
А. Реакции, при которых ядра поглощают энергию. Б. Изменение атомных ядер  при взаимодействии их с элементарными частицами  или друг с другом.
4.  При реакции деления ядер 2j^U выделилось 1,204- 1025 МэВ энергии. Определите массу распавшегося урана, если при делении одного ядра выделяется 200 МэВ энергии.
А. 235 кг. Б. 235 г. В. 0,235 г.
5.  Для протекания управляемой ядерной цепной реакции необходимо, чтобы коэффициент  размножения нейтронов был:
А. Больше 1. Б. Равен 1. В. Меньше 1.
6.  Укажите неверное условие. Значение коэффициента размножения определяется:
А, Захватом, нейтронов ядрами примесей. Б. Вылетом нейтронов из вещества наружу. В. Энергией, выделяющейся при ядерной реакции.
7.  Критическая масса определяется: 1. Видом ядерного горючего. 2. Замедлителем. 3. Конструктивными особенностями ядерного объекта. 4. Мощностью реактора.
А. 1; 4. Б. 1; 2; 3. В. 1; 2; 3; 4.
8.  Какое утверждение является верным? 1. Число делящихся ядер прямо пропорционально площади поверхности вещества, а число нейтронов, теряемых при утечке,— его объему. 2. Число делящихся ядер прямо пропорционально объему вещества, а число нейтронов, теряемых при утечке,— площади его поверхности. 
А. 1; 2. Б, 2. В. 1.
9. Может ли выделиться энергия при синтезе ядер атомов химических элементов средней части таблицы Менделеева?
А. Да. Б. Нет.
10. Почему нейтроны легко проникают в ядра атомов?
А. У них больше масса, чем у других частиц, Б. Они имеют большую скорость. В. Ввиду отсутствия у нейтронов заряда.
Вариант 2
1.  Устойчивость ядра обусловлена наличием двух конкурирующих сил:
А. Сил притяжения (кулоновских сил) и сил отталкивания (ядерных сил). Б. Сил притяжения (ядерных сил). В. Сил притяжения (ядерных сил) и сил отталкивания (кулоновских сил).
2.  Если бы действовали только ядерные силы, то;
А. Ядро разлетелось бы, т. е. не могло бы существовать как ядро. Б. Ядро (подобно черной дыре) сжалось бы, т. е. не могло бы существовать как ядро.
3.  При захвате ядром изотопа 2Ци свободного нейтрона оно переходит в возбужденное состояние. У него уменьшается удельная энергия связи. Ядро деформируется, начинает колебаться и делиться на части под действием:
А. Кулоновских сил. Б. Ядерных сил.
4.  Как взаимодействуют между собой два нейтрона?
А. Отталкиваются под действием кулоновских сил. Б. Не взаимодействуют. В. Притягиваются под действием ядерных сил.
5.  Коэффициентом размножения нейтронов называют:
А. Разность между числом нейтронов п двух последовательных поколениях (последующего vt предыдущего). Б. Отношение числа нейтронов в каком-либо поколении к числу нейтронов предшествующего поколения. В. Сумму числа освобожденных нейтронов при делении ядер.
6.  Критической массой называется масса урана, в которой коэффициент размножения нейтронов:
А. Равен  единице.   Б.  Равен  нулю.   В.  Достигает  наибольшего  значения.
7.  При делении одного ядра изотопа 2Ц\] освобождается 200 МэВ энергии. Какое количество энергии выделится при делении всех ядер урана массой  10 кг?
нии всех ядер урана массой  10 кг?
Л. 5,123-Ш27 МэВ. Б. 5-Ю37 МэВ. В. 2,28-10м МэВ.
8.  Может ли выделиться энергия при делении легких ядер?
А. Может. Б. Нет. В. Может при больших температурах.
9.  Каковы необходимые условия возникновения и протекания цепной реакции при делении тяжелых ядер атомов?
А. Коэффициент размножения нейтронов должен быть меньше I, масса делящегося вещества — меньше критической. Размеры активной зоны должны быть по объему не меньше критической. Б. Коэффициент, размножения нейтронов должен быть больше 1. Размеры активной зоны должны быть но объему меньше критической. В. Коэффициент размножения нейтронов должен быть равен или больше 1. Размеры активной зоны должны быть не меньше критической, масса делящегося вещества — не меньше критической.
10.  Укажите неверное утверждение. Значение коэффициента размножения определяется:
А. Энергией, выделяющейся при ядерной реакции. Б. Захватом нейтронов, не сопровождающимся последующим делением. В. Захватом нейтронов ядрами примесей. Г. Вылетом нейтронов из вещества наружу.
Вариант 3
1.  В уран-графитовом реакторе кадмиевые стержни применяются:
А. Как поглотитель, захватывающий нейтроны без деления и служащий для регулирования цепной ядерной реакции, Б. Как отражатель, препятствующий пылету нейтронов из активной зоны. В. Как замедлитель, в котором быстрые вторичные нейтроны замедляются до тепловых скоростей.
2.   В качестве замедлителей нейтронов применяют:
А. Графит, уран. Б. Кадмий, воду. В. Графит, воду.
3.   В качестве отражателей нейтронов используют:
А. Кадмий. Б. Уран. В. Бериллий.
4.   В реакторах на медленных тепловых нейтронах ядерным горючим является:
[image: ]
5.  Урановые твэлы (стержни), используемые в реакторах на тепловых нейтронах, содержат ^lU;
А. До  100%.  Б. Больше 50%. В. До 5%.
6.  Масса отдельного уранового стержня (твэла):
А. Равна критической массе. Б. Значительно меньше критической массы; В. Больше критической массы.
7.  Начнется ли цепная реакция после того, как все урановые стержни (2lU) опустят в реактор, если в нем нет замедлителей нейтронов?
[image: ]А. Нет. Б. Да. В. Начнется, если суммарная масса реакторов больше критической массы.   
8.   Какие элементы реактора на рисунке 1 обозначены цифрами 1, 2, 3?
А. 1 — ядерное топливо; 2 — отражатель нейтронов; 3 — регулирующие
стержни. 
Б. I — ядерное топливо; 2 отражатель   нейтронов;   3 — замедлитель нейтронов.
9.   Какие элементы реактора на  рисунке  1 обозначены; цифрами 4, 5, 67
А. 4— регулирующие стержни; 5.—.теплоноситель; 6* — защитная оболочка.
Б. 4 — отражатель нейтронов; о — теплоноситель; 6 — защитная оболочка.
10. При синтезе легких ядер сближению ядер препятствуют:
А. Кулоновские силы. Б. Ядерные силы.
Вариант 4
1. В уран-графитовом реакторе бериллиевая оболочка применяется:
А. Как замедлитель быстрых нейтронов. Б. Как отражатель нейтронов. В. Как поглотитель нейтронов.
2.  Поглотителем, захватывающим нейтроны без деления и служащим для регулирования цепной реакции, являются:
А. Кадмий, бор. Б. Тяжелая вода, бериллий.  В. Графит.
3.  В реакторах на быстрых нейтронах ядерным горючим является:
Л«      QpU.    D»      qgU.    К.      09U1
4.  Теплоносителем, при помощи которого теплота, выделяемая в активной зоне реактора осколками деления, отводится наружу (в теплообменник), а оттуда — в турбогенератор, являются:
А. Вода, жидкий натрий, азот. Б. Графит, кадмий. В. Бериллий, азот.
5.  Какой цифрой на рисунке 1 обозначен отражатель нейтронов?
А. 1. Б. 2. В. 3. Г. 4.
6.  Какой цифрой на рисунке 1 обозначен регулирующий стержень?
А. 1. Б. 2. В. 3. Г. 4.
7.   При ядерных реакциях синтеза из легких ядер в более тяжелые происходит:
[image: ]А. Выделение энергии. Б. Поглощение энергии.
8.  Для осуществления реакции синтеза ядер гелия надо сблизить    атомные    ядра    на весьма    малые   расстояния — порядка  Ю~15 м, преодолев огромные силы:
А. Ядерного взаимодействия. Б. Электростатического взаимодействия.
9.  Ядерные реакции синтеза легких ядер атомов называются
термоядерными, потому что они возможны:
А. При низких температурах. Б. При сверхвысоких температурах (порядка 107—109 К). В. При высоких температурах (порядка  103—105 К).
10.  Урановые стержни, используемые в реакторах на тепловых нейтронах, содержат ^U:
А. До 5%. Б. До 30%. В. До 100%. 


Ответы
	№ 
вопроса
	1. 1
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 

	1 в
	В
	Б
	Б
	Б
	Б
	В
	Б
	Б
	Б
	В

	2 в
	В
	Б
	А
	В
	Б
	А
	А
	Б
	В
	А

	3 в
	А
	В
	В
	А
	В
	Б
	А
	Б
	А
	А

	4 в
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	Г
	А
	Б
	Б
	А



Тема 5.12 Ядерная энергетика. Термоядерный синтез
Темы сообщений:
1. История развития ядерной энергетики в России.
2. Состояние ядерной энергетики в России.
3. Проблемы и перспективы развития ядерной энергетики (в России и за рубежом).
4. Значение ядерной физики для народного хозяйства.
5. Получение и применение радиоактивных изотопов.
6. Проблемы термоядерного синтеза.



   Критерии оценивания

«ОТЛИЧНО» - Получают студенты, справившиеся с работой на 100-85% от общего количества заданий;
«ХОРОШО» - Получают студенты, справившиеся с работой на 84-70% от общего количества заданий;
«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»   -   Получают   студенты,   справившиеся   с работой на 69-50% от общего количества заданий;
«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»  -  Получают  студенты,  справившиеся   с работой на 0-49 % от общего количества заданий;
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A. ®akra npoxoaewnsi uacruu. B. Kak dakta npoxomiewss uactay, Tax
W onpexedewin ux Suepran (o Anwne Tpekal, cxopoctn (no Toume Tpexa)
W 33PAAA € NOMOWLLI0 MATHATHOTO NoAs, B. Kak (akTa NMpOXOMACHHA 4acTHiL, Tax
i OMPEACACHNA. WATHCHRHOCTH HIAYWCHIA PAAHOAKTHSNOTO S1EMEHTa

7. Ha pucynke 4 npupelena cxema cilenos
“acTHiL B Kamepe BHAbCOHa NpH 3axBaTe a-uac-

I sapom a3ora. KakWe uacTiub o6pasyior
npaMonHNeitbe Clean?

A. a-Yaeruubi. B. B-Yactuuw. B. y-Hanyuenne.

8. Uem obwbsichsetcsi, uto cuerwink Ieitrepa
PETHCTPHDYET BOIHHKHOBEHHE HOMH3HPOBAHHBIX
4aCTHU W TOTZA, KOTA@ GAM3KO OT HEro HET pa-

MOAKTHBHOrO npeniapata? Pre. 4

A. 33 cler 6ecnoprAOINOrO. KBCIIA ATOOR BHYTPH
TpyGki. B. CueTunk pearupyer na Kocmuseckue aydn. B. CueTunk pearnpyer Ha ten.
J0soe. AwKenne monckyn

9. MOKHO JH ¢ NOMOUbIO KaMephi BHibcOHa perHcTppo-
BaTh He3APSIKEHHBIC YACTHIEI?

A. Moxio, ecan oun wmeior Goapuiylo maccy (weditpont). B. Moxno, ecan
oHn ABKYTCR © Goabuod ckopoctbio. B. Her.

10. Cuerunk perucTpHpYer P-uacTHiubi DaiMOZKTHBHOIO mipe-
napata oueib Majofi WHTCHCHBHOCTH. TIPOHCXOHT M CPaGaThi-
BaHHe CYETYHKA Yepe3 ONMHAKOBHIE WHTEPBAJbI BPEMEHH?

A. lla. B. Her.

3AJAHHE K OK-40

Bapuant 1

. PanHoakTHBHble HIOTOMbI NOJYUAIOT B PeayJbTare:

A. Xummicckux peaxunii. B. OOayiewhs a-uactaiamn, y-usayiewus, Hei-
TPOHHDIO 06ayenis. B. XAMAUCCKHX peaxunh i HeATpOWNOTo Gaysens.

2. JIAR BaUWTH OT y-HAJAYYCHHS UEIeCO06pPasHO MPHMEHSTH:

A. Jiepeso. B. Cram. B. Crwnew.

. 3.Jlan sauwTh of HeATPONOB ILenec006paIHO HCTIOMBIOBATE:
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8. Kak no/kHa GbITh HAlpPaB/JI€HA HHAYKIHUSA
MAarHMTHOrO TMoJis, YTOOLl HaGJI0AaJ/0Ch yKa3aH-
HOe HAa PHCYHKe 2 OTKJOHEHHe 4acTHu?

A. Ot Habionatesns 3a MJIOCKOCThL yeprexa. b. Cupasa
Haseso. B. CaeBa manpaso.

9. Kakue yacTHUbl HWJIHM H3JNYUEHHs] HMeET
HAHG0IbUIYI0 NPOHHKAIOMYIO COCOGHOCTL?

A. a-Hacruun. B. y-Hanyaenune. B. B-Hanyuenue.

10. MImeetcst 4 T pa/lMOAKTHRHOTO KOGaJhTa.
CKOJIBKO TpaMMOB KoGaJsbTa pacmnagercst 3a
216 cyT, ecqIM ero MepHOI MoJypacrajga paBeH
72 cyt?

A. 0,35 r. B. 3,5 r. B. 0,035 r.

[y ———————————————— . —

| 7

mru‘mypacrla;lar pasen 71 cyrt?
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1. B ypan-rpadutosoM peakTope KajMueBble CTEPKHH NPHMEHSA-
HOTCA!

A. Kak noraoTuTens, 3aXBaThBAOWHN HelTPOHL §€3 AeNCHHS H CIAYXAMMH Aa5
peryiuposanuds uernoil saepuoit peakuun. b. Kak orpaxaTeb, npensTcTBYOHH
NLIJACTY lIeﬁTp()H()B W3 axTHBHON 30Hbl. B. KBK 3aMeIdTe b, B KOTOPOM GblCprle BTO-
puYHble HENTPOHB 3aMeMIAITCA 10 TEIIOBLIX CKODOCTEH.

2. B kauecrse 3ameasuTescil HEHTPOHOB MPHMEHSIOT:

A. Tpadur, ypaw. B. Kagmu#t, nopy. B. Upadur, sony.

3. B KauecTBe oTpakaTesell HeHTPOHOB HCIOJIbL3YIOT:

A. Kaxmuii. B. ¥Ypan. B. Bepuani,

4. B peakTopax Ha MeJJeHHBIX TEILIOBBIX HEeHTPOHAX SAACPHBIM
FOPIOUHM SIBJACTCH:

5 ;
A %Bu. B, Bu. B. BU.
5. YpaHoBble TB3JIbI (CTEPXKHH), HCIIOJb3yeMble B pcakTopax Ha
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YeH OTpaxaTenb
HelTPOHOB?

A 1. B. 2. B. 3 T. 4

6. Kaxo#i uudpoit Ha pHCYH-
ke | o6o3Hauen peryiupyomui
CTepKeHb?

A.l.B. 2. B.3 T 4

7. llpn  sjepHbIX peakuusAX
CHHTe3a M3 JIeTKHX siaep B Gojee
TSXKeJble NPOUCXOAUT: '

A. Bupeaenne sucprun. B. Tlorao-
1EHHEe SHEPTUN.

8. Ilna ocyulecTBieHusi pe-
aKIHH CHHTe3a siep resus HaLo
CcO6NU3UTb aTOMHBlE $Apd Ha

[ ) T B e ——————] T —
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