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ЗАНЯТИЕ №74  Тема: «ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РЕМОНТЕ ВЛ ДО1000В»
Работы на ВЛ относятся к особо опасным, так как часто связаны с подъемом на опоры и иногда приходится работать на линии, находящейся под напряжением или вблизи других действующих линий. С точки зрения техники безопасности на ВЛ работают в следующих условиях:
а) на отключенных линиях;
б) на линиях, находящихся под напряжением;
в) на отключенных линиях при совместной подвеске проводов с другими линиями напряжением до и свыше 1000 В;
г) на линиях, находящихся вблизи других действующих линий электропередач.
Работы на ВЛ можно начинать только после выполнения необходимых организационных и технических мероприятий, обеспечивающих безопасность.
Организационные мероприятия — это оформление наряда или распоряжения (письменное или устное), допуск к работе, надзор во время работы и оформление окончания работ. По наряду выполняют работы на неотключенных линиях с подъемом на опору выше 3 м от земли.
К техническим мероприятиям относятся отключение напряжения, принятие мер от случайной подачи напряжения, вывешивания плакатов «Не включать — работают люди», проверка отсутствия напряжения и наложение заземлений.
Переносное заземление на линии накладывают на опоре, ближайшей к месту проведения работ. При работах, связанных с нарушением целости проводов, заземление устанавливают с двух сторон поврежденного участка. Накладывать, крепить и снимать заземление нужно в диэлектрических перчатках или при помощи изолирующих штанг.
На деревянных или железобетонных опорах, имеющих спуск к повторным грозозащитным заземлениям, переносное заземление присоединяют к этому спуску. Если этого спуска нет, то к искусственному заземлителю, забитому в землю металлическому стержню или буру, ввернутому на глубину 0,5...1,0 м. На ВЛ с заземленной нейтралью на месте работ переносные заземления можно присоединять к нулевому проводу.
Все лица, обслуживающие линии, должны пройти медицинское обследование и иметь удостоверение о допуске к работе.
Как правило, одновременно на ВЛ должны работать не менее двух человек.
Одно лицо может осматривать линию без наряда, не поднимаясь на опоры. Осматривающий линию должен считать, что она под напряжением, так как даже на отключенную линию в любой момент может быть подано напряжение. При обходе в темное время суток следует идти по краю трассы, чтобы случайно не наступить на оборванный провод. Оборванный провод может убрать осматривающий линию, обязательно применив изолирующие средства.
При ремонте отключенной линии перед подъемом на опору необходимо убедиться в прочности ее основания. Запрещается подниматься на опору, основание которой подгнило более чем на 2,5... 3,0 см по радиусу, без предварительного ее закрепления оттяжками.
Подниматься на опору разрешается с применением когтей или специальных приспособлений. Работая на опорах, следует всегда стоять на обеих ногах, прикрепившись к опоре цепью монтерского пояса.
Запрещается подниматься на сильно наклонившуюся опору до ее выпрямления и закрепления в грунте. Перед подъемом на опору необходимо проверить исправность предохранительного пояса, когтей и других защитных средств — диэлектрических перчаток, инструмента с изолированными рукоятками, приспособлений.
При работе без снятия напряжений с подъемом на опору следует одежду застегнуть на все пуговицы, а рукава опустить и застегнуть у кистей рук.
Если при работе не исключена возможность прикосновения или приближения на опасное расстояние к проводам другой действующей линии напряжением выше 1000 В, эту действующую линию необходимо отключить и заземлить вблизи места работы.

ЗАНЯТИЕ №75   Инструкционная карта к лабораторной  работе № 1

Тема: Организация обслуживания воздушных линий электропередачи. Оформление протоколов и испытаний.

Цель: Изучить организацию обслуживания воздушных линий электропередачи и трансформаторных подстанций. Оформление протоколов и испытаний.
Формируемые компетенции 
П.К 2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций
ПК 2.3 - Обеспечивать электробезопасность
ОК 2. - Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4. - Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

Студент должен: 
знать 
- сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
- технические характеристики проводов
уметь планировать организационные и технические мероприятия обеспечивающие безопасность при выполнении монтажных работ

Теоретические сведения
Линия электропередачи (ЛЭП) — один из компонентов электрической сети, система энергетического оборудования, предназначенная для передачи электроэнергии посредством электрического тока. Также электрическая линия в составе такой системы, выходящая за пределы электростанции или подстанции.
Воздушная линия электропередачи (ВЛ) — устройство, предназначенное для передачи или распределения электрической энергии по проводам, находящимся на открытом воздухе и прикреплённым с помощью траверс (кронштейнов), изоляторов и арматуры к опорам или другим сооружениям (мостам, путепроводам).
Конструкция ВЛ, её проектирование и строительство регулируются Правилами устройства электроустановок (ПУЭ) и Строительными нормами и правилами (СНИП).
Конструкции опор
При сооружении линий электропередачи применяются железобетонные, стальные и деревянные опоры. По назначению опоры подразделяются на анкерные, угловые, концевые, промежуточные; по числу цепей – на одно– и двухцепные.
По конструктивному исполнению опоры делятся на свободностоящие и на оттяжках с шарнирным креплением к фундаменту. Усиливающие конструкцию опоры оттяжки могут быть и у свободностоящих опор. Могут применяться и подкосы.
Унификация и типизация опор способствуют повышению технического уровня линейного строительства. Как правило, анкерно-угловые опоры рассчитаны на угол поворота до 60°. Значения предельных углов поворота на промежуточно-угловых опорах указаны на монтажных схемах опор и в пояснительных записках. Стальные анкерно-угловые опоры применяются также в качестве концевых. Вместо повышенных промежуточных стальных опор 35 кВ рекомендуется применять опоры 110 кВ.
При наличии технико-экономических обоснований опоры могут применяться в условиях, отличных от принятых в проекте опор. Так, например, опоры для горных линий могут применяться на пересеченной местности и на равнинных участках линий, проходящих в IV и V ветровых районах, опоры для городских условий могут применяться на трассах линий вне городов, опоры для линий более высокого напряжения могут быть установлены на линиях более низкого напряжения (например, в районах с загрязненной атмосферой, при пересечении препятствий и т. п.). 
Технология обслуживания ВЛ
Система технического обслуживания и ремонта электрических сетей предусматривает выполнение комплекса работ, которые проводятся с определенной периодичностью и последовательностью, направленных на обеспечение исправного состояния электрического оборудования, его надежной и экономической эксплуатации при оптимальных трудовых и материальных затратах. Комплекс работ, в основном, включает в себя:
четко организованное техническое обслуживание электрического оборудования;
установление оптимальной периодичности проведения капитальных ремонтов
электрического оборудования;
внедрение прогрессивных форм организации и управление ремонтом электрического оборудования;
внедрение специализации ремонтных работ;
контроль качества выполнения работ в процессе ремонта;
своевременное обеспечение ремонтных работ материалами, запчастями и комплектующим оборудованием;
- анализ параметров технического состояния оборудования до и после ремонта.
Система технического обслуживания и ремонта производственных зданий и сооружений приведена в разделе 2.
Техническое обслуживание электрических сетей является методом обслуживания, при котором выполняются все необходимые работы комплекса работ, направленные на поддержание трудоспособности и предотвращение преждевременного срабатывания элементов объекта электрических сетей. Это достигается осмотрами, выполнением профилактических проверок и измерений и отдельных видов работ с заменой сработанных деталей и элементов электрических сетей, устранением повреждений.
 Ремонт ВЛ
Если ВЛ состоит из деревянных и железобетонных опор и преимущество составляют деревянные опоры, то капитальный ремонт должен проводиться 1 раз в 5 лет.
Конкретные сроки проведения ремонтов устанавливаются в зависимости от технического стана электрообъекта и имеющихся материально-технических ресурсов. Приоритетность объектов при планировании ремонтов устанавливается с учетом требований и надежности электроснабжения (категорийности) потребителей.
Перечень работ, которые выполняются при капитальном ремонте ВЛ:
комплекс работ по техническому обслуживанию;
расчистка трассы от кустов, поваленных деревьев;
вырубывание деревьев, которые угрожают падением на провода;
установка отбойных тумб;
замена опор, стояков траверс, подкосов, приставок;
установка приставок и подкосов;
замена проводов;
перетяжка проводов к жилым домам и производственным зданиям и сооружениям (установка и замена соединителей, ремонтных муфт, бандажей);
установка приставок к стойкам опор, подкосов;
перенесение опор и закрепление опор в слабых грунтах;
регулирование, ремонт и замена разъединителей, кабельных муфт, грозоразрядников;
замена и установка дополнительных заземлений;
установка дополнительных опор для усиления ВЛ;
замена изоляторов по всей длине ВЛ;
выравнивание опор по всей длине ВЛ;
установка двойного крепления проводов;
установка дополнительных траверс, крюков и изоляторов;
замена траверс;
замена заземляющих спусков и заземлителей;
замена ответвлений на вводах и выполнение глухого крепления проводов.
Заземление ВЛ
На опорах ВЛ должны быть выполнены заземляющие устройства, предназначенные для повторного заземления, защиты от грозовых перенапряжений, заземления электрооборудования, установленного на опорах ВЛ. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 30 Ом.
Металлические опоры, металлические конструкции и арматура железобетонных элементов опор должны быть присоединены к РЕN-проводнику.
На железобетонных опорах РЕN-проводник следует присоединять к арматуре железобетонных стоек и подкосов опор.
Крюки и штыри деревянных опор ВЛ, а также металлических и железобетонных опор при подвеске на них СИП с изолированным несущим проводником или со всеми несущими проводниками жгута заземлению не подлежат, за исключением крюков и штырей на опорах, где выполнены повторные заземления и заземления для защиты от атмосферных перенапряжений.
Крюки, штыри и арматура опор ВЛ напряжением до 1 кВ, ограничивающих пролет пересечения, а также опор, на которых производится совместная подвеска, должны быть заземлены.
На деревянных опорах ВЛ при переходе в кабельную линию заземляющий проводник должен быть присоединен к РЕN-проводнику ВЛ и к металлической оболочке кабеля.
Защитные аппараты, устанавливаемые на опорах ВЛ для защиты от грозовых перенапряжений, должны быть присоединены к заземлителю отдельным спуском.
Соединение заземляющих проводников между собой, присоединение их к верхним заземляющим выпускам стоек железобетонных опор, к крюкам и кронштейнам, а также к заземляемым металлоконструкциям и к заземляемому электрооборудованию, установленному на опорах ВЛ, должны выполняться сваркой или болтовыми соединениями.
Присоединение заземляющих проводников (спусков) к заземлителю в земле также должно выполняться сваркой или иметь болтовые соединения.
В населенной местности с одно- и двухэтажной застройкой ВЛ должны иметь заземляющие устройства, предназначенные для защиты от атмосферных перенапряжений. Сопротивления этих заземляющих устройств должны быть не более 30 Ом, а расстояния между ними должны быть не более 200 м для районов с числом грозовых часов в году до 40, 100 м - для районов с числом грозовых часов в году более 40.
Кроме того, заземляющие устройства должны быть выполнены:
1) на опорах с ответвлениями к вводам в здания, в которых может быть сосредоточено большое количество людей (школы, ясли, больницы) или которые представляют большую материальную ценность (животноводческие и птицеводческие помещения, склады);
2) на концевых опорах линий, имеющих ответвления к вводам, при этом наибольшее расстояние от соседнего заземления этих же линий должно быть не более 100 м для районов с числом грозовых часов в году до 40 и 50 м - для районов с числом грозовых часов в году более 40.
В начале и конце каждой магистрали ВЛИ на проводах рекомендуется устанавливать зажимы для присоединения приборов контроля напряжения и переносного заземления.
Заземляющие устройства защиты от грозовых перенапряжений рекомендуется совмещать с повторным заземлением РЕN-проводника.
Требования к заземляющим устройствам повторного заземления и защитным проводникам приведены в 1.7.102, 1.7.103, 1.7.126. В качестве заземляющих проводников на опорах ВЛ допускается применять круглую сталь, имеющую антикоррозионное покрытие диаметром не менее 6 мм.
Оттяжки опор ВЛ должны быть присоединены к заземляющему проводнику.
Организация обслуживания электросетей
Обслуживание действующих электроустановок должно осуществляться специально подготовленным высококвалифицированным электротехническим персоналом.
Действующими электроустановками считаются такие установки или их участки, которые находятся под напряжением полностью или частично или на которые в любой момент может быть подано напряжение включением коммутационной аппаратуры.
Квалифицированный обслуживающий персонал - это лица, прошедшие проверку знаний в объеме, обязательном для данной работы, и имеющие квалификационную группу по технике безопасности, предусмотренную правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок.
Ответственность электропотребляющей и электроснабжающей организаций за состояние и обслуживание электроустановок определяется актом разграничения балансовой принадлежности электросетей и эксплуатационной ответственностью сторон, который прилагается к договору о пользовании электроэнергией.
Энергопотребляющей организацией может быть правление садово-огородного товарищества, коттеджного или индивидуального жилищного строительства. Если электрические сети и трансформаторная подстанция находится на балансе энергопотребляющей организации, то эксплуатация оборудования и сетей осуществляется соответствующим ответственным персоналом, нанимаемым правлением (советом) садового товарищества; если на балансе энергоснабжающей организации - то ее персоналом.
Поэтому правление товарищества должно иметь в штате лицо, ответственное за общее состояние электрохозяйства, а также осуществляющее контроль за состоянием электропроводок на индивидуальных участках и в садовых или коттеджных домах. Это лицо, именуемое в дальнейшем «лицо, ответственное за электрохозяйство», обязано обеспечить выполнение Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей и Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей. Назначение лица, ответственного за электрохозяйство в товариществе, проводится правлением товарищества совместно с соответствующими органами энергонадзора. Данное лицо должно иметь IV или V квалификационную группу в зависимости от того, какие электроустановки находятся на балансе садово-огородного товарищества: V группу для электроустановок напряжением выше 1000 В, IV группу для электроустановок напряжением до 1000 В.
При отсутствии электротехнического персонала соответствующей квалификации или неудовлетворяющего требованиям Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей, правление товарищества обязано обеспечить эксплуатацию электроустановок в строгом соответствии с указанными Правилами путем передачи электроустановок по договору специализированной эксплуатационной организации. В противном случае эксплуатация электроустановок запрещается.
Лицо, ответственное за электрохозяйство, обязано обеспечить:
- периодические осмотры, проведение мелкого ремонта, вызываемого производственной необходимостью, в порядке текущей эксплуатации;
- правильное ведение эксплуатационной документации;
- своевременность и правильность расчетов за электроэнергию;
- наличие и своевременную проверку средств защиты;
- выполнение предписаний Энергонадзора в установленные сроки;
- своевременное представление установленной отчетности.
Лицо, ответственное за электрохозяйство, несет персональную ответственность за нарушения в эксплуатации электроустановок, а также за неправильную ликвидацию любых нарушений на обслуживаемом оборудовании.
Ответственность за несчастные случаи, происшедшие от поражения электрическим током, несут лица, ответственные за электрохозяйство и правление (совет) товарищества (персонально - председатель правления).
1. При приемке в эксплуатацию вновь сооружаемой воздушной линии электропередачи до 1000 В электромонтажной организацией должна быть передана садово-огородному товариществу следующая документация:
а) проект линии с расчетами и изменениями, внесенными в процессе строительства и согласованными с проектной организацией;
б) исполнительная схема сети с указаниями на ней сечений проводов и их марок, защитных заземлений, средств грозозащиты, типов опор и др.;
в) акты осмотра выполненных переходов и пересечений, составленные вместе с представителями заинтересованных организаций;
г) акты на скрытые работы по устройству заземлений и заглублений опор:
д) описание конструкции заземлений и протоколы измерений сопротивления заземлителей;
е) паспорт линии, составленный по установленной форме:
ж) инвентарная опись вспомогательных сооружений линии, сдаваемого аварийного запаса материалов и оборудования;
з) протокол контрольной проверки стрел провеса и габаритов воздушной линии в пролетах и пересечениях.
2. Перед приемкой в эксплуатацию вновь сооруженной или вышедшей из капитального ремонта воздушной линии проверяются:
а) техническое состояние линии и соответствие ее проекту;
б) равномерность распределения нагрузки по фазам;
в) заземляющее и грозозащитные устройства;
г) стрелы провеса и вертикальные расстояния от низшей точки провода до земли.
3. Включение ВЛ под рабочее напряжение производится после запуска линии в эксплуатацию в соответствии с "Правилами пользования электрической энергией".
4. Кабельная линия электропередачи может быть принята в эксплуатацию при наличии следующей технической документации:
а) проекта линии со всеми согласованиями, перечнем отклонений от проекта, согласованных с проектной организацией;
б) исполнительного чертежа трассы в соответствующем масштабе;
в) кабельного журнала и паспортов на соединительные муфты;
г) актов на скрытые работы, актов и исполнительных чертежей на пересечения и сближения кабелей с подземными коммуникациями, актов на монтаж кабельных муфт;
д) протоколов заводских испытаний кабелей, осмотров и проверки изоляции кабелей;
е) протоколов испытаний кабельных линий после прокладки;
ж) паспорта кабельных линий.
5. При приемке в эксплуатацию вновь сооруженной кабельной линии производится испытание в соответствии с требованиями ГГУЭ. Лицо: ответственное за электрохозяйство, должно вести технический надзор в процессе прокладки и монтажа кабельной линии, сооружаемой монтажной организацией.
Для охраны воздушных и кабельных линий электропередачи, за исключением ответвлений и ответвлений и вводов в здания воздушных линий, устанавливают охранную зону в виде участка земли по 2 метра от крайних проводов или кабелей в каждую сторону от линии.
В пределах охранной зоны без письменного соглашения владельца линии запрещается:
а) для воздушных линии:
- осуществлять строительные и монтажные работы, проводить посадку и вырубку деревьев, складировать материалы;
- проводить погрузочно-разгрузочные работы;
- устраивать проезды для машин и механизмов, имеющих общую высоту с грузом или без груза от поверхности дороги более 4,5 м:
б) для кабельных линии:
- запрещается производить земляные работы на глубине более 0,3 м, планировку грунта при помощи бульдозеров, экскаваторов и других землеройных машин;
- нельзя сбрасывать тяжести более 5 тонн;
- разливать растворы кислот, щелочей и солей, устраивать свалки на трассе.
Трассу воздушной и кабельной линии необходимо периодически очищать от поросли и деревьев и содержать в безопасном в пожарном отношении состоянии.
Правление товарищества и лицо, ответственное за электрохозяйство, обязано проводить разъяснительную работу по охране ВЛ и КЛ, принимать меры к приостановлению работ в охранной зоне, выполняемых кем-либо с нарушениями, и привлекать к ответственности в установленном порядке этих нарушителей.
Ответственное лицо за электрохозяйство садово-огородного товарищества обязано обеспечить проведение технического обслуживания, текущих и капитальных ремонтов. Техническое обслуживание включает в себя осмотры ВЛ и КЛ, профилактические проверки и измерения, устранение мелких повреждений.
Осмотр ВЛ и КЛ проводят не реже одного раза в 6 месяцев. Внеочередные осмотры проводят после сильных бурь, ураганов, морозов, гололедных явлений, ливней и паводков, пожаров в зоне трассы и других стихийных бедствий.
При осмотре линии лицо, ответственное за электрохозяйство, должно обращать внимание на:
- наличие ожогов, трещин, и боя изоляторов, обрывы и оплавления жил проводов, целостность вязок;
- состояние опор и крен их вдоль или поперек линий;
- целостность бандажей на деревянных опорах;
- состояние стоек железобетонных опор и приставок:
- наличие и целостность заземляющих устройств;
- состояние соединений, наличие набросов и касание проводами ветвей деревьев;
- состояние вводных ответвлений;
- состояние концевых кабельных муфт и спусков,
Капитальный ремонт проводят в сроки, установленные в зависимости от конструкции, механического состояния элементов линии и условий эксплуатации, но не реже одного раза в 6 лет.
В целях своевременной ликвидации аварийных повреждений в наружных электросетях товарищество должно иметь аварийный запас материалов и деталей согласно установленным нормам.
Запрещается набрасывать на провода, приставлять и привязывать к опорам и проводам посторонние предметы, влезать на опоры, загромождать подходы к ним и сбрасывать на провода снег с крыш домов и сооружений.
Организация и частные лица, проводящие строительные или монтажные работы в зоне линии электропередачи, обязаны не позднее чем за 3 дня до начала выполнения работ согласовать их проведение; с правлением товарищества и принять меры к обеспечению сохранности этих сетей. Выполнение работ вблизи воздушных линий с использованием различных механизмов допускается только при условии, что расстояния от механизма или поднимаемого им груза до ближайшего провода, находящегося под напряжением, будет не менее 1,5 м. Расстояние от кабеля на территории товарищества до места земляных работ определяет в каждом конкретном случае правление товарищества.
При невозможности соблюдения условий, обеспечивающих безопасность работ, с участка электрической сети должно быть снято напряжение.
Должностные лица и граждане, виновные в невыполнении Правил охраны электрических сетей, а также в нарушении нормальной работы наружных электросетей, привлекаются к ответственности в установленном порядке.
Границы ответственности за состояние и обслуживание электроустановок между электропроводкой потребителя и наружными электросетями садово-огородного товарищества или района индивидуальной жилищной застройки устанавливаются на первых изоляторах воздушного ответвления, установленных на здании или пристройке; при кабельном вводе - на наконечниках питающего кабеля на вводе в здание.
Потребитель несет ответственность
- за техническое состояние, технику безопасности и эксплуатацию находящихся в его ведении электроустановок;
- за целостность счетчика (пломб на крышках), за достоверность показаний счетчика;
- за рациональное расходование электроэнергии, а также за своевременное выполнение предписаний инспектора энергонадзора и лица, ответственного за электрохозяйство.
В целях обеспечения надежной и безопасной эксплуатации электроустановки потребитель обязан:
- усвоить необходимые технические знания по технике безопасности и эксплуатации электроустановок:
- проводить проверку состояния, профилактические испытания и ремонт принадлежащих ему электроустановок в объемах и в сроки согласно действующим нормам;
- своевременно оплачивать потребленную электроэнергию согласно показаниям счетчика;
- обеспечить доступ к электроустановке представителям органов энергонадзора и лицу, ответственному за электрохозяйство товарищества, для контроля за условиями эксплуатации электрооборудования и для контроля за расходованием энергии;
- выполнять в установленные сроки предписания и указания инспектора Энергонадзора и лица, ответственного за электрохозяйство, об устранении недостатков в устройстве, эксплуатации установок;
- немедленно сообщать лицу, ответственному за электрохозяйство, или персоналу снабжающей организации о всех неисправностях в работе или повреждениях электросчетчика, о поражении электрическим током людей или животных, о всех неисправностях в наружных электрических сетях;
- не производить на трассах линий земляных и строительных работ без предварительного разрешения правления товарищества.
При обнаружении неточностей показаний электросчетчика потребитель должен заявить об этом в правление и в течение 10 дней установить новый счетчик.
Правление товарищества имеет право, предварительно предупредив потребителя, прекратить подачу ему электроэнергии в следующих случаях:
- неудовлетворительного состояния электроустановок потребителя, угрожающего аварией, пожаром и создающего угрозу для жизни людей и за невыполнение требований правления или лица, ответственного за электрохозяйство, по устранению недостатков в электроустановке;
- самовольного присоединения токоприемников к наружным электрическим сетям;
- нарушение схемы подключения счетчика;
- недопущение инспектора энергонадзора, лица, ответственного за электрохозяйство, к электроустановке потребителя или к электросчетчику.
При обнаружении у потребителя изменения схемы включения электросчетчика, срыва пломбы, его повреждения, искусственного торможения диска и других нарушений правление товарищества обязано провести перерасчет за пользование электроэнергией потребителем за время, прошедшее со дня последней проверки.
Если потребитель в целях хищения электроэнергии оборудовал скрытую электропроводку, обнаружить которую ответственному лицу за электрохозяйство при предыдущих посещениях не представлялось возможным, то потребителю делают перерасчет за пользование электроэнергией со дня открытия расчетного счета.
Нарушения, допущенные потребителем при пользовании электроэнергией, оформляют двусторонним актом лица, ответственного за электрохозяйство, и потребителя в двух экземплярах, один из которых вручается потребителю.
Акт считается действительным и при отказе потребителя от подписи. На основании акта правление товарищества определяет количество недоучтенной электроэнергии и делает перерасчет.
Перерасчет проводится по следующей методике:
- по осветительным токоприемникам - исходя из числа часов горения системы искусственного освещения в зависимости от географической широты расположения и времени года:
- при наличии у потребителей штепсельных розеток - из расчета пользования электроустановками мощностью 600 Вт в течение 24 часов в сутки на каждую штепсельную розетку;
- при наличии стационарно подключенных систем электрообогрева или другого бытового назначения мощностью более 600 Вт - по фактической мощности подключенного электрооборудования из расчета использования его в течение 24 часов в сутки.
При неоплате неучтенной электроэнергии в 10-дневный срок потребителю прекращают подачу электроэнергии, и правление товарищества передает иск в суд о взыскании с потребителя предъявленной суммы в принудительном порядке.
Содержание практической работы:
Задание 1  Выявление и измерение ширины раскрытия трещин, щелей, раковин, сколов, выколов и других повреждений
Осмотр производится с откопкой на 0,5 м стойки или приставки в земле. Осмотр опоры может производиться с подъемом по стойке, приставке или с помощью механизма — телескопической вышки, гидравлического подъемника. При осмотре стойки с подъемом на опору необходимо убедиться в ее достаточной устойчивости и прочности.
Подъем на опору после откопки ее на 0,5 м не допускается. Измерение ширины раскрытия трещин, щелей, раковин и т.п. производится с помощью микроскопа Бринелля, лупы Польди или металлической линейки с ценой деления 1 мм в зависимости от ширины раскрытия трещины щели, размера раковины, выкола, скола или сквозного отверстия. Глубина трещины, щели, раковины измеряется щупом или металлической линейкой. При этом фиксируются также их характер, размеры, направление (продольная, поперечная), количество в одном сечении.
Задание 2  Измерение кривизны стойки (приставки)
Измерение кривизны (прогиба) стойки (приставки) производится с помощью стальной струны диаметром 1,0 мм, натягиваемой вдоль прогнутой стойки в плоскости прогиба. Концы струны при этом закрепляются бандажами (струбцинами) наверху и внизу стойки. Значение кривизны измеряется линейкой с ценой деления 1,0 мм, прикладываемой в месте наибольшего прогиба стойки, между натянутой струной и осью опоры. Измерения могут производиться как с подъемом непосредственно по самой стойке опоры при достаточной ее прочности, так и с применением подъемных механизмов.
Оценка допустимой кривизны стойки опоры производится на основании норм и допусков, приведенных в отраслевых нормативно-технических документах.

Задание 3  Контроль качества заделки свободностоящих железобетонных опор в грунте
При отклонении свободностоящих опор от вертикальной оси, просадке грунта в месте заделки стойки опоры, наличии зазоров между стойкой и стенкой котлована производится контроль качества заделки опоры в грунте, плотности засыпанного в котловане грунта, наличия ригелей. Контроль выполняется с помощью зонда — стального заостренного стержня диаметром 10-20 мм и длиной 2,5 м. Зонд вручную погружается в грунт с трех-четырех сторон на глубину 1,5-2,0 м. По усилию, прикладываемому к зонду при его погружении, определяется плотность грунта около стойки опоры на разной глубине, наличие пустот в месте заделки, одновременно прощупываются ригели и определяется их глубина установки, если они были предусмотрены проектом. При невозможности определения наличия ригелей с помощью зонда они определяются при откопке стойки опоры.
Оценка заделки опоры в грунте, в том числе и наличие ригелей, должна производиться с учетом проектных решений по конкретной опоре

Задание 4  Контроль состояния оголенной арматуры
Оголенная арматура очищается металлическими щетками от ржавчины, если она ею покрыта, измеряется степень ее коррозии с помощью штангенциркуля, глубиномеров, измеряется длина и диаметр оголенной арматуры. Измерения производятся не менее чем в трех точках по сечению арматуры, где обнаружена коррозия
Выявленные в результате обследования дефекты и неисправности железобетонных опор и приставок фиксируются в листах осмотра или специальных ведомостях. На основе этих данных производится анализ технического состояния опор и приставок и решается вопрос о методе их ремонта или замене.
Контрольные вопросы
1. Какие требования предъявляют к ВЛ напряжением до1 кВ?
2. Расскажите о видах осмотров ВЛ, их назначении и периодичности?
3. На что следует обращать внимание при осмотрах линии?
4. В каком месте повторно заземляют нулевой провод?
5. Порядок выявления и измерения ширины раскрытия трещин, щелей, раковин, сколов, выколов и других повреждений?
6. Расскажите о измерении кривизны стойки?
7. Как выполняют контроль состояния оголенной арматуры?
8. Как выполняют контроль качества заделки свободностоящих железобетонных опор в грунте

ЗАНЯТИЕ №76  
Инструкционная карта к лабораторной работе № 2

Тема: Измерения габаритных размеров ВЛ и расстояний от проводов до земли и пересекаемых объектов.

Цель: Изучить измерения габаритных размеров ВЛ и расстояний от проводов до земли и пересекаемых объектов.

 Формируемые компетенции 
П.К.2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций 
ПК 2.3 - Обеспечивать электробезопасность
ОК 2. - Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4. - Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

Студент должен: 
 знать 
- сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
- технические характеристики проводов
 уметь планировать организационные и технические мероприятия обеспечивающие безопасность при выполнении монтажных работ

Теоретические сведения
Высотой подвеса линии называется расстояние от земли до места крепления провода на изоляторе опоры (смотри рисунок ниже). Наименьшее расстояние от земли до провода находится в середине пролета.
[image: Габариты воздушных линий]
 Рисунок 1 Габариты воздушных линий
 
Стрелой провеса называется расстояние по вертикали от низшей точки провода в пролете до прямой линии между точками крепления провода на опорах. Стрела провеса провода зависит от температуры воздуха, длины пролета, внешней нагрузки на провод (ветер, гололед), материала и сечения провода. Максимальная стрела провеса для воздушных линий напряжением до 1000В при обычных пролетах 35 — 45 метров составляет до 1,2 метра.
Габаритом провода над землей называется расстояние от проводов до поверхности земли при наибольшей стреле провеса.
Габаритом воздушной линии при пересечениях называется наименьшее расстояние от проводов линии по вертикали до поверхности шоссейных и железных дорог, рек, проводов линий связи при пересечении их воздушной линией.
Габаритом воздушной линии при сближениях называется наименьшее допустимое расстояние от проводов воздушных линий до различных объектов при прохождении линии параллельно этим объектам (например, зданиям, строениям и т. д.).
Габарит провода над землей, а также габариты воздушных линий при пересечениях и сближениях устанавливаются Правилами устройства электроустановок (ПУЭ) в зависимости от группы воздушных линий и местности, по которой проходит трасса линии. В населенных местностях ПУЭ установлены следующие габариты провода над землей:
1. для воздушных линий напряжением до 1000В не менее 6 метров, а при пересечении улиц ответвлениями от воздушной линии к вводам в здания расстояние от проводов до тротуаров к пешеходных дорожек должно быть не менее 3,5 метров; на стенах здания от проводов ввода до земли — 2,75 метра;
2. для воздушных линий напряжением 6 — 10кВ не менее 7 метров.
При пересечении воздушной линии с железными дорогами габарит провода от головки рельсов согласно ПУЭ должен быть 7,5 метров, при пересечении воздушной линией напряжением до 1000В трамвайной и троллейбусной линий — соответственно 8 и 9 метров при расстоянии от проводов воздушной линии до несущего троса или контактного провода не менее 1,5 метров. При пересечении воздушной линией напряжением 6 — 10кВ трамвайной и троллейбусной линий — соответственно 9,5 и 11 метров при расстоянии до несущего троса или контактного провода 3 метра. Расстояние от проводов воздушной линии напряжением до 1000В при наибольшем их отклонении от зданий и строений допускается не менее 1,5 метров до балконов и окон и 1 метр до глухих стен. Для воздушной линии напряжением 6 — 10кВ — не менее 2 метров. Прохождение воздушной линии над зданиями не допускается.
В целях экономии средств возможна совместная подвеска на общих опорах проводов воздушной линии напряжением не более 380/220 В, проводов радиосети (РС) и проводов уличного освещения, а также совместная подвеска проводов воздушной линии напряжением до 10кВ и проводов радиосети. При этом провода воздушной линии напряжением 380/220 В располагают над проводами РС и расстояние по вертикали от нижнего провода воздушной линии до верхнего провода РС независимо от их размещения на опоре должно быть не менее 1,5 метров, а между проводами ответвлений от воздушной линии и проводами РС на вводах в здания по горизонтали не менее 1,5 метров. Провода РС, как правило, располагают по одной стороне опоры.
При совместной подвеске на общих опорах проводов воздушной линии напряжением 1 — 10кВ и проводов радиосети с напряжением между проводами более 360В провода воздушной линии располагают также над проводами РС. При этом расстояние по вертикали от нижнего провода воздушной линии до верхнего провода РС должно быть не менее 1,2 метра и радиотрансляционные сети должны удовлетворять специальным требованиям.
Как измерить габариты линии электропередачи
[image: Как измерить габариты линии электропередачи]Проверка габаритов в местах пересечения линии электропередачи с инженерными сооружениями проводится после реконструкции или ремонта линии со сменой либо переустройством проводов, возведением каких-либо сооружений под линией.
Габарит линии (габарит провода над землей) - это допустимое вертикальное расстояние от нижней точки нижнего провода линии до земли. 
Габаритом при пересечениях называется наименьшее расстояние от проводов линии по вертикали до поверхности шоссейных и железных дорог, рек, проводов линий связи при пересечении их воздушной линией. Габариты воздушных линий электропередачи устанавливаются ПУЭ.
Непосредственное измерение габарита линии электропередачи под напряжением с помощью изолирующей штанги относится к наиболее простому и точному способу измерения габарита. При этом расстояние между проводами двух пересекающихся линий определяется разностью габаритов пересекающей и пересекаемой линий. 
[image: Расположение провода в пролете]
Рис. 2. Расположение провода в пролете: hо - расстояние от низшей точки провода до земли, м.
Если измерить с помощью штанги габарит линии и расстояние от точки крепления провода к изолятору до земли, то разность между последним значением и габаритом линии позволит установить стрелу провеса провода.
Габарит линии может быть измерен также с помощью маркированных хлопчатобумажных или капроновых канатов, концы которых сочленены с роликом. Ролик с помощью изолирующей штанги накладывается на провод. Перемещая ролик по проводу, измеряют длину каната от данной точки провода до земли. 
[image: Теодолит]
Рис. 3 Теодолит
Габарит линии определяют также с помощью различных оптических приборов (теодолита, высотомера, простейших оптических приспособлений). 
Для измерения габарита теодолит или простейшее оптическое приспособление устанавливают на некотором расстоянии х (как правило, 10 — 20 м) от проекции провода на поверхность земли и измеряют угол φ между трубкой оптического устройства и проводом (или сразу tgφ). Тогда габарит определяется следующим образом: hо = а + хtgφ, где а — высота расположения трубки оптического устройства над уровнем земли
[image: http://gid-str.ru/images/gidstr/2015/03/66.jpg]
Рис.4 Допустимые расстояния от проводов ВЛ 6-10 кВ до различных объектов (ПУЭ Седьмое издание. Раздел 2.Глава 2.5.)

1. Наименьшие расстояния от проводов ВЛ до поверхности земли, сооружений, дорог и поверхности воды (по вертикали)

	№ п/ п
	Наименование пересекаемых объектов или участков трассы
	Наименьшее расстояние по вертикали, м

	1
	До поверхности земли, зданий и сооружений Населенная местность:
1. нормальный режим до поверхности земли;
2. обрыв провода в смежном пролете до поверхности земли; —до производственных зданий или сооружений
	7
5,5 3

	2
	Ненаселенная местность
	6

	3
	Труднодоступная местность (болота, топи и т.п.)
	5

	4
	Недоступные склоны гор, скалы, утесы и т.п.
	3

	5
	Районы тундры, пустынь, степей с почвами, непригодными для земледелия
	6

	6
	До проводов линий связи (ЛС) и линий проводного вещания (ЛПВ) Нормальный режим:
1. ВЛ на деревянных опорах при наличии грозозащитных устройств, а также ВЛ на металлических и железобетонных опорах;
2. ВЛ на деревянных опорах при отсутствии грозозащитных устройств;
3. при обрыве проводов ВЛ в смежных пролетах
	2
4 1

	7
	От проводов В Л до наземных,подземных трубопро-водов,канатных дорог: — нормальный режим; — при обрыве провода в смежном пролете
	3 2

	8
	От проводов ВЛ до различных частей плотин и дамб:
1. до гребня и бровки откоса;
—до наклонной поверхности откосов;
1. до поверхности воды, переливающейся через плотину
	6 5 4

	9
	До дорог
Неэлектрифицированные железные дороги широкой колеи общего и необщего пользования и узкой колеи общего пользования (до головки рельса):
1. нормальный режим;
2. обрыв провода в смежном пролете
	7,5 6

	10
	Неэлектрифицированные железные дороги узкой колеи необщего пользования (до головки рельса)
	6,5

	11
	Электрифицированные или подлежащие электрификации железные дороги до верхнего провода или несущего троса:
1. нормальный режим;
2. обрыв провода в смежном пролете
	3 1

	12
	Автомобильные дороги:
—до покрытия проезжей части дорог всех категорий; — до полотна дороги при обрыве провода в смежном пролете;
	7 5

	13
	При пересечении с троллейбусной линией в нормальном режиме:
а)  до высшей отметки проезжей части;
б)  до провода контактной сети или несущих тросов;
в)  до проводов контактной сети или несущих тросов при обрыве провода в смежном пролете
	11 3 1

	14
	Трамвайные линии при нормальном режиме ВЛ: —до головки рельса;
1. до провода контактной сети или несущих проводов;
2. при обрыве провода в смежном пролете до проводов или несущих тросов трамвайных линий
	9,5 3 1

	15
	До поверхности воды
Судоходных рек, каналов, озер и водохранилищ — до габарита судов или сплава при наибольшем уровне высоких вод и высшей температуре; —до наибольшего уровня льда —до уровня высоких вод
	2 6
5,5

	16
	Несудоходные реки, каналы, озера, водохранилища: —до наибольшего уровня высоких вод при температуре воздуха плюс 15
	5,5

	17
	—до уровня льда рек, каналов и т.п. при температуре минус 5 °С и при наличии гололеда
	6



2. Наименьшие расстояния приближения ВЛ к различным объектам и сооружениям по горизонтали
	№ п/ п
	Наименование объектов, сооружений
	Наименьшее расстояние по горизонтали, м

	1
	Лесные массивы и зеленые насаждения:
1. между проводами ВЛ и кронами деревьев;
2. то же, ВЛЗ по территории фруктовых деревьев высотой более 4 м;
3. от крайних проводов ВЛ при наибольшем их отклонении до границ приусадебных земельных участков индивидуальных домов и коллективных садовых участков
	3 2
2
При прохождении ВЛ по территории фруктовых садов вырубка просек необязательна

	2
	Воздушные линии при параллельном следовании и сближении ВЛ одного напряжения между собой или В Л других напряжений: — участка нестесненной трассы; —участка стесненной трассы,подходы к подстанциям: между крайними проводами в неотклоненном положении
	Высота наиболее высокой опоры
2,5

	3
	До ближайших частей производственна, складских, административно- бытовых и общественных зданий и сооружений
	2 Прохождение ВЛ по территориям стадионов, учебных и детских учреждений не допускается

	4
	Железные дороги:
—неэлектрифицированные, на участках стесненной трассы (от отклоненного провода ВЛ до габарита приближения строений); —электрифицированные или подлежащие электрификации, на участках стесненной трассы (от крайнего провода ВЛ до крайнего, подвешенного с полевой стороны опоры контактной сети);
—то же при отсутствии проводов с полевой стороны опоры контактной сети;
1. от основания опоры ВЛ до габарита приближения строений на неэлектрифицированных железных дорогах или от оси опор контактной сети электрифицированных железных дорог, или подлежащих электрификации;
2. то же, на участках стесненной трассы
	1,5
2,5 2
Высота опоры + 3
м
3

	5
	Автомобильные дороги:
1. от основания опоры до бровки земляного полотна дороги при пересечении ВЛ с дорогами всех категорий за исключением Ш-С и V
2. то же на участках стесненной трассы от любой части опоры до подошвы насыпи дороги или до наружной бровки кювета при пересечении ВЛ с дорогами I А, 1Б и II;
—то же при пересечении В Л с дорогами категорий 111,1 V, I-C ПС;
1. от основания опоры до бровки земляного полотна при параллельном следовании ВЛ с дорогами всех категорий;
2. при параллельном следовании от крайнего провода при неотклоненном положении до бровки земляного полотна; —то же, в стесненных условиях
	Высота опоры 5
1,5
Высота опоры + 5 м
10 2



Контрольные вопросы
1. Что называется высотой подвеса?
2. Что называется стрелой провеса? 
3. Что называется габаритом провода над землей? 
4. Что называется габаритом воздушной линии при пересечениях? 
5. Что называется габаритом воздушной линии при сближениях? 
6. Как измерить габариты линии электропередачи?
7. Что называется габаритом линии? 
8. Назвать расстояния от проводов вл до поверхности земли, сооружений, дорог и поверхности воды (по вертикали) ?
9. Назвать расстояния приближения вл к различным объектам и сооружениям по горизонтали?
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