Тема: Производственная мощность энергокомпании и показатели ее использования.
Цель: Изучить виды производственных мощностей энергокомпаний и показатели использований. 

Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

Ход работы:

Производственная мощность - потенциальная способность предприятия (цеха, участка, рабочего места) производить максимальное количество определенной продукции или выполнять определенный объем работ в течение определенного периода времени (часа, года) при условии:
а) применения самой передовой технологии;
б) должного технического оснащения;
в) полного устранения аварий;
г) необходимого материально-технического обеспечения;
д) обеспеченности производственным и необходимым управленческим персоналом;
е) полного использования рабочего времени.
В энергетике используется не объем продукции, а именно мощность. Основное энергетическое оборудование характеризуется номинальной максимальной, экономической, минимальной и диспетчерской мощностями.
Под номинальной мощностью котлоагрегатов, турбоагрегатов, генераторов, трансформаторов подразумевается максимальная мощность, с которой может работать оборудование в течение длительного времени.
Максимальная мощность в течение длительного времени совпадает с номинальной, а в течение короткого времени (обычно до нескольких часов) превышает ее. Это превышение определяется перегрузочной способностью оборудования по условиям нагрева и другими факторами.
Экономическая мощность соответствует такому режиму работы оборудования, при котором потери и удельные расходы энергоресурса (первичной энергии) минимальны, а к. п. д. достигает своего максимального значения.
Минимальная мощность определяется наименьшей нагрузкой, при которой агрегат еще может устойчиво работать.
Диспетчерская мощность - мощность, заданная диспетчерским графиком нагрузки;
Мощности электрических станций различаются по нескольким признакам: установленная, располагаемая и рабочая.

Установленная мощность определяется как сумма номинальных мощностей всех установленных на электростанции (работающих и резервных) агрегатов.
Располагаемой мощностью называется мощность турбоагрегатов электростанции или параллельно работающих электростанций, которая в данный момент может быть использована для покрытия нагрузки.
Превышение располагаемой мощности работающих агрегатов по сравнению с ее суточным максимумом нагрузки составляет вращающийся резерв, служащий для поддержания частоты в системе. Для обеспечения надежности электроснабжения необходимо иметь, кроме того, неработающие (резервные) агрегаты (блоки), служащие для замены аварийно остановленных агрегатов и проведении плановых ремонтов.
Располагаемая мощность энергосистем равна сумме рабочей и резервной мощности, предназначенной для проведения плановых ремонтов. Располагаемая мощность энергосистемы должна быть не меньше суммы следующих слагаемых, МВт:
Nрасп ≥ Рсовм + Рпот + Nс.н.+ Nрез,
Где Рсовм-совмещенная максимальная часовая нагрузка потребителей, МВт;
Рпот - расчетные потери мощности в электрических сетях при нагрузке, равной Рсовм, МВт;
Nc.н. - мощность, расходуемая на с.н. электростанций, МВт;
Npeз - суммарный резерв системы, МВт.

Наличие резервов мощности отражает специфику энергетики, поскольку здесь происходит одновременное производство и потребление энергетической продукции - энергии, которая (кроме топлива) не может запасаться в сколько-нибудь значительных количествах.
Для объектов «большой» энергетики понятие резерва (обычно резерва электрической мощности) связано с разностью рабочих и диспетчерских мощностей. Эти резервы классифицируются по готовности к несению нагрузки:
- холодный резерв, когда оборудование простаивает и необходимо некоторое время для его включения в работу,
- горячий (или вращающийся) резерв, когда оборудование находится в работе (недогруженное или на холостом ходу) и готово в любой момент к несению нагрузки;
по назначению:
- нагрузочный, необходимый для покрытия возрастающей нагрузки,
- аварийный - для замещения мощности оборудования, которое может аварийно выйти из строя,
- ремонтный - для замещения ремонтируемого оборудования,
- народнохозяйственный - для покрытия нагрузок вновь вводимы потребителей.

Рабочая мощность равняется разности между располагаемой мощностью и резервом, служащим для компенсации непредвиденных изменений баланса активной мощности, т. е. для поддержания частоты в энергосистеме. Эта компенсация производится за счет вращающегося и частично не включенного в работу аварийного резерва.
Энергетические системы обычно характеризуются суммарной установленной, рабочей и резервной мощностями входящих в них электростанций, а также располагаемой мощностью.
Рабочая мощность электростанции определяется следующим выражением, МВт:
[image: https://ok-t.ru/studopediaru/baza2/2064462214132.files/image078.gif],
Где Nу– установленная мощность;
Nп.рем– вывод мощности оборудования в плановый ремонт;
Nвын.рем.– снижение мощности из-за вынужденных (аварийных) ремонтов,
Nконс– вывод мощности на консервацию,
Nпер– вывод мощности на техническое перевооружение,
Nогр – ограничение мощности оборудования, вызванные объективными причинами.
Практически используется формула
[image: https://ok-t.ru/studopediaru/baza2/2064462214132.files/image080.gif],
где aн.р., aэкс – норматив снижения мощности из-за неплановых ремонтов и эксплуатационного снижения мощности, %.
Снижение мощности из-за плановых ремонтов определяется
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Где Nбл – мощность энергоблока, МВт;
Тп.рем, Тк – продолжительность простоя в плановом ремонте и календарная продолжительность планового периода, дн.
Задание:
1) Написать конспект.
2) Ответить на контрольные вопросы:
а) Что такое производственная мощность?
б) Какие условия выполняются для производства производственной мощности?
3) Какими мощностями характеризуются энергетическое оборудование?
4) Как определить располагаемую мощность?
5) Как определить рабочую мощность?
















Тема: Система оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике.
Цель: Изучить систему оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике.
Формируемые компетенции
ПК 4.1 Планировать основные показатели электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями
ОК.6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

Ход работы:

Система оперативно- диспетчерского управления в электроэнергетике включает в себя комплекс мер по централизованному управлению технологическими режимами работы объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок потребителей в пределах Единой энергетической системы России и технологически изолированных территориальных энергетических систем. Указанное управление осуществляется субъектами оперативно-диспетчерского управления, которые уполномочены на принятие соответствующих мер Федеральным законом «Об электроэнергетике».
  Оперативно-диспетчерское управление в технологически изолированных территориальных электроэнергетических системах, перечень которых утверждается в соответствии с Федеральным законом «Об электроэнергетике», осуществляется функционирующими в пределах этих систем субъектами оперативно-диспетчерского управления без участия системного оператора. Перечень таких субъектов и порядок осуществления оперативно-диспетчерского управления в указанных системах определены в постановлении Правительства РФ от 27 декабря 2004 № 854 «Об утверждении правил оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике»1
Основными принципами оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике являются:
· обеспечение баланса производства и потребления электрической энергии;
· подчиненность субъектов оперативно-диспетчерского управления нижестоящего уровня оперативным диспетчерским командам и распоряжениям субъектов оперативно-диспетчерского управления вышестоящего уровня;
· безусловное исполнение субъектами электроэнергетики и потребителями электрической энергии с управляемой нагрузкой указаний субъектов оперативно-диспетчерского управления по регулированию технологических режимов работы объектов электроэнергетики (оперативных диспетчерских команд и распоряжений);
· осуществление мер, направленных на обеспечение безопасного функционирования электроэнергетики и предотвращение возникновения аварийных ситуаций;
· принятие мер, направленных на обеспечение в Единой энергетической системе России нормированного резерва энергетических мощностей;
· обеспечение долгосрочного и краткосрочного прогнозирования объема производства и потребления электрической энергии;
· приоритетность режимов комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в осенне-зимний период регулирования режимов работы генерирующего оборудования;
· экономическая эффективность оперативных диспетчерских команд и распоряжений, основанная на оптимизации режимов работы Единой энергетической системы России и технологически изолированных территориальных электроэнергетических систем по критерию минимизации суммарных затрат покупателей электрической энергии;
· ответственность субъектов оперативно-диспетчерского управления и их должностных лиц перед субъектами оптового и розничных рынков за результаты действий, осуществляемых с нарушением законодательства Российской Федерации, порядка оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике и правил оптового рынка, утверждаемых Правительством Российской Федерации.
     Следует заметить, что обеспечение надежного энергоснабжения и экономической эффективности оперативных диспетчерских команд и распоряжений является приоритетом при осуществлении оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике. Условием любых действий системного оператора и иных субъектов оперативно-диспетчерского управления является выбор экономически наиболее эффективного решения, которое обеспечивает безопасное и безаварийное функционирование технологической инфраструктуры электроэнергетики и качество электрической энергии, соответствующие требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям, установленным иными нормативными актами.       Критерии и порядок оценки экономической эффективности оперативных диспетчерских команд и распоряжений системного оператора и иных субъектов оперативно-диспетчерского управления устанавливаются правилами оптового рынка, утверждаемыми Правительством Российской Федерации.
Поскольку системный оператор представляет собой верхний уровень системы оперативно-диспетчерского управления, в его компетенцию входит прежде всего обеспечение соблюдения установленных параметров надежности функционирования Единой энергетической системы России и качества электрической энергии, а также управление технологическими режимами работы объектов электроэнергетики в порядке, устанавливаемом основными положениями функционирования оптового рынка и правилами оптового рынка. Также на системного оператора возложены следующие функции:
1. Участие в организации деятельности по прогнозированию объема производства и потребления в сфере электроэнергетики, прогнозирование объема производства и потребления в сфере электроэнергетики и участие в процессе формирования резерва производственных энергетических мощностей;
2. Согласование вывода в ремонт и из эксплуатации объектов электросетевого хозяйства и энергетических объектов по производству электрической и тепловой энергии, а также ввода их после ремонта и в эксплуатацию;
3. Выдача субъектам электроэнергетики и потребителям электрической энергии с управляемой нагрузкой обязательных для исполнения оперативных диспетчерских команд и распоряжений, связанных с осуществлением функций системного оператора;
4. Разработка оптимальных суточных графиков работы электростанций и электрических сетей Единой энергетической системы России;
5. Регулирование частоты электрического тока, обеспечение функционирования системы автоматического регулирования частоты электрического тока и мощности, системной и противоаварийной автоматики;
6. Организация и управление режимами параллельной работы российской электроэнергетической системы и электроэнергетических систем иностранных государств;
7. Участие в формировании и выдаче при присоединении субъектов электроэнергетики к единой национальной (общероссийской) электрической сети и территориальным распределительным сетям технологических требований, обеспечивающих их работу в составе Единой энергетической системы России.

Задание:
1. Написать конспект.
2. Ответить на контрольные вопросы:
а) Что включат в себя система оперативно-диспетчерского управления?
б) Перечислить основные принципы оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике?
[bookmark: _GoBack]в) Какие функции возложены на системного оператора. Перечислить. Дать характеристику.
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