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  МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ   ГА ПОУ    «ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»       Лабораторная работа   №   2               Тема:Кривошипно - шатунный механизм   Цель работы:   изучить устройство и взаимодействие деталей КШМ,  последовательность разборки и сборки; на учиться снимать и устанавливать поршневые  кольца, очищать от нагара кольцевые канавки на головках поршней; собирать шатунно - поршневую группу и устанавливать ее в цилиндр; изучить устройство колен чатого вала и  способы его установки в блок; изучить последов а тельность сборки КШМ.   Оборудование:   двигатели автомобилей марок ГАЗ, ЗИЛ, ВАЗ, «Волга», двигатель  ЯМЗ - 740 в сборе; детали подвижной группы КШМ; приспособления для разборочно - сборочных работ; пресс; наборы рожковых, торцевых и накидных ключей; динамометри - ческая рукоятка.   Содержание работы:   изучить подвижные детали КШМ.   Описание устройства.   Коленчатый вал   двигателя служит для преобразования  возвратно - поступательного движения поршня во вращательное движение вала.   Коленчатые валы изготовляют из высокопрочног о чугуна (дви гатели автомобилей  «ГАЗель», ГАЗ - ЗЮ29 «Волга», ВАЗ) или высо коуглеродистой стали (двигатели ЯМЗ - 740,  - 741,  - 5301 автомоби лей ЗИЛ - 433100, ИЖ - 2126). Чугунные коленчатые валы изготовля ют  литьем, стальные  —   ковкой.   Основными частями коленчатог о вала являются коренные и шатунные шейки, которые  соединяются щеками и сопрягаются с ними переходными галтелями.   Коленчатый и распределительный валы соединяются с помо щью косозубых зубчатых  колес, при их взаимодействии возника ют силы, стремящиеся сдвину гь коленчатый вал в  осевом направ -   и'нип Кроме того, при работе сцепления, установленного на  маховике ,  возникают силы того же направления. Особенно боль шое   осевое сме щение вала имеет  место при выключении или ним  включении сцепления .   Для предотвращения  неже лательного сме щ ения один из коренных   подшипников делают упорным. Колен чатые    валы двигателей авт омобилей «ГАЗель», ГАЗ - ЗЮ29,  - 3307   Волга удерживаются от осев ого смещения биметаллическими  упорными  шайбами переднего  коренн ого подшипника. В автомо билях   ГАЗель , устанавливают   алюминиевые шайбы, в  ГАЗ -   31029 «Волга»  —   сталебаббитовые. В автомобилях ЗИЛ - 433100,  - 5301 коленчатые  валы удерживаются от осевого перемещения сталеалюминиевыми полукольцами,  которые установлены в гнез да торца опоры пятой коренной шейки и з афиксированы от  про ворачивания выступами, входящими в пазы крышки опоры. Осе вые перемещения  коленчатых валов двигателей автомобилей ВАЗ -   2110,  - 2111,  - 2112 сдерживаются  упорными полукольцами, уста новленными по обе стороны среднего коренного  подшипника:  с одной стороны металлокерамическим полукольцом, с другой  —   сталеалюминиевым.   Коренные и шатунные подшипники валов   представляют собой тонкостенные  вкладыши, которые уменьшают износ коренных шеек и опор.   Маховик   обеспечивает выход поршней из мертвых точек ( ВМТ и НМТ), накапливая  энергию во время рабочего хода. Маховик большой массы способствует более плавному  переходу с одного режима на другой, улучшает пуск двигателя, особенно при пускё  рукояткой. На маховике напрессовано зубчатое колесо для пуска двигателя   с помощью  стартера. Маховики отливают из серого чу гуна. Для увеличения момента инерции  основная масса металла находится на ободе. Маховик в сборе с коленчатым валом и сцеп - лением проходит динамическую и статическую балансировку, которую в дальнейшем 
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 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ


ГАПОУ 

«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»


Лабораторная работа № 2

     Тема:Кривошипно-шатунный механизм


Цель работы: изучить устройство и взаимодействие деталей КШМ, последовательность разборки и сборки; научиться снимать и устанавливать поршневые кольца, очищать от нагара кольцевые канавки на головках поршней; собирать шатунно-поршневую группу и устанавливать ее в цилиндр; изучить устройство колен​чатого вала и способы его установки в блок; изучить последова​тельность сборки КШМ.


Оборудование: двигатели автомобилей марок ГАЗ, ЗИЛ, ВАЗ, «Волга», двигатель ЯМЗ-740 в сборе; детали подвижной группы КШМ; приспособления для разборочно-сборочных работ; пресс; наборы рожковых, торцевых и накидных ключей; динамометри​ческая рукоятка.


Содержание работы: изучить подвижные детали КШМ.


Описание устройства. Коленчатый вал двигателя служит для преобразования возвратно-поступательного движения поршня во вращательное движение вала.


Коленчатые валы изготовляют из высокопрочного чугуна (дви​гатели автомобилей «ГАЗель», ГАЗ-ЗЮ29 «Волга», ВАЗ) или высо​коуглеродистой стали (двигатели ЯМЗ-740, -741, -5301 автомоби​лей ЗИЛ-433100, ИЖ-2126). Чугунные коленчатые валы изготовля​ют литьем, стальные — ковкой.


Основными частями коленчатого вала являются коренные и шатунные шейки, которые соединяются щеками и сопрягаются с ними переходными галтелями.


Коленчатый и распределительный валы соединяются с помо​щью косозубых зубчатых колес, при их взаимодействии возника​ют силы, стремящиеся сдвинугь коленчатый вал в осевом направ- и'нип Кроме того, при работе сцепления, установленного на маховике, возникают силы того же направления. Особенно большое осевое смещение вала имеет место при выключении или ним включении сцепления. Для предотвращения нежелательного смещения один из коренных подшипников делают упорным. Коленчатые 

валы двигателей автомобилей «ГАЗель», ГАЗ-ЗЮ29, -3307


Волга удерживаются от осевого смещения биметаллическими упорными шайбами переднего коренного подшипника. В автомобилях
ГАЗель,устанавливают алюминиевые шайбы, в ГАЗ- 31029 «Волга» — сталебаббитовые. В автомобилях ЗИЛ-433100, -5301 коленчатые валы удерживаются от осевого перемещения сталеалюминиевыми полукольцами, которые установлены в гнез​да торца опоры пятой коренной шейки и зафиксированы от про​ворачивания выступами, входящими в пазы крышки опоры. Осе​вые перемещения коленчатых валов двигателей автомобилей ВАЗ- 2110, -2111, -2112 сдерживаются упорными полукольцами, уста​новленными по обе стороны среднего коренного подшипника: с одной стороны металлокерамическим полукольцом, с другой — сталеалюминиевым.


Коренные и шатунные подшипники валов представляют собой тонкостенные вкладыши, которые уменьшают износ коренных шеек и опор.


Маховик обеспечивает выход поршней из мертвых точек (ВМТ и НМТ), накапливая энергию во время рабочего хода. Маховик большой массы способствует более плавному переходу с одного режима на другой, улучшает пуск двигателя, особенно при пускё рукояткой. На маховике напрессовано зубчатое колесо для пуска двигателя с помощью стартера. Маховики отливают из серого чу​гуна. Для увеличения момента инерции основная масса металла находится на ободе. Маховик в сборе с коленчатым валом и сцеп​лением проходит динамическую и статическую балансировку, которую в дальнейшем необходимо соблюдать, для этого все узлы следует соединять в порядке, установленном при балансировке.


Поршень воспринимает усилия газов при рабочем ходе и уча​ствует во вспомогательных тактах — впуск, сжатие и выпуск от​работавших газов. Основными частями поршня являются головка с днищем и направляющая часть поршня, так называемая юбка. На внутренней части головки поршня имеются ребра жесткости. Соединение поршня с шатуном осуществляется с помощью бо​бышки, в которой выполнены кольцевые канавки для установки стопорных колец поршневого пальца. В головке поршня выполне​ны кольцевые канавки для установки маслосъемного и компрес​сионных колец. Для верхнего компрессионного кольца в головку поршня заливается чугунное кольцо, в котором также прорезана канавка. В канавке маслосъемного кольца имеются сквозные от​верстия, идущие внутрь поршня, — это дренажные каналы.


Как правило, в двигателях устанавливают два компрессионных и одно маслосъемное кольцо. Поршни двигателя автомобиля ЗИЛ- 5301 имеют по три компрессионных и одному маслосъемному кольцу. Компрессионные кольца служат для уплотнения поршня в цилиндре при его возвратно-поступательном движении и для от вода теплоты от головки поршня к цилиндрам. Они сдерживают прорыв газов из камеры сгорания в картер двигателя. Маслосъемные кольца предназначены для снятия излишков масла со стенок цилиндров, уменьшая проникновение масла в камеру сгорания.


Поршневые пальцы предназначены для шарнирного соедине​ния поршня с шатуном. На палец действуют большие нагрузки, меняющиеся как по величине, так и по направлению. Изготовля​ют поршневые пальцы из мало- или среднеуглеродистой стали. На некоторых двигателях автомобилей марки ВАЗ установлены пор​шневые пальцы неплавающего типа. В этом случае палец, пор​шень и шатун подбирают по размерам, верхнюю головку шатуна в электропечи при температуре 240 °С выдерживают в течение 15 мин, затем шатун закрепляют в тисках, надевают на него пор​шень и запрессовывают палец. После охлаждения изменить поло​жение пальца невозможно. Поршень с шатуном должен быть собран так, чтобы стрелка на днище поршня была направлена в сторону отверстия для выхода масла на нижней головке шатуна.


Шатун передает усилия через палец на поршень, а при рабо​чем ходе — с поршня через палец на коленчатый вал двигателя, преобразуя возвратно-поступательное движение поршня во вра​щательное движение коленчатого вала.


Основными частями шатуна являются стержень, верхняя го​ловка и нижняя головка с крышкой. Так как шатун испытывает большие нагрузки, изменяющиеся по величине и направлению, он, как правило, имеет двутавровое сечение.


Роль подшипников в нижней головке шатуна выполняют вкла​дыши, которые изготовляют из малоуглеродистой стальной ленты с тонким слоем антифрикционного сплава. В двигателях автомо​билей «ГАЗель» антифрикционный слой представляет собой вы- сокооловянистый алюминиевый сплав. В двигателях автомобилей ГАЗ-ЗЮ29 «Волга», ЗИЛ-5301, ИЖ-2126 устанавливают сталеалю- миниевые вкладыши. В дизеле ЗИЛ-433100 используют трехслой​ные вкладыши с антифрикционным слоем из свинцовой бронзы. Для предотвращения проворачивания внутри головок шатунов на вкладышах выштампованы усики, а на арке и крышке головки шатуна имеются пазы.


                         Порядок разборки шатунно-поршневой группы:


· вынуть из поршней стопорные пружинные кольца и вы- прессовать пальцы с помощью специального приспособ​ления;


· снять поршневые кольца с помощью съемника;


· очистить кольцевые канавки от нагара, используя специ​альное приспособление;


· подобрать по цилиндру поршневые кольца; для этого поршневые кольца по очереди вставить в цилиндр и с по​мощью щупа измерить зазор в стыке колец, который в стыке компрессионных колец должен быть 0,3...0,7 мм, у стальных дисков маслосъемного кольца зазор должен со​ставлять 0,3... 1,0 мм (минимальный зазор у изношенных цилиндров 0,3 мм);


· проверить величину зазора между боковыми частями колец и стенками канавок поршня. Осевой зазор прове​ряется щупом по окружности поршня в нескольких мес​тах. Боковой зазор компрессионных колец должен быть 0,05...0,09 мм, у сборного маслосъемного кольца — 0,13...0,34 мм;


· подобрать поршни по размеру цилиндров; для этого пор​шень днищем вниз вместе с лентой-щупом опустить в цилиндр. Лента-щуп должна иметь следующие размеры: ширина — 10,0 мм; толщина — 0,05 мм; длина — 130,0 мм (измерения производят при температуре (20 ± 3) °С). Уси​лие протягивания ленты-щупа динамометром 35...55 Н. Палец к шатуну подбирается но посадке в верхнюю го​ловку шатуна. Он должен двигаться без заеданий, но не выпадать из головки при наклоне под углом 45°;


· палец с помощью специального приспособления запрессо​вывают, затем в кольцевые проточки бобышек вставляют стопорные кольца. Шатунно-поршневые группы в сборе по массе не должны отличаться между собой более чем на 12 г;


· поршень с шатуном в сборе устанавливают в цилиндр с помощью специального приспособления.


Коленчатый вал в сборке с маховиком и сцеплением разбира​ется и собирается на стенде. При этом необходимо вывернуть пробки из грязеуловителей шатунных шеек и очистить их, а затем завернуть их и раскернить пазы, для того чтобы предотвратить самовыворачивание пробок при работе двигателя.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ


1. Опишите назначение и устройство коленчатых валов. Из каких металлов и как они изготовляются? Каковы достоинства и не​достатки используемых материалов?

2. Каково назначение и устройство шатунов и их подшипников?


3. Опишите назначение и устройство поршней.


4. Каково назначение, устройство и работа поршневых колец?


5. Каково назначение, устройство и работа поршневых пальцев?


6. Опишите назначение маховика. Как осуществляется правиль​ное соединение маховика с коленчатым валом?


7. Каким образом коленчатые валы различных моделей двигате​лей сдерживают от осевого смещения?


8. Каково назначение и устройство коренных подшипников колен​чатого вала?
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  МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ   ГА ПОУ    «ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»       Лабораторная работа   №   3             Тема : Газораспределительный механизм   Цель работы:   изучить устройство и взаимодействие деталей газораспределительного  механизма грузовых ав томобилей, после довательность их разборки и сборки; научиться  собирать клапан ный механизм, устанавливать распределительные зубчатые колеса по  меткам, регулировать привод механизма.   Оборудование:   двигатели грузовых автомобилей; головки бло ков цилиндров в   сборе;  детали газораспределительного механиз ма; съемники и приспособления для выполнения  разборочно - сбо -   рочных и регулировочных работ; пресс; динамометрическая руко ятка;  наборы рожковых, торцевых и накидных ключей.   Содержание работы:   с помощью плакатов   изучить общее уст ройство  газораспределительных механизмов двигателей различ ных грузовых автомобилей.   Выучить названия всех деталей.   Описание устройства.   Газораспределительный механизм   обес печивает  своевременный впуск в цилиндр горючей смеси (в кар бюра торных двигателях) или  воздуха (в дизелях) и выпуск отра ботавших газов. На тактах сжатия и рабочего хода  газораспреде лительный механизм надежно изолирует камеры сгорания от ок ружающей  среды.   В двигателях грузовых автомобилей (и автомобиля «Волга») распр еделительные валы  приводятся во вращение зубчатыми ко лесами, одно из которых установлено на  коленчатом валу, а дру гое  —   на распределительном валу. Для правильного соединения  зубчатых колес на них имеются метки. На автомобилях ЗИА - 5301  
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 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ


ГАПОУ 

«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»


Лабораторная работа № 3

     Тема:Газораспределительный механизм

Цель работы: изучить устройство и взаимодействие деталей газораспределительного механизма грузовых автомобилей, после​довательность их разборки и сборки; научиться собирать клапан​ный механизм, устанавливать распределительные зубчатые колеса по меткам, регулировать привод механизма.


Оборудование: двигатели грузовых автомобилей; головки бло​ков цилиндров в сборе; детали газораспределительного механиз​ма; съемники и приспособления для выполнения разборочно-сбо- рочных и регулировочных работ; пресс; динамометрическая руко​ятка; наборы рожковых, торцевых и накидных ключей.


Содержание работы: с помощью плакатов изучить общее уст​ройство газораспределительных механизмов двигателей различ​ных грузовых автомобилей.


Выучить названия всех деталей.


Описание устройства. Газораспределительный механизм обес​печивает своевременный впуск в цилиндр горючей смеси (в кар​бюраторных двигателях) или воздуха (в дизелях) и выпуск отра​ботавших газов. На тактах сжатия и рабочего хода газораспреде​лительный механизм надежно изолирует камеры сгорания от ок​ружающей среды.


В двигателях грузовых автомобилей (и автомобиля «Волга») распределительные валы приводятся во вращение зубчатыми ко​лесами, одно из которых установлено на коленчатом валу, а дру​гое — на распределительном валу. Для правильного соединения зубчатых колес на них имеются метки. На автомобилях ЗИА-5301
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зубчатое колесо коленчатого вала приводит во вращение проме​жуточное зубчатое колесо, далее вращательное движение переда​ется зубчатым колесам распределительного вала и привода насо​са высокого давления.


В двигателе автомобиля ИЖ-2126 для привода распределитель​ного вала, который расположен на головке блока, на коленчатом и распределительном валах имеются звездочки, соединенные цепыо, натяжение которой регулируется натяжной звездочкой, установленной на рычаге нажимного устройства.


В двигателях ЗМЗ-4061, -4063 привод двух распределительных валов, установленных на головке блока, осуществляется двухсту​пенчатой цепью: первая ступень передает вращение на промежу​точный вал, вторая — приводит во вращение распределительные валы. Использование распределительных валов гидравлических натяжителей исключает необходимость регулировки натяжения цепей.


Распределительный вал (рис. 2.1) обеспечивает своевременное открытие и закрытие впускных и выпускных клапанов. Плотное закрытие клапанов обеспечивают пружины, установленные на стержнях клапанов. Вал имеет опорные шейки. Двигатели автомо​билей ВАЗ-1111, -11113 трехонорные. Двигатель ЯМЗ-741 имеет шесть опорных шеек. Для открытия и закрытия клапанов имеют​ся кулачки. Для привода насоса на распределительном валу име​ется эксцентрик, а для привода масляного насоса и прерывателя-


Рис. 2.1. Распределительный вал и детали газораспределительного механизма:


1 — метка для установки зубчатого колеса газораспределения;


2 — зубчатое колесо привода распределительного вала;


3 — гайка распределительного вала; 4 — валик привода датчика ограничителя частоты вращения коленчатого вала; 5 — упорный фланец распределительного вала; 6 — распорное кольцо зубчатого колеса распределительного вала; 7 — опорные шейки распределительного вала; 8 — эксцентрик привода штанги топливного насоса; 9 — кулачки толкателя выпускного клапана; 10 — кулачки толкателя впускного клапана; 11 — втулка подшипника шейки распределительного вала; 12 — впускной клапан; 13 — направляющая втулка клапана; 14 — шайба пружины впускного клапана; 15 — пружина клапана; 16 — ось коромысла; 77 — коромысло клапана; 18 — регулировочный винт коромысла клапана; 19 — стойка оси коромысла; 20 — механизм вращения выпускного клапана; 21 — выпускной клапан;


22 — штанга толкателя клапана; 23 — толкатели клапанов; 24 — зубчатое колесо привода прерывателя — распределителя зажигания и масляного насоса


распределителя — зубчатое колесо. На переднем конце вала на шпонке имеется зубчатое колесо привода распределительного вала. Посредством опорных шеек распределительные валы враща​ются во втулках, выполняющих роль подшипников.


От осевого перемещения распределительные валы двигателей автомобилей КамАЗ, ЗИЛ-433100, ГАЭ-3307, ГАЗ-ЗЮ29 «Волга», «ГА- Зель» удерживаются упорным фланцем и распорной втулкой. На​ружный диаметр распорной втулки меньше, чем внутренний диа​метр отверстия упорного фланца, поэтому втулка находится внутри упорного фланца. Распорная втулка на 0,1...0,2 мм шире фланца. Фланец двумя болтами крепится к блоку цилиндров. Таким образом, распределительный вал может перемещаться на 0,1 ...0,2 мм.


Распределительные валы автомобилей марки ВАЗ удержива​ются от осевого перемещения фланцем, расположенным между головкой цилиндров и корпусом вспомогательных агрегатов. В ав​томобилях ЗИЛ-5301 распределительный вал удерживается от осевого перемещения передней втулкой опорной шейки (со сто​роны вентилятора), которая имеет специальный упорный бур​тик.


Усилия от кулачков распределительного вала к клапану и штан​ге передаются посредством толкателей, которые воспринимают боковые усилия при вращении кулачков распределительного вала.


В двигателях ЗМЗ-4061, -4063 автомобилей «ГАЗель» и двига​телях автомобилей ВАЗ-2112 используются гидротолкатели.


Клапаны открывают и закрывают впускные и выпускные кана​лы, но которым в цилиндры поступает горючая смесь или воздух и выходят отработавшие газы.


Клапан состоит из головки и стержня. На конце стержня име​ются кольцевые проточки. В клапанный узел входят: клапан, вставленный в направляющую втулку, стопорное кольцо, маслоот- ражательный колпачок, опорная шайба пружины, внутренняя пружина, наружная пружина, тарелка пружин, два сухаря, толка​тель и регулировочная шайба. Плавный переход от стержня к головке уменьшает сопротивление потоку газов, особенно на так​те впуска, повышает прочность клапана, улучшает теплоотвод. Головка клапана может быть плоской, выпуклой, тюльпанообраз- ной. При нижнем расположении распределительного вала и верх​нем расположении клапанов передача усилий от толкателей к коромыслу осуществляется с помощью штанг, которые должны обладать хорошей устойчивостью к продольному изгибу, иметь как можно меньшую массу и высокую износостойкость рабочих поверхностей. Для обеспечения стабильности зазоров в клапан​ном механизме при нагревании и охлаждении двигателя штанги изготовляют из материалов, имеющих одинаковое линейное рас​ширение с материалом блока цилиндров. В противном случае на​рушится тепловой зазор в клапанном механизме, что негативно влияет на рабочий процесс.


Двигатели автомобилей «ГАЗель», кроме двигателей ЗМЗ-4061 и -4063, а также двигатели автомобилей ИЖ-2126, ГАЗ-ЗЮ29 «Волга», ГАЗ-ЗЭ07 имеют штанги из алюминиевой трубки со стальными наконечниками.


В двигателях ЗМЗ-4061 и -4063 автомобилей «ГАЗель», а так​же двигателях автомобилей ВАЗ-1111 «Ока», ВАЗ-11ПЗ, ЗИЛ- 5301, ВАЗ-2120, -2111, -2112, блоки цилиндров которых изготовле​ны из серого чугуна, имеются трубчатые стальные штанги с за​прессованными в оба конца стальными наконечниками.


Коромысла клапанов литые стальные. В отверстие ступицы коромысла запрессована втулка из листовой оловянистой бронзы. Длинное плечо коромысла заканчивается цилиндрической поверх​ностью, прошедшей закалку до твердости 55 НК.С. Короткое пле​чо имеет на конце резьбовое отверстие, куда ввернут регулиро​вочный винт. В нижнем закаленном конце регулировочного вин​та имеется сферическое углубление для верхнего наконечника штанги, а в верхнем конце — прорезь для отвертки. Нижний ко​нец выполнен в виде шестигранника под ключ. Регулировочный винт стопорится контргайкой.


Для подачи масла к верхнему наконечнику штанги регулиро​вочный винт имеет продольный канал, выполненный со стороны головки винта примерно на две трети длины. Канал соединен через радиальный канал и круговую проточку на стержне винта с каналом в коротком плече коромысла. Выход канала совмещен с отверстием втулки коромысла, которое соединено со смазочной канавкой втулки. Канавка служит для равномерного распределе​ния смазочного материала по всей поверхности трения втулки и его подвода к каналу коромысла от отверстия в оси коромысла.


Порядок разборки газораспределительного механизма:

· снять крышки коромысел с прокладками;

· отвернуть гайки и снять оси коромысел;


· отвернуть гайки головок блоков цилиндров, снять голов​ки блоков цилиндров и прокладки;

· если распределительный вал располагается в блоке ци​линдров, то отвернуть болты упорного фланца и вынуть распределительный вал с зубчатым колесом;


· разобрать клапанный механизм на стенде;


· для снятия клапанных пружин с отдельных клапанов ис​пользовать приспособления;


· выпрессовать направляющие втулки клапанов с помощью выколотки;


· с помощью щупа, вставляемого между упорным фланцем распределительного вала и ступицей зубчатого колеса га​зораспределительного механизма, проверить осевой за​зор распределительного вала, который должен составлять 0,1... 0,2 мм;


· изучить устройство деталей газораспределительного ме​ханизма;


· вставить собранный распределительный вал в отверстия блока, смазав предварительно его опорные шейки мотор​ным маслом. При зацеплении зубчатых колес газорас​пределительного механизма метки на зубчатых колесах должны находиться друг против друга. Боковой зазор в зацеплении должен быть 0,025... 0,1 мм, в противном слу​чае следует подобрать другую пару;


· через отверстия в зубчатом колесе распределительного вала с помощью торцевого ключа закрепить на блоке ци​линдров ромбообразный упорный фланец. Под головку болтов подложить пружинные шайбы;


· надеть на шпильки прокладку и крышку распределитель​ных зубчатых колес, сцентрировав ее но переднему кон​цу коленчатого вала с помощью оиравки;


· притереть клапаны, используя притирочную пасту, состо​ящую из одной части шлифовочного порошка М-20 и двух частей масла Н-20А. Перед началом притирки проверить исправность клапанов;


· установить клапаны в направляющие втулки, предвари​тельно смазав стержни моторным маслом.


                       Порядок сборки газораспределительного механизма:


· все детали очистить, промыть, продуть сжатым воздухом и смазать моторным маслом;


· на направляющие втулки клапанов напрессовать масло- отражательные колпачки, уложить прокладку под голов​ку блока цилиндров, установить головку блока цилиндров,


· закрепить ее гайками с шайбами. Момент затяжки гаек динамометрическим ключом 8,3... 9,0 Н • м;


· собрать оси коромысел с коромыслами, установить на го​ловку блока цилиндров и закрепить;


· вставить на место толкатели и штанги;


· отрегулировать тепловые зазоры между носиком коро​мысла и стержнем клапана, которые должны составлять 0,4...0,45 мм;


· установить прокладку и крышку коромысла и закрепить их винтами с шайбами.


                                                КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ


1. Опишите назначение газораспределительного механизма и его основные детали.


2. Каково назначение и устройство распределительных валов?


3. Как удерживаются распределительные валы различных двига​телей от осевого смещения?


4. Опишите устройство распределительных зубчатых колес. Как осуществляется их соединение с зубчатым колесом коленча​того вала?


5. Каково устройство толкателей различных двигателей?


6. Опишите назначение, устройство и работу клапанов различных двигателей.


7. Опишите устройство штанг. По каким критериям выбирается материал для их изготовления?


8. Каково устройство коромысел?
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 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ


ГАПОУ 

«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»


Лабораторная работа № 4

     Тема:Газораспределительный механизм

Цель работы: изучить устройство и взаимодействие деталей газораспределительного механизма легковых автомобилей, после​довательность их разборки и сборки; научиться собирать клапан​ный механизм, устанавливать распределительные зубчатые колеса и зубчатые шкивы привода распределительных валов; научиться регулировать тепловые зазоры и привод газораспределительного механизма.


Оборудование: двигатели легковых автомобилей; головки бло​ков цилиндров различных двигателей в сборе и отдельно; детали газораспределительного механизма; съемники, выколотки, дина​мометрические ключи; рожковые, торцевые и накидные ключи; приспособления для разборочно-сборочных работ.


Содержание работы: изучить общее устройство газораспреде​лительных механизмов легковых автомобилей.


Описание устройства. Газораспределительный механизм с верхним расположением клапанов и распределительного вала ис​пользуется чаще всего на двигателях легковых автомобилей. Он отличается простотой конструкции, так как отсутствуют толкате​ли и штанги. Коромысла расположены на осях и одним концом опираются на кулачки распределительного вала. В другой конец ввернут регулировочный винт, который передает усилия на стер​жень клапана. К недостаткам данного механизма можно отнести сложное устройство привода распределительного вала. Распреде​лительный вал имеет ценной (автомобили ИЖ-2126) или ремен​ный (автомобили ВАЗ-1111, -11113, -2110, -2111, -2112) приводы. Ремни и цепи при эксплуатации растягиваются, поэтому необхо​димы специальные регулировочные устройства. Верхнее располо​жение распределительного вала применяют в быстроходных дви​гателях, так как в этом случае движение передается от кулачка распределительного вала через коромысло на клапан и, следова​тельно, можно исключить промежуточные детали механизма газо​распределения (толкатели и штанги), совершающие возвратно- поступательное движение и отличающиеся большой инерцией.


Звездочки коленчатого, промежуточного и распределительных валов изготовляют из высокопрочного чугуна. На торцах звездоч​ки коленчатого вала, ведомой звездочки промежуточного вала и звездочках распределительных валов имеются установочные мет​ки. Для регулировки натяжения цепей устанавливают гидронатя- жители отдельно для нижней и верхней цепи с упорными башма​ками.


При верхнем расположении клапанов и распределительного вала в двигателях автомобилей ВАЗ-1111, -11113, -2110, -2111, -2112 привод распределительного вала осуществляется от шкива колен​чатого вала посредством зубчатого ремня, который проходит че​рез зубчатый шкив привода насоса охлаждающей жидкости и приводит в работу насос, далее через натяжной ролик и зубчатый шкив, распределительный вал. Для правильной установки приво​да имеются установочные метки на шкиве коленчатого вала и крышке масляного насоса, а также метка на зубчатом шкиве рас​пределительного вала, которую необходимо совмещать с устано​вочным выступом на задней защитной крышке.


Толкатели имеют форму стакана и надеваются на клапан. На днище толкателя имеется кольцевое углубление для укладки регу​лировочных шайб, подбором толщины которых регулируется теп​ловой зазор между толкателем и кулачком распределительного вала.


Цилиндр имеет два впускных и выпускных клапана, над кото​рыми располагаются стальные гидротолкатели, выполненные в виде цилиндрического стакана с плунжерной парой и шариковым обратным клапаном. На наружной поверхности стакана имеются кольцевая канавка и отверстие для подвода масла внутрь толкате​ля из магистрали головки блока цилиндров. Наружная поверх​ность и торец толкателя подвергаются нитроцементированию. Толкатели устанавливают в отверстиях головки блока цилиндров. Гидравлические толкатели исключают необходимость регулиров​ки зазора между толкателями и клапанами.


Для уменьшения сопротивления на впуске впускные клапаны двигателей автомобилей ВАЗ-2110, -2111, -2112, -1111, -11113 и ИЖ-2126 наклонены к оси цилиндра. Для повышения надежности и герметичности сопряжения клапан — седло на головке клапана имеется фаска, которую шлифуют, а затем притирают по месту специальными пастами. Ширина контактного пояска на фаске должна быть не менее 0,5 мм. Повышение надежности данного сопряжения достигается также наплавкой на фаску специально​го износостойкого сплава.


Металлокерамические направляющие втулки двигателя автомо​биля ИЖ-2126 легко обрабатываются, обладают достаточной по​ристостью для удержания масла, что снижает износ стержней клапанов и втулок.


Между стержнем клапана и втулкой имеется зазор, обеспе​чивающий скольжение клапана. На такте «впуск» имеет место разность давлений — в цилиндре разрежение, а под крышкой го​ловки блока цилиндров атмосферное давление, поэтому масло по​падает внутрь цилиндра. Для уменьшения количества масла, попа- даемого в цилиндр, на направляющей втулке клапана установлен маслоотражательный колпачок из маслобензостойкой резины. За​зор должен быть не более 0,05...0,08 мм.


· Порядок разборки газораспределительного механизма:


· установить двигатель на стенд для разборки, отвернуть болты крепления и снять головку блока цилиндров с про​кладкой в сборе с газораспределительным механизмом;


· установить головку блока цилиндров на подставку, отсо​единить шланг от заборника теплого воздуха, отвернуть гайки и снять карбюратор с проставкой, теплоизолирую​щей экран карбюратора, впускную трубу и выпускной коллектор (одновременно снимается заборник теплого воздуха);


· снять отводящий патрубок рубашки охлаждения двига​теля, вывернуть датчик указателя температуры охлажда​ющей жидкости, датчик контрольной лампы давления масла и свечи зажигания;


· отвернуть гайки и снять топливный насос с прокладками, проставкой и толкателем;


· отсоединить от головки блока цилиндров корпус вспомо​гательных агрегатов;


· и снять корпусы подшипников распределительного вала, вынуть распределительный вал из опор головки блока цилиндров, снять уплотнительную манжету;


· вынуть из отверстия головки блока цилиндров толкатели клапанов с регулировочными шайбами;


· освободить клапаны от сухарей, снимая пружины клапа​нов специальным приспособлением;


· снять пружины с тарелками;


· повернуть головку блока цилиндров и вынуть снизу кла​паны;


· снять маслоотражательные колпачки с направляющих втулок и опорные шайбы пружин.


Порядок сборки газораспределительного механизма:


· установить опорные шайбы пружин, смазать моторным маслом клапаны и новые маслоотражательные колпачки (старые не использовать), напрессовать колпачки на направляющие втулки, вставить клапаны в направляющие втулки, установить пружины и тарелки пружин;


· сжимая пружины специальным приспособлением, уста​новить сухари клапанов, вставить в отверстие головки блока цилиндров толкатели клапанов с регулировочны​ми шайбами;


· очистить сопрягающиеся поверхности головки блока ци​линдров и корпусов подшипников от остатков старой про​кладки, грязи и масла;


· смазать моторным маслом опорные шейки и кулачки рас​пределительного вала и уложить его в опоры головки бло​ка цилиндров так, чтобы кулачки первого цилиндра были направлены вверх;


· установить корпусы подшипников и затянуть гайки креп​лений в два приема: предварительно затянугь гайки (по​следовательность указана в инструкции) до прилегания поверхностей корпусов подшипников к головке блока цилиндров, затем окончательно затянуть гайки (усилие затяжки 2,2 Н) в той же последовательности;


· установить головки блоков цилиндров на двигатель и


· от​регулировать тепловые зазоры в клапанном


· механизме.


Порядок регулировки зазоров в механизме привода клапанов:


· проверить зазор между кулачками распределительного вала и регулировочными шайбами на холодном двигате​ле, который должен составлять (0,20+0,05) мм для впуск​ных клапанов и (0,35±0,05) мм для выпускных;


· снять крышку головки блока цилиндров;


· снять переднюю защитную крышку зубчатого ремня;


· установить на шпильки крепления крышки головки ци​линдров приспособление для утапливания толкателей клапанов;


· повернугь коленчатый вал до совмещения установочных меток на шкиве и задней крышке зубчатого ремня, затем повернуть его еще на 40... 50° (2,5—3,0 зуба на шкиве рас​пределительного вала);


· проверить зазор первого кулачка;


· отрегулировать зазор, утопив толкатель с помощью при​способления, зафиксировать толкатель в нижнем поло​жении, установив между краем толкателя и распредели​тельным валом фиксатор;


· подбором регулировочной шайбы соответствующей тол​     


· щины установить необходимый тепловой зазор.


Натяжение ремня привода следует проверять на холодном дви​гателе при температуре окружающей среды 15...30°С.


Порядок проверки натяжения ремня привода распределитель​ного вала:


· снять переднюю защитную крышку зубчатого ремня;


· провернуть коленчатый вал на два оборота;


·  если усилие ниже нормы (натяжение ремня считается нормальным, если в средней части между шкивами рас​пределительного и коленчатого валов ремень закручива​ется на 90° усилием 15...20 Н), необходимо ослабить гай​ку крепления натяжного ролика, повернуть его ось за шестигранную головку на 10... 15° против часовой стрел​ки и затянуть гайку крепления оси;


· повторно проверить натяжение ремня;


· я затянуть гайку крепления оси натяжного ролика (момент затяжки 39,2 Н ■ м) и установить переднюю защитную крышку зубчатого ремня.


Примечания: 1. Если длина вытянутых болтов крепления го​ловки блока цилиндров больше 135,5 мм, болты необходимо за​менить новыми.


2. Повторно обжимать гайки крепления нельзя.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ


1. Каково назначение газораспределительного механизма, како​вы его основные детали?


2. Каково назначение и устройство распределительного вала?


3. Посредством чего распределительный вал удерживается от осевого смещения?


4. Опишите устройство гидравлических толкателей.


5. Каков порядок монтажа и демонтажа клапанов?


6. Как отрегулировать зазор между кулачком распределительно​го вала и толкателем?


7. Как проверить и отрегулировать натяжение ремня привода рас​пределительного вала?
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 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ


ГАПОУ 

«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»


Лабораторная работа №5

     Тема:Редукторы газобаллонного автомобиля


Цель работы: изучить устройство и работу редукторов; приоб​рести ыавыки в разборке и сборке редукторов.


Оборудование: редукторы высокого и низкого давления; набор отверток; набор инструмента; разводной ключ.


Содержание работы: изучить устройство редукторов, способы понижения давления газов с максимального значения до атмо​сферного на выходе в карбюратор-смеситель или в смеситель; на​учиться разбирать и собирать редукторы.


Описание устройства. Давление сжатого газа в баллонах — до 20 МПа, а сжиженного — до 1,6 МПа. В карбюратор-смеситель газ должен поступать иод атмосферным давлением.


Газовые редукторы используют для снижения давления газа до атмосферного.


Двигатели автохмобилей ЗИЛ-431610, автобусов ЛАЗ-695НГ, работающих на сжатом газе, имеют редукторы высокого давле​ния и двухступенчатые редукторы низкого давления.


Двигатели автомобилей ЗИЛ-441610 и -431810, автобусов ЛАЗ- 695П, ЛиАЗ-677Г, работающие на сжиженном газе, имеют двух​ступенчатые газовые редукторы низкого давления, редукторы низкого давления для сжатого газа.


Газовый редуктор высокого давления (рис. 5.1) состоит из кор​пуса, в котором между верхней и нижней частями закреплена мембрана 8, нагруженная пружиной 7, которая установлена меж​ду опорной шайбой 6 регулировочного винта 4 и нажимным дис​ком 2. Под мембраной находится толкатель 3 редуцирующего кла-
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Рис. 5.1. Газовый редуктор высокого давления:


7,77— фильтры; 2 — нажимной диск; 3 — толкатель; 4 — регулировочный винт; 5 — контргайка; 6 — опорная шайба регулировочного винта; 7 — пружина; 8 — мембрана; 9 — седло; 70 — предохранительный клапан; 72 — редуцирующий клапан; А — камера высокого давления; Б — камера рабочего давления


пана 12. Для фильтрации газа имеются фильтры 1 и 11. Клапан 12 поджат пружиной к седлу 9.


Рассмотрим работу редуктора. При отсутствии газа в редукто​ре пружина 7 через толкатель 3 открывает редуцирующий клапан 12 и держит его в открытом состоянии. Газ начинает поступать в редуктор, проходит через фильтры 1 и 11, открытый клапан 12 и заполняет камеру рабочего давления Б, затем поступает в первую ступень газового редуктора низкого давления. Постепенно первая ступень заполняется, ее клапан закрывается, давление в камере рабочего давления Б увеличивается, воздействуя на мембрану 8. Когда давление достигает 0,8... 1,2 МПа, мембрана, сжимая пру​жину 7, поднимается, освобождая толкатель 3. Редуцирующий клапан 12 поднимается, закрывая седло 9, поступление газа в ка​меру рабочего давления закончится. Таким образом давление сни​жается до 0,8... 1,2 МПа. Если давление газа ниже 0,8 МПа, то клапан редуктора открыт.


Редуктор высокого давления крепится на кронштейне, кото​рый одновременно является и подогревателем газа.


Основным элементом кронштейна-подогревателя редуктора высокого давления является пластина патрубка подвода охлажда​ющей жидкости из системы охлаждения двигателя. Жидкость отводится через выходное отверстие. Циркулирующая через по​догреватель горячая жидкость нагревает идущий через редуктор газ.


На всех газобаллонных автомобилях для снижения давления газа до атмосферного установлены двухступенчатые редукторы.


Двухступенчатые редукторы (рис. 5.2) состоят из трех частей: первая ступень газового редуктора высокого давления, полость второй ступени низкого давления, полость разгрузочного устрой​ства.


Первая ступень редуктора состоит из корпуса и крышки кор​пуса, между которыми находится мембрана высокого давления 21, поджимаемая пружиной 22. Для регулирования усилия пружины имеется гайка 23 с контргайкой. Со штоком мембраны соединен коленчатый рычаг 24 клапана высокого давления. Рычаг качается на оси. Второе плечо коленчатого рычага соединено с клапаном 20 высокого давления. При отсутствии газа в полости первой сту​пени этот клапан открыт.


Вторая ступень газового редуктора имеет корпус, закрытый крышкой 9. Между корпусом и крышкой находится мембрана низкого давления 16, в центре которой закреплен шток 12, на который через шайбу и шпильку действует сжатая пружина 11. Она воздействует на шток, поднимая мембрану. К штоку внутри корпуса присоединено плечо коленчатого рычага 6. Рычаг качает​ся на оси. Во второе плечо ввернут регулировочный винт 5 кла​пана низкого давления с контргайкой 4. Регулировочный винт толкателем прижимает клапан низкого давления к гнезду, нор​мальное положение этого клапана — закрытое.


Третья часть редуктора представляет собой разгрузочное уст​ройство, которое состоит из корпуса, мембраны 7, пружины 26. Полость В разгрузочного устройства посредством шланга соеди​нена с впускной трубкой двигателя.


При неработающем двигателе пружина 11 поднимает мембра​ну 16 низкого давления и через шток 12 и коленчатый рычаг 6
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Рис. 5.2


Двухступенчатый редуктор низкого давления:


7 — корпус газового редуктора; 2 — прокладка; 3 — крышка; 4 — контргайка регулировочного винта; 5 — регулировочный винт клапана низкого давления; 6 — коленчатый рычаг мембраны низкого давления; 7 — разгрузочная мембрана; 8 — прокладка разгрузочной мембраны; 9 — крышка; 70 — седло пружины мембраны низкого давления; 7 7 — пружина мембраны низкого давления; 72 — шток мембраны низкого давления; 73 — регулировочный ниппель пружины; 74 — упорная шайба пружины; 75 — контргайка седла; 76 — мембрана низкого давления; 77 — прокладка корпуса фильтра; 78 — фильтр газового редуктора; 79 — сетка фильтра; 20 — клапан высокого давления; 27 — мембрана высокого давления; 22 — пружина мембраны высокого давления; 23 — регулировочная гайка пружины; 24 — коленчатый рычаг клапана высокого давления; 25 — клапан низкого давления; 26 — пружина разгрузочного устройства; 27 — прокладка пластины; А — полость первой ступени; Б — полость второй ступени; В — полость разгрузочного устройства; Г, Д — полости с атмосферным давлением


прижимает клапан 25 к седлу, закрывая проход для газа из пер​вой во вторую ступень редуктора. Пружина 11 слабая, клапан 25 закрывается неплотно, что способствует произвольному проник​новению газа из первой ступени. Газ поступает в карбюратор- смеситель, а из него в подкапотное пространство двигателя. Плот​ность газа больше плотности воздуха, поэтому он опускается вниз. Если работающий автомобиль находится в помещении, то газ может скапливаться, например, в осмотровых ямах, поэтому может возникнуть пожароопасная ситуация.


Для плотного закрытия клапана 25 имеется разгрузочное уст​ройство. При неработающем двигателе пружина 26 разгрузочного устройства поднимает разгрузочную мембрану 7, упоры которой дополнительно поднимают мембрану 16 низкого давления, обеспе​чивая более плотное закрытие клапана 25. Газ из полости первой ступени не может преодолеть сопротивление пружин 11 и 26. Кла​пан будет надежно закрыт, поступление газа во вторую ступень ис​ключено.


При пуске двигателя разрежение из впускной трубки двигателя по шлангам и каналу передается в полость В разгрузочного устрой​ства. Под мембраной разгрузочного устройства создается разреже​ние, а над мембраной давление всегда будет атмосферным или близ​ким к нему. Создается разность давлений: над мембраной давление атмосферное, а под ней имеет место разрежение. Мембрана начи​нает прогибаться вниз, сжимая пружину. Упоры отходят от мембра​ны второй ступени и освобождают ее. Мембрана разгрузочного устройства будет опущенной до тех пор, пока работает двигатель, и не будет мешать работе мембраны второй ступени.


Из электромагнитного клапана газ поступает через открытый клапан 20 в полость Л первой ступени редуктора высокого давле​ния. Давление внутри этой полости начинает повышаться, воздей​ствуя на мембрану 21 первой ступени. Если давление достигнет 0,16...0,18 МПа, мембрана прогибается, сжимая пружину 22, и тя​нет за собой плечо коленчатого рычага 24. Рычаг поворачивается вокруг своей оси и вторым плечом прижимает клапан 20 к гнез​ду, перекрывая проход газу. Для закрытия и открытия клапана давление газа в полости должно постоянно изменяться. При уменьшении давления пружина, поднимая мембрану, открывает клапан, пропуская некоторое количество газа. При давлении 1,6... 1,8 МПа мембрана опускается, сжимая пружину и закрывая клапан. Таким образом, при неработающем двигателе клапан и первая ступень редуктора служат для автоматического перекры​тия газовой магистрали.


Вторая ступень газового редуктора (полость низкого давле​ния) включается в работу только после пуска двигателя. На такте впуска разрежение из цилиндров передается в карбюратор-сме​ситель, а из него по шлангу в полость низкого давления редук​тора. Из-за разрежения газ через дозатор и патрубок по шлан​гу поступает в карбюратор-смеситель. При этом в полости созда​ется разрежение, которое воздействует на мембрану второй сту​пени, над которой давление всегда будет атмосферным, так как полость Д напрямую сообщается с окружающей средой. При понижении давления под мембраной она начинает прогибаться, штоком давит на плечо коленчатого рычага второй ступени, ко​торый поворачивается на оси и открывает клапан 25, через него газ из первой ступени начинает поступать во вторую ступень. Давление повышается, при достижении атмосферного под дей​ствием пружины 11 мембрана поднимется и через коленчатый рычаг 6 закроет клапан 25, перекрывая поступление газа во вто​рую ступень. Давление газа в полости второй ступени, как пра​вило, соответствует атмосферному или превышает его на 80... 100 Па.


Экономайзер газового редуктора предназначен для обогащения газовоздушной смеси при работе двигателя на больших нагруз​ках. При малых и средних нагрузках дроссельные заслонки в кар​бюраторе-смесителе открыты неполностью, во впускной трубе большое разрежение. Такое же большое разрежение будет и в полости экономайзера, поэтому мембрана экономайзера, преодо​левая сопротивление пружины, будет находиться в нижнем поло​жении. При этом клапан экономайзера закрыт. При больших на​грузках дроссельные заслонки открыты. Разрежение во впускной трубе, а следовательно, и в полости экономайзера снизится. Пру​жина поднимет мембрану и закрепленный на ней шток с клапа​ном. Клапан откроется, и через него по каналу в патрубке начнет дополнительно поступать газ, обогащая газовоздушную смесь.


Если в полости А давление повысится до 0,45 МПа, то откро​ется предохранительный клапан и часть газа выйдет в окружаю​щую среду.


Для изучения устройства редуктора не нужна полная разбор​ка, достаточно снять отдельные части.


Порядок разборки двухступенчатого редуктора низкого давления:


· отвернуть болты и снять крышку 9 (см. рис. 5.2); 


· отвернуть гайки и снять крышку корпуса первой ступени редуктора;


· отвернуть гайки и снять корпус экономайзерного устрой​ства;


· изучить детали первой ступени высокого давления и вто​рой ступени низкого давления редуктора. Детали, с кото​рыми можно ознакомиться без разборки, трогать не ре​комендуется;


· с помощью плакатов изучить устройство и работу газо​вого редуктора высокого давления.


Сборка редуктора производится в обратной последовательности. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Опишите устройство и работу редуктора высокого давления.


2. Опишите устройство и работу разгрузочного устройства двух​ступенчатого редуктора.


3. Опишите устройство и работу первой ступени высокого давле​ния двухступенчатого редуктора.


4. Опишите устройство и работу второй ступени низкого давле​ния двухступенчатого редуктора.
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 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ


ГАПОУ 

«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»


Лабораторная работа № 1

Тема:Кривошипно-шатунный механизм


Цель работы: закрепить знания по устройству и взаимодей​ствию деталей кривошипно-шатунного механизма (КШМ), изу​чать последовательность их разборки и сборки; научиться выпрессовывать и запрессовывать гильзы цилиндров, снимать и ус​танавливать на место головку блока цилиндров, поддон картера, заменять прокладки.


Оборудование: двигатели автомобилей марок ГАЗ, ЗИЛ, ВАЗ, «Волга», ЯМЗ в сборе; детали КШМ; съемники гильз цилиндров, приспособления для разборки головок цилиндров; стенд для под- разборки двигателя; пресс; наборы рожковых и торцевых ключей; динамометрическая рукоятка.


Содержание работы: изучить механизмы, входящие в состав двигателя, разобрать один-два двигателя. Используя плакат и альбом, изучить группу неподвижных деталей, входящих в состав Ш1М.

Описание устройства. Блок цилиндров является базовым эле​ментом двигателя. Блоки цилиндров изготовляют из легированных серых чугунов (например, двигатели автомобилей ЗИЛ-433100 и ЕамАЗ-5320) или из алюминиевого сплава (автомобили ИЖ-2126, ГАЗ-3307, -3102). Для обеспечения геометрических форм и предотвращения коробления блоки цилиндров после отливки подвергают искусственному старению.


Блоки цилиндров из чугуна отливают как одно целое с цилинд​рами (автомобили ВАЗ и «Ока») или они могут иметь вставные гильзы цилиндров (автомобили КамАЭ-5320, ЗИЛ-433100).


Блоки цилиндров, отлитые из алюминиевого сплава, имеют вставные гильзы цилиндров (автомобили «ГАЗель» всех модифи​каций, ГАЭ-3307, ИЖ-2126). Блок цилиндров двигателя составля​ет одно целое с верхним картером. Сложной конструкцией отли​чаются блоки цилиндров У-образных двигателей. Так, блок цилин​дров двигателя ЯМЗ-740, отлитый из специального чугуна с высо​кими механическими свойствами, разделен на четыре отсека, в каждом из которых располагается по одному цилиндру из лево​го и правого рядов. Перегородки имеют специальное силовое оребрение и вместе с боковыми стенками картера и цилиндровой частью блока создают жесткую конструкцию. В У-образных и рядных двигателях высокая жесткость блока обеспечивается тем, что плоскость разъема картера и поддона расположена значитель​но ниже оси коленчатого вала. Для правильной установки гильз цилиндров в нижней части блока цилиндров выполнены специ​альные гнезда, а на гильзах имеются установочные буртики. В дви​гателях автомобилей ЗИЛ-433100 и автомобилей марки КамАЗ верхние края гильз центрируются в специальных гнездах блока цилиндров, а автомобилей «ГАЗель», «Волга», ГАЭ-3307 — про​кладкой головки блока цилиндров. Для большего уплотнения верх​ний торец гильзы выступает над плоскостью блока на 0,01 ...0,02 мм. Для предотвращения вытекания охлаждающей жидкости гильзы цилиндров уплотняют: в двигателе автомобиля «ГАЗель» — про​кладкой из мягкой меди толщиной 0,3 мм; в двигателе автомоби​ля ГАЗ-ЗЮ29 «Волга» — прокладками из красной меди. В двига​теле автомобиля ЗИЛ-433100 по нижнему посадочному пояску гильзы уплотнены двумя кольцами из маслобензостойкой резины и верхним кольцом с конической наружной поверхностью для предотвращения кавитации. В двигателе ЯМЗ-740 нижний пояс гильзы уплотнен двумя резиновыми кольцами, которые устанав​ливают в канавки блока.


В двигателях с V-образным расположением цилиндров один из рядов смещен вперед относительно другого, что необходимо для установки двух шатунов на общую шатунную шейку коленчатого вала. В двигателе ЯМЗ-740 смещен вперед правый ряд, а в двига​теле ЗИЛ-645 — левый ряд. Снизу картер закрыт поддоном, кото​рый одновременно является резервуаром для моторного масла.


Гильзы цилиндров отливают из специального чугуна с перлит​ной структурой. Рабочая поверхность гильзы закаливается тока​ми высокой частоты, шлифуется и полируется. Цилиндры со сменными мокрыми гильзами отличаются высокой ремонтопри​годностью и простотой в эксплуатации. Ремонт цилиндров, отлитых как одно целое, более сложный, так как при выходе из строя одного цилиндра (например, в случае задира зеркала цилиндра) необходимо растачивать и шлифовать все цилиндры. Для запрес​совки и выпрессовки гильз в блок цилиндров двигателя использу​ют приспособление «модель 2500».


В V-образных двигателях между цилиндрами находится впуск​ной трубопровод.


Головки блока цилиндров отливают из легированного чугуна (двигатель ЗИЛ-635 автомобиля ЗИЛ-433100, двигатель Д-245.12 автомобиля ЗИЛ-5301) или алюминиевого сплава (двигатели авто​мобилей «Волга», «ГАЗель», ИЖ-2126). В рядных и У-образных двигателях (кроме двигателя автомобилей марки КамАЗ) головка блока цилиндров одного ряда общая.


                                 Порядок разборки двигателя             

· установить двигатель на стенд для разборки и надежно закрепить


· отсоединить провода от свечей зажигания, распредели​теля и катушки

· зажигания


· отвернуть гайки держателя проводов и снять его вместе с проводами


· отвернуть и снять винт крепления распределителя;


· отсоединить трубки подачи топлива от топливного насо​са, отстойника и

· карбюратора


· отвернуть болты и снять топливный насос;


· отвернуть гайку и снять фильтр тонкой очистки топлива


· отвернуть гайку и снять кронштейн фильтра тонкой очи​стки топлива


· отвернуть штуцеры и снять трубопроводы, идущие от кар​бюратора к датчику


· пневмоцентробежного ограничите​ля частоты вращения коленчатого вала


· отвернуть гайки и снять карбюратор с прокладкой;


· отвернуть болт смазочной трубки датчика ограничителя;


· отвернуть болты, снять датчик пневмоцентробежного ог​раничителя частоты

· вращения коленчатого вала двигате​ля и его прокладки;

· снять соединительный шланг перепускного канала ру​башки охлаждения

· двигателя;

· отвернуть и снять кран отопителя;


· отвернуть и снять маслопроводы, идущие от крышки рас​пределительных зубчатых колес и поддона картера к мас​ляному радиатору, а также от фильтра к магистральному каналу;

· отвернуть гайки и снять корпус жидкостного насоса и смазочную трубку пневмоцентробежного датчика огра​ничителя частоты вращения коленчатого вала; отвернуть гайки и снять генератор;

· отвернуть гайки и снять впускную трубу вместе с масло​наливным патрубком, фильтром центробежной очистки масла и прокладкой впускной трубы; отвернуть гайки и снять выпускные коллекторы с про​кладками;


· отвернуть болты и снять стартер;


· отвернуть гайки, снять картер и механизм сцепления; отвернуть гайки и снять масляный насос с прокладкой; снять крышки коромысел с прокладками; отвернуть гайки и снять оси коромысел; вынуть штанги и толкатели;


· отвернуть гайки головок блока цилиндров, снять головки блока цилиндров и прокладки головок; отвернуть болты крепления поддона картера и осторож​но снять масляный картер, не повреждая прокладки; отвернуть болты и снять шкив коленчатого вала; отвернуть храповик и снять ступицу шкива коленчатого вала;


· отвернуть гайки и снять крышку распределительных зуб​чатых колес;


· расшплинтовать или отвернуть штампованные контргай​ки и отвернуть гайки крышки нижней головки шатуна, затем снять крышку подшипника и вкладыши; вынуть поршень с шатуном и поставить крышку подшип​ника и вкладыш на место, привернуть к шатуну. Таким образом поочередно вынуть все поршни; с помощью при​способления (рис. 1.1) выпрессовать из блока цилиндров гильзы и снять прокладки гильз;


· отвернуть болты крепления коренных подшипников ко​ленчатого вала и держателя задней уплотнительной ман​жеты, снять крышки с вкладышами, запомнить порядок, в котором они снимались;
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Рис. 1.1. Приспособление для выпрессовки гильз из блока цилиндров:


7 — гильза; 2 — лапка; 3 — гайка; 4 — шпилька; 5 — болт; 6 — ось; 7 — винт


                                    КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ


1. Каково назначение кривошипно-шатунного механизма?


2. Какие детали относятся к группе неподвижных деталей КШМ?


3. Опишите устройство блока цилиндров. Из какого материала их изготовляют? Каковы достоинства и недостатки этих материа​лов?


4. Опишите устройство головок блоков цилиндров и их прокладок.



