
Дидактическая единица № 5
«Координаты и векторы в пространстве»


Раздел 1. Прямоугольная  (декартова) система координат в пространстве.
1  Прямоугольная  (декартова) система координат в пространстве
2  Расстояние между точками.
3 Координаты середины отрезка.
4 Уравнение сферы.
Раздел 2. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов.
1. Векторы в пространстве.
2. Сложение векторов. 
3.Умножение вектора на число.
4. Разложение вектора по направлениям. 
5. Угол между двумя векторами.
Раздел 3. Проекция вектора на ось. Координаты вектора.
1. Координаты вектора. 
2. Скалярное произведение  векторов


Учащиеся должны освоить следующие общие компетенции:

Знать/ понимать:
1. Значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явления в природе и обществе; 
1. Значение практике и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа создания математического анализа, возникновение и развитие геометрии;
1. Универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
1. Вероятностный характер различных процессов окружающего мира;


Уметь:

1. Распознавать  на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 
1. Описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
1. Анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
1. Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
1. Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
1. Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
1. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.

Тестовые задания: 40 (см. приложение 1)
Другие виды оценочных средств:
1. Основные положения (приложение 2)
1. Вопросы (приложение 3)
1. Решение задач (приложение 4)
1. Карточки – задания (приложение 6)





             
                                     Задание на знание  основных определений 
                   по дидактической единице № 5  «Координаты и векторы в пространстве»
1. Координатные оси.
2. Начало координат.
3.  Координатные плоскости.
4. Система координат.
5. Расстояние между точками.
6. Координаты середины отрезка.

7. Уравнение сферы.
8.  Векторы в пространстве.
9. Сложение векторов. 

10.Умножение вектора на число.

11. Разложение вектора по направлениям. 

12. Угол между двумя векторами.
13.  Координаты вектора. 
14. Скалярное произведение  векторов


Критерии оценки ответов на знание основных определений по 
                                     дидактической единице №5    «Координаты и векторы в пространстве»
      1.Оценка «ОТЛИЧНО» ставится за исчерпывающий точный ответ, демонстрирующий наглядные умения   работать с учебником, дополнительной литературой; использование литературно-критических материалов для аргументации и самостоятельных выводов; свободное владение терминологии математики; умение излагать материал последовательно, делать необходимые обобщения и выводы.
2. Оценка «ХОРОШО» ставится за ответ, обнаруживающий хорошее знание и понимание материала, умение излагать материал последовательно и грамотно. В ответе может быть недостаточно полно развернуто аргументация, возможны отдельные недостатки в формулировки выводов, материал может быть представлен не слишком подробно; допускаются отдельные погрешности в оформлении высказываний. 
3. Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится за ответ, в котором материал раскрыт  в основном правильно, но схематично или недостаточно полно , с отклонениями от последовательности изложения. Допущены ошибки в оформлении высказывания.
4. Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится, если ответ очень краткий, нарушена логика в изложении материала нет необходимых обобщений и выводов.




                                             Вопросы по темам дидактической единицы №5
                                                    «Координаты и векторы в пространстве»

1. Как определяются координаты точки в пространстве?
1. Выразите расстояние между двумя точками через координаты этих точек?
1. Выведите формулу для координат середины отрезка через координаты его концов?
1. Что такое абсолютная величина вектора?
1. Какие векторы называются одинаково направленными?
1. Дайте определение координат вектора?
1. Дайте определение сложения векторов?
1. Дайте определение  умножения вектора на число?
1. Дайте определение  скалярного умножения векторов?


Критерии оценки ответов на вопросы
                  по  дидактической единицы  №5.   «Координаты и векторы в пространстве»

1.Оценка «ОТЛИЧНО» ставится за исчерпывающий точный ответ, демонстрирующий наглядные умения работать с учебником, дополнительной литературой; использование литературно-критических материалов для аргументации и самостоятельных выводов; свободное владение терминологии математики; умение излагать материал последовательно, делать необходимые обобщения и выводы.
2. Оценка «ХОРОШО» ставится за ответ, обнаруживающий хорошее знание и понимание материала, умение излагать материал последовательно и грамотно. В ответе может быть недостаточно полно развернуто аргументация, возможны отдельные недостатки в формулировки выводов, материал может быть представлен не слишком подробно; допускаются отдельные погрешности в оформлении высказываний. 
3.Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится за ответ, в котором материал раскрыт  в основном правильно, но схематично или недостаточно полно , с отклонениями от последовательности изложения. Допущены ошибки в оформлении высказывания.
4.Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится, если ответ очень краткий, нарушена логика в изложении материала нет необходимых обобщений и выводов.




МАТЕРИАЛ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 
ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ УЧАЩИХСЯ



Назначение: контрольно-измерительный материал предназначен для тестового контроля знаний и умений учащихся по:

ОДП. 14 «Математика»
Тема  «Координаты и векторы»
Дидактическая единица № 5 «Координаты и векторы в пространстве»

Цель:
Проверить
Знания:
- по основным математическим понятиям;
- по основным  математическим формулам;
- по основным математическим правилам;
Умения:
-  распознавать  на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 
-  применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми  и плоскостями, расстояния между двумя точками;
-  Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
-   Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.





                                             Контрольная работа №5 
                              по теме «Координаты и векторы в пространстве»                          
                                                              Вариант 1
1.Даны два вектора: а(1;2;-3) и b (0; -4;  1).  Найдите:
3.  а +  b;
3. -3а;
3. 4 b;
3. а* b;
3. /а/;
3. / b/;
3. Косинус угла между векторами а и b.

2. Дан четырехугольник АВСД,  А(0;2;-3), В(-1;1;1),  С(2;-2;1),  Д(3;-1;-3).
 Докажите, что  четырехугольник АВСД  -   параллелограмм.

3. При каком значении  m    векторы  а(1, -2,4м) и  b (2; 2 m  +   1;  - m)  перпендикулярны?







                                                              Вариант 2.
Даны два вектора: а(1;0;3) и b (2; -1;  1).  Найдите:
1.  а +  b;
2. -2а;
3. 3 b;
4. а* b;
5. /а/;
6. / b/;
7. Косинус угла между векторами а и b.


2. Дан четырехугольник КМЕР,  К(1;2;3),   М(0;2;4),  Е(1;2;5),  Р(2;2;4).
Докажите, что  четырехугольник КМЕР  -   параллелограмм. 

3. При каком значении  n  векторы  а(n; -2;  1)    и   b (n; 1; - n)    перпендикулярны?












Эталоны ответов


	№ задания
	                                                  Вариант ответа

	
	               1 вариант
	                   2 вариант

	1.1
	(1;-2;-2)
	

	1.2
	(-3;-6;9)
	

	1.3
	(0;-16;4)
	

	1.4
	-11
	

	1.5
	√14
	√14

	1.6
	√17
	√14

	1.7
	-11/√14 ×  17
	

	2
	О(1;0;-1)
	О(1;2;4)

	3
	    0;  0,5
	2; -1

	
	
	





За каждый правильный ответ задания  1  ставится  1 балл; за  правильно выполненное задание 2 ставится 4 балла; за  правильно выполненное задание 3 ставится 2 балла
                          Максимальное количество баллов за всю работу – 13.


	Баллы
	             0-5
	          6-9
	      10-11
	    12-13

	Оценка
	               2
	            3
	        4
	       5




                         Критерии оценивания Контрольной работы  по математике
Оценивание Контрольной работы учащихся производится по следующей системе: 
«5» получает учащийся в том случае, если верные  ответы составляют от 80% до 100% от общего количества
«4» ставится в том случае, если верные ответы составляют от 70% до 79% от общего количества.
«3» соответствует работа, содержащая 50%-69% правильных ответов от общего количества.
«2»  соответствует работа содержащая мене 50% правильных ответов от общего количества.

                                            Контрольная работа №5 
                              по теме «Координаты и векторы в пространстве»                          
                                                              Вариант 1
1.Даны два вектора: а(1;2;-3) и b (0; -4;  1).  Найдите:
1.  а +  b;
                   2. -3а;
3.  4b;
4. а* b;
5. /а/;
                    6.     / b/;
7. Косинус угла между векторами а и b.

2. Дан четырехугольник АВСД,  А(0;2;-3), В(-1;1;1),  С(2;-2;1),  Д(3;-1;-3).
 Докажите, что  четырехугольник АВСД  -   параллелограмм.

3. При каком значении  m    векторы  а(1, -2,4м) и  b (2; 2 m  +   1;  - m)  перпендикулярны?





                                                              Вариант 2.
Даны два вектора: а(1;0;3) и b (2; -1;  1).  Найдите:
1.  а +  b;
2. -2а;
3. 3 b;
4. а  * b;
5. /а/;
6. / b/;
7. Косинус угла между векторами а и b.


2. Дан четырехугольник КМЕР,  К(1;2;3),   М(0;2;4),  Е(1;2;5),  Р(2;2;4).
Докажите, что  четырехугольник КМЕР  -   параллелограмм. 

3. При каком значении  n  векторы  а(n; -2;  1)    и   b (n; 1; - n)    перпендикулярны?








Карточки-задания 
                                      для проверки знаний учащихся по темам разделов 
                          дидактической единицы № 3 «Прямые и плоскости в пространстве»                          

Карточка № 1


   Какая из перечисленных точек лежит в YOZ:
                     а) A (0;1;1);                                   в) C (-1;0;5);
                     б) B (1;2;0);                                   г) D (1;1;2).




Карточка № 2

  Какая из перечисленных точек лежит в XOZ:
                     а) A (0;-1;2);                                   в) C (0;0;-1);
                    б) B (1;-2;0);                                   г) D (1;1;3).




Карточка № 3

 Точка M – середина отрезка AB. Найдите координаты точки B, если
 A(1;3;-2), M(-2;4;5).
                 а) B(-5;5;12);                           в) B(-1;5;7);
                 б)B(3;5;8);                                    г) другой ответ.


Карточка № 4


 Точка M – середина отрезка AB. Найдите координаты точки M, 
Если      A(1;3;-2),    M(-5;7;8).
а) M(-2;5;5);                           в) M (3;5;5);
б)M(-2;5;3);                                 г) другой ответ.


                                                                           Карточка № 5

Найдите длину AM – медианы треугольника ABC, если 
A(1;2;3),B(6;3;6),C(-2;5;2).

а) ;                                            в) 3;
б) 2;                                               г) другой ответ.




Карточка № 6

Найдите длину CK – медианы треугольника ABC, если 
A(1;2;1),B(-4;6;3),C(-5;2;1).

а) 2;                                          в) 3;
б) 2;                                               г) другой ответ.
Карточка № 7

Какой из данных углов наибольший, если A(1;1;1), B(4;2;2), C(3;0;1), D(3;-1;2).


а) ;                                        в);


б) ;                                        г).


Карточка № 8

Какой из данных углов наибольший, если A(1;1;1), B(4;2;2), C(3;0;1), D(3;-1;2).


а) ;                                        в);


б) ;                                        г).



Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков
                                                   обучающихся по математике.

 Оценка письменных работ обучающихся по математике.
 
Ответ оценивается отметкой «5», если: 
-    работа выполнена полностью;
-     в логически  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
-    в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:
-     работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
-    допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:
-     допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

 Отметка «2» ставится, если:
-   допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
 
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные   дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 





Faffccccbbbbbbba   axxxxxyyyyydddddddzzzzznnnn     m       mmkkkk              ×  
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log  log  log log   log  







ДЕКАРТОВЫ КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ.


Вариант 1.

1.Какая из перечисленных точек лежит в YOZ:
а) A (0;1;1);                                   в) C (-1;0;5);
б) B (1;2;0);                                   г) D (1;1;2).

2. Точка M – середина отрезка AB. Найдите координаты точки B, если A(1;3;-2), M(-2;4;5).
а) B(-5;5;12);                           в) B(-1;5;7);
б)B(3;5;8);                                    г) другой ответ.

3. Катеты прямоугольного треугольника равны 5 см и 6 см . Найдите площадь проекции этого треугольника на плоскость, если плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции под углом 600.
а) 7,5 см2;                                      в) 30 см2;
б) 15 см2;                                       г) другой ответ.

4. Из точки, отстоящей от плоскости на расстоянии 4, проведены две наклонные к плоскости под углом 450. Найдите длины наклонных.


а) 4 и 4;                              в) 3 и 3;


б) 2 и 2;                              г) другой ответ.





5. Угол между единичными векторами  и  равен 600. Найдите абсолютную величину вектора  +.

а) 1;                                              в) ;

б) ;                                           г) другой ответ.

6. Найдите длину AM – медианы треугольника ABC, если A(1;2;3),B(6;3;6),C(-2;5;2).

а) ;                                            в) 3;
б) 2;                                               г) другой ответ.

7. Какой из данных углов наибольший, если A(1;1;1), B(4;2;2), C(3;0;1), D(3;-1;2).


а) ;                                        в);


б) ;                                        г).







Вариант 2.

1.Какая из перечисленных точек лежит в XOZ:
а) A (0;-1;2);                                   в) C (0;0;-1);
б) B (1;-2;0);                                   г) D (1;1;3).

2. Точка M – середина отрезка AB. Найдите координаты точки M, еслиA(1;3;-2), M(-5;7;8).
а) M(-2;5;5);                           в) M (3;5;5);
б)M(-2;5;3);                                 г) другой ответ.

3. Сторона равностороннего треугольника равна 4 см . Найдите площадь проекции этого треугольника на плоскость, если плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции под углом 300.
а) 6 см2;                                         в) 12 см2;
б) 15 см2;                                       г) другой ответ.

4. Из точки, отстоящей от плоскости на расстоянии 10, проведены две наклонные к плоскости под углом 600. Найдите сумму длин наклонных.


а)                                          в) 

б) 10;                                        г) другой ответ.





5. Угол между единичными векторами  и  равен 600. Найдите абсолютную величину вектора  2 +.


а) ;                                           в);

б) ;                                           г) другой ответ.

6. Найдите длину CK – медианы треугольника ABC, если A(1;2;1),B(-4;6;3),C(-5;2;1).

а) 2;                                          в) 3;
б) 2;                                               г) другой ответ.

7. Какой из данных углов наибольший, если A(2;0;1), B(1;3;6), C(1;8;3), D(4; 0;0).


а) ;                                        в);


б) ;                                        г).



























Оценка устных ответов обучающихся по математике
 
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
-     полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
-     изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
-  правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
-    показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
-   продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
-    отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
-    возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
 
Ответ оценивается отметкой «4», 

если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
-      в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
-      допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
-      допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.
 
Отметка «3» ставится в следующих случаях:

-   неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике);
-    имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
-      ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
-     при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
 
 Отметка «2» ставится в следующих случаях:

-     не раскрыто основное содержание учебного материала;
-     обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
-    допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
 

Общая классификация ошибок.

При оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.
 Грубыми считаются ошибки:
-                незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;
-                незнание наименований единиц измерения;
-                неумение выделить в ответе главное;
-                неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
-                неумение делать выводы и обобщения;
-                неумение читать и строить графики;
-                неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;
-                потеря корня или сохранение постороннего корня;
-                отбрасывание без объяснений одного из них;
-                равнозначные им ошибки;
-                 вычислительные ошибки, если они не являются опиской;
-                 логические ошибки.
 
 К негрубым ошибкам следует отнести:
-                   неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;
-      неточность графика;
-     нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
-      нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;
-      неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.
 Недочетами являются:
-     нерациональные приемы вычислений и преобразований;
-     небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков
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