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Лабораторная работа № 2 
Тема: «Определение относительной влажности воздуха с помощью гигрометра и психрометра»
1. Оформить работу по инструкционной карте: Записать на двойном листе бумаги в клетку тему работы, цель, оборудование. 
2. В отчёте к работе заполнить таблицы №1 и №2
Инструкционная карта лабораторной работы № 2
Тема: «Определение относительной влажности воздуха с помощью гигрометра и психрометра»
Теория.  В атмосфере Земли всегда содержатся водяные пары. Их содержание в воздухе характеризуется абсолютной и относительной влажностью.
Абсолютная влажность ()  определяется массой водяного пара, содержащегося в 1 куб.м. воздуха, т.е. плотностью водяного пара.
Абсолютную влажность можно определить по температуре точки росы, при которой пар, находящийся в воздухе, становится насыщенным. Температуру тоски росы определяют с помощью гигрометра, а затем по таблице «Давление насыщающих паров и их плотность при различных температурах» находят соответствующую температуре точки росы плотность. Найденная плотность и есть абсолютная влажность окружающего воздуха.
Относительная влажность ( показывает, сколько процентов составляет абсолютная влажность от плотности (  водяного пара, насыщающего воздух при данной температуре:
/ 
ОБОРУДОВАНИЕ: 1.Гигрометр. 2.Термометр. 3.Диэтиловый эфир. 4.Психрометр (общий для всех). 
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ.
1. РАБОТА С ГИГРОМЕТРОМ.
   - Измерить температуру окружающего воздуха.
   - Наполнить камеру гигрометра летучей жидкостью (диэтиловым эфиром 3-4 см)
   - Установить термометр в камеру гигрометра.
   - При помощи груши продувать воздух через эфир и внимательно следить за полированной поверхностью стенки камеры, сравнивая ее с поверхностью кольца. Заметив появление росы (начало запотевания) записать температуру.
  - Продолжая наблюдение, отметить момент исчезновения росы и соответствующую температуру.
   - Определить температуру точки росы как среднее арифметическое измеренных температур.
   - Опыт повторить 2 раза.
   - По таблице определить плотность пара соответственно при температуре точки росы и комнатной.
   - Вычислить относительную влажность, найти ее среднее значение.
   - Определить относительную погрешность методом среднего арифметического.
   - Результаты измерений, вычислений и табличные данные записать в таблицу№1
Таблица №1
	Темпер. окруж. воздуха
  t0, C
	Температура появления росы
 t  n0, C  
	Температура исчезнове
ния росы
  tu0 ,C
	Темпер. точки росы
tp=
0C
	Абсолютная влажность
, кг/м 

	Плотность исчезающ. пара комнат. темпер.
кг/м3 
	Относит. влажность воздуха
, %
	Среднее значение влажности воздуха
ср,%
	Относительная погрешность
/

	25
	13
	15
	
	
	
	
	
	

	25
	12
	12
	
	
	
	
	
	


Зависимость давления р и плотности  насыщенного водяного пара от температуры

	t,   0 C
	р, кПа
	, г/м3
	t,   0 C
	р, кПа

	, г/м3

	-5
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
	0,40
0,61
0,65
0,71
0,76
0,81
0,88
0,93
1,0
1,06
1,14
1,23
	3,2
4,8
5,2
5,6
6,0
6,4
6,8
7,3
7,8
8,3
8,8
9,4
	11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
25
50
	1,33
1,40
1,49
1,60
1,71
1,81
1,93
2,07
2,20
2,33
3,17
12,3
	10,0
10,7
11,4
12,1
12,8
13,6
14,5
15,4
16,3
17,3
23,0
83,0



2. РАБОТА С ПСИХРОМЕТРОМ
   - Проверить наличие воды в стаканчике психрометра и при  необходимости долить ее.
   -Определить температуру сухого термометра.
   -Определить температуру смоченного термометра
  -Пользуясь психрометрической таблицей, определить относительную влажность.
   -Результаты измерений записать в таблицу.
   - Результаты по определению относительной влажности сравнить и сделать вывод.
Таблица №2
	Показания термометров   
	Разность показаний
	Относительная влажность воздуха

	Сухого t1, 0С
	Смоченного t2, 0С
	t , 0С
	

	24
	10
	
	



Психрометрическая таблица
	Показания
сухого 
термометра, °С
	Разность показаний  сухого и влажного термометра, °С

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Относительная влажность, % 

	0
	100
	81
	63
	45
	28
	11
	—
	—
	—
	—
	—

	2
	100
	84
	68
	51
	35
	20
	—
	—
	—
	—
	—

	4
	100
	85
	70
	56
	42
	28
	14
	—
	—
	—
	—   

	6
	100
	86
	73
	60
	47
	35
	23
	10
	—
	—
	—

	8
	100
	87
	75
	63
	51
	40
	28
	18
	7
	—
	—

	10
	100
	88
	76
	65
	54
	44
	34
	24
	14
	5
	—

	12
	100
	89
	78
	68
	57
	48
	38
	29
	20
	11
	—

	14
	100
	89
	79
	70
	60
	51
	42
	34
	25
	17
	9

	16
	100
	90
	81
	71
	62
	54
	45
	37
	30
	22
	15

	18
	100
	91
	82
	73
	65
	56
	49
	41
	34
	27
	20

	20
	100
	91
	83
	74
	66
	59
	51
	44
	37
	30
	24

	22
	100
	92
	83
	76
	68
	61
	54
	47
	40
	34
	28

	24
	100
	92
	84
	77
	69
	62
	56
	49
	43
	37
	31

	26
	100
	92
	85
	78
	71
	64
	58
	51
	46
	40
	34

	28
	100
	93
	85
	78
	72
	65
	59
	53
	48
	42
	37


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.Почему при продувании воздуха через эфир на полированной поверхности стенки камеры гигрометра появляется роса? В какой момент появляется роса?
2. Почему показания влажного термометра психрометра меньше показаний сухого термометра? При каком условии разность показаний термометра наибольшая?
3. Температура в помещении понижается, а абсолютная влажность остается прежней. Как изменится разность показаний термометров психрометра?
4. Сухой и влажный термометры психрометра показывают одну и ту же температуру. Какова влажность воздуха?
Повторите Л. 1  § 6.1-6.4; 
2. Решите задачи: Л 2 № 1,4 стр.208-209
2: Физика для  профессий и специальностей технического профиля. Сборник задач: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.Ф Дмитриева – 7-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия» , 2017. – 256 с.
ссылка на задачник:  http://www.belgtis.ru/images/obuch/pm/VFDmitrievaSbornikzadachFizikadlyaprofessijispectehnichprofilya.pdf
