 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

ГАПОУ 
«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Лабораторная работа № 6
     Тема:Приборы газобаллонной установки

Цель работы: изучить устройство и работу приборов питания двигателей, работающих на сжатом или сжиженном газе; приоб​рести навыки по разборке и сборке приборов; изучить, какие приборы разбирать не рекомендуется и какие регулировки нельзя нарушать.

Оборудование: приборы для подачи и подогрева газов двигате​лей автомобилей ЗИЛ-431810, -441610, автобусов ЛАЗ-695П, ЛиАЗ-677Г и газодизельных автомобилей.

Содержание работы: с помощью плакатов, альбомов и учебни​ка изучить устройство и работу приборов газобаллонных устано​вок для сжатого и сжиженного газов.

Описание устройства. Как правило, наполнительные вентили газобаллонных автомобилей мембранного типа предназначены для заполнения баллонов сжатыми газами. Они устанавливаются на днище баллона. Герметичность вентиля при заправке баллона обеспечивает клапан с уплотнителем из полиамидной смолы, ко​торый прижимается к

седлу вследствие вращения маховичка. Для дополнительного уплотнения вентиля имеется мембрана из проре​зиненной ткани. В приливе корпуса размещен обратный клапан пружинного типа, который предназначен для предотвращения выхода сжиженного газа через входной штуцер после окончания заправки и в аварийных случаях при нарушении герметичности вентиля или отсоединении заправочного шланга. Заправочное отверстие закрыто пробкой.

Вентиль контроля за максимальным наполнением газового баллона состоит из корпуса с двумя контрольными отверстиями, уплотнителя и маховика. При заправке баллона газом нужно от​вернуть маховик на 3 — 4 оборота и заправлять баллон до тех пор, пока из контрольного отверстия не потечет струйка жидкого газа, после чего заправку прекратить, а маховик закрутить до конца.

Предохранительный клапан предназначен для ограничения давления в баллоне со сжиженным газом, состоит из корпуса, ко​торый вворачивается в днище баллона, и клапана, поджатого пру​жиной. Усилие пружины регулируется прокладками. Для прину​дительного открытия клапана имеется шток. Для надежного за​крытия выходного канала на клапане имеется уплотнитель, а для выхода газа — отверстия. Усилие пружины рассчитано на давле​ние 1,68 МПа. Если давление внутри баллона превысит это значе​ние, то клапан с уплотнителем, преодолевая силу пружины, отой​дет от седла, отверстие для выхода газа из баллона откроется. Полностью клапан открывается при давлении 1,8 МПа. На балло​не установлено два расходных вентиля; один из них предназначен для отбора газообразной фазы, а другой — жидкостной фазы.

Вентиль состоит из корпуса, закрепленного с помощью кони​ческой резьбы на днище баллона, и клапана с уплотнителем, за​крепленного с помощью зажима на мембране. Внутри в корпус ввернуто седло клапана. Для управления ходом мембраны имеет​ся шток с маховиком. Если маховик вращать по часовой стрелке, то шток, перемещая мембрану, прижмет клапан с уплотнителем к седлу и перекроет входное отверстие. Для выхода газа на корпу​се имеется патрубок, к которому с помощью накидной гайки при​соединяется трубопровод. Если маховик повернуть на несколько оборотов против хода часовой стрелки, то клапан с уплотнителем отойдет от седла и газ начнет выходить из баллона.

             При расширении выходящих из баллона газов расходуется большое количество теплоты. Кроме того, жидкий газ необходи​мо принудительно подогревать и испарять. Испаритель состоит из двух симметричных корпусов, стянутых болтами. Между ними установлена уплотнительная прокладка. Корпуса соединены втул​кой, через которую циркулирует горячая жидкость, поступающая в испаритель и выходящая из него через штуцеры. Подогрев газа происходит в змеевике горячей жидкостью. При необходимости удаления охлаждающей жидкости из корпуса испарителя имеет​ся сливной кран.

Сжатый газ может содержать влагу. При поступлении в редук​тор высокого давления без подогрева вода может превратиться в лед и нарушить работу всей газовой системы питания. Поэтому для обеспечения нормальной работы системы питания перед ре​дуцированием газ необходимо подогреть. Для этого можно ис​пользовать теплоту отработавших газов или горячей жидкости из систем охлаждения двигателя. Подогреватель сжатого газа состо​ит из соединенных нижнего и верхнего корпусов, внутри которых находится змеевик для циркуляции газа с приемным штуцером и штуцером выходного патрубка. Отработавшие газы из трубки глушителя поступают в корпус подогревателя через входной пат​рубок, а выходят через выходной патрубок. Из-за высокой темпе​ратуры в теплообменнике происходит нагрев змеевика, а следова​тельно, и газа, проходящего внутри змеевика.

Электромагнитные запорные соленоидные клапаны выполняют роль магистральных клапанов в газовой и бензиновой системах подачи топлива. Управляются они переключателем топлива, кото​рый имеет три положения. Нейтральное положение в переключа​теле необходимо для перевода работы двигателя с бензина на газ и наоборот. Если рычажок установлен в нейтральное положение, то оба электромагнитных клапана отключены.

Для питания двигателя ЗИЛ-431610, работающего на сжатом газе и бензине, установлены карбюраторы К-91, которые работа​ют аналогично карбюраторам К-88АТ и К-96, устанавливаемым на двигателях ЗИЛ-508.10. Карбюратор К-91 имеет дополнительную трубку для подвода газа в систему холостого хода. На горловине воздушной заслонки установлены переходник-смеситель, прием​ный патрубок газового смесителя и обратный клапан. Патрубок- смеситель шлангом соединяется с трубкой, по которой газ пода​ется в систему холостого хода. Корпус переходника-смесителя болтами крепится к горловине карбюратора-смесителя.

В корпусе переходника имеется фланец. Фланец и корпус образуют кольцевую полость. На фланце имеется входной патру​бок с кольцевой щелью для прохода газа в смесительную камеру карбюратора. Также имеется патрубок для подвода газа. Газ в сме​ситель поступает через обратный клапан, выполняющий роль за​твора.

При работе двигателя вследствие разрежения в смесительной камере карбюратора газ из полости низкого давления двухступен​чатого редуктора поступает через патрубок и обратный клапан в смесительные камеры карбюратора и далее в цилиндры двигателя.

При работе двигателя возможны вспышки в карбюраторе. Для того чтобы пламя не передалось в редуктор, установлен обратный клапан. Давление, возникающее в карбюраторе при вспышке газа в смесительных камерах, прижимает обратный клапан к седлу, препятствуя проходу пламени в редуктор.

На переходнике-смесителе имеется патрубок для соединения с патрубком системы холостого хода посредством шланга.

Газовый смеситель предназначен для работы с двухступенча​тым газовым редуктором, снабженным дозирующим экономай- зерным устройством, поэтому он не имеет дозирующих элемен​тов для газа, кроме винтов холостого хода. В диффузоры газ по​ступает через форсунки, установленные в каждой камере. В си​стеме холостого хода имеются регулируемые с помощью винтов отверстия для подачи газа и нерегулируемые отверстия. Подача газа в систему холостого хода регулируется винтами. В систему холостого хода газ поступает как через канал, так и через штуцер непосредственно из редуктора. Это позволяет осуществлять ком​бинированный подвод газа в систему холостого хода: час тично из полости за дозатором, частично непосредственно из выходной по​лости редуктора.

Дозатор газа мембранного типа изготовлен в одном корпусе с механизмом ограничения подачи газа в виде дроссельного устрой​ства, которое управляется педалью из кабины водителя. Основное назначение дозатора газа — регулирование объема газа, подава​емого в смеситель из двухступенчатого редуктора. Дозатор кре​пится к корпусу смесителя, в котором находится диффузор. Внут​ри диффузора имеется кольцевой коллектор подвода газа через радиальные отверстия.

Смеситель выполняет три функции:

1) создает необходимое разрежение при малой частоте враще​ния коленчатого вала двигателя, что позволяет воздействовать на «отпирающую» мембрану редуктора и перевести его из запорно​го режима в рабочий;

2) обеспечивает равномерное перемешивание газа и воздуха;

3) совместно с газовым редуктором формирует внешнюю ско​ростную характеристику двигателя.

Регулирование количества газа производится дроссельной зас​лонкой. При нажатии на педаль акселератора рычаг привода дроссельной заслонки через ведущий валик открывает дроссель​ную заслонку и вследствие разрежения в диффузоре смесителя газ поступает из редуктора в смеситель. Дроссельная заслонка установлена на ведомом валике дозатора, который соединен со штоком мембранного механизма ограничения подачи газа. Мемб​ранный механизм позволяет управлять дроссельной заслонкой не​зависимо от положения рычага привода заслонки, например пово​рачивать заслонку в сторону закрытия при достижении максималь​но допустимой частоты вращения коленчатого вала (2 600 мин-1).

Механизм дистанционной установки запальной дозы топлива служит для уменьшения цикловой подачи топлива в цилиндры двигателя при переходе двигателя с дизельного режима на газо​дизельный режим.

Механизм с помощью кронштейна закреплен на топливном на​сосе высокого давления. При включении электромагнита подвиж​ный упор устанавливается в такое положение, при котором он препятствует дальнейшему перемещению рычага управления ре​гулятора топливного насоса, который может перемещаться от по​ложения минимального холостого хода до положения, когда цик​ловая подача топлива соответствует запальной дозе. Кроме того, на кронштейне имеется выключатель, исключающий подачу одно​временно газа и неограниченной дозы дизельного топлива. На​пример, при работе двигателя в режиме дизеля или при внезап​ном выходе из строя электромагнита управления подвижным упо​ром рычага рейки насоса датчик блокировки отключает цепь пи​тания электроклапана подачи газа.

контрольные вопросы

1. Каковы достоинства и недостатки газового топлива?

2. Какой газ используется в автомобилях в качестве топлива?

3. Расскажите об особенностях конструкции систем питания дви​гателей, работающих на сжатом и сжиженном газах.

4. Опишите устройство и работу наполнительного вентиля.

5. Опишите устройство и работу расходных вентилей.

6. Опишите устройство и работу подогревателей и испарителей газа.

7. Опишите устройство и работу электромагнитного клапана с га​зовым фильтром.

       8. Опишите устройство и работу электромагнитного клапана с бен​зиновым фильтром.

