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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. ПОДГОТОВИТЕЛЬНО-СВАРОЧНЫЕ РАБОТЫ И
КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА СВАРНЫХ ШВОВ ПОСЛЕ СВАРКИ


1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа профессионального модуля (далее – программа ПМ)
является частью программы подготовки квалифицированных рабочих, служащихпо профессии СПО 15.01.05 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы), разработанной в ГАПОУ «ОАК» с. Кичкасс  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Подготовительно-сварочные работы
и контроль качества сварных швов после сварки.


1.2. Цели и задачи профессионального модуля
Обязательная часть
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе
освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
(выполнения типовых слесарных операций, применяемых при подготовке
деталей перед сваркой;
(выполнения сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под
сварку с применением сборочных приспособлений;
(выполнения сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под
сварку на прихватках;
(эксплуатирования оборудования для сварки;
(выполнения предварительного, сопутствующего (межслойного) подогрева
свариваемых кромок;
(выполнения зачистки швов после сварки;
(использования измерительного инструмента для контроля геометрических
размеров сварного шва;
(определения причин дефектов сварочных швов и соединений;
(предупреждения и устранения различных видов дефектов в сварных швах;
уметь:
(использовать ручной и механизированный инструмент зачистки сварных швов
и удаления поверхностных дефектов после сварки;
(проверять работоспособность и исправность оборудования поста для сварки;
(использовать ручной и механизированный инструмент для подготовки
элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку;
 (выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрев металла в соответствии с требованиями производственно-технологической
документации по сварке;
(применять сборочные приспособления для сборки элементов конструкции
(изделий, узлов, деталей) под сварку;
(подготавливать сварочные материалы к сварке;
(зачищать швы после сварки;
(пользоваться производственно-технологической и нормативной
документацией для выполнения трудовых функций;
знать:
(основы теории сварочных процессов (понятия: сварочный термический цикл,
сварочные деформации и напряжения);
(необходимость проведения подогрева при сварке;
(классификацию и общие представления о методах и способах сварки;
(основные типы, конструктивные элементы, размеры сварных соединений и
обозначение их на чертежах;
(влияние основных параметров режима и пространственного положения при
сварке на формирование сварного шва;
(основные типы, конструктивные элементы, разделки кромок;
(основы технологии сварочного производства;
(виды и назначение сборочных, технологических приспособлений и оснастки;
(методы неразрушающего контроля;
(причины возникновения и меры предупреждения видимых дефектов;
(способы устранения дефектов сварных швов;
(правила подготовки кромок изделий под сварку;
(устройство вспомогательного оборудования, назначение, правила его
эксплуатации и область применения;
(правила сборки элементов конструкции под сварку;
(порядок проведения работ по предварительному, сопутствующему
(межслойному) подогреву металла;
(устройство сварочного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
(правила технической эксплуатации электроустановок;
(классификацию сварочного оборудования и материалов;
(основные принципы работы источников питания для сварки;
(правила хранения и транспортировки сварочных материалов.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 792 часа, в том числе: 

максимальной учебной нагрузки  -  360 часов, включая: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -  324 часа;


самостоятельной работы обучающегося - 36 часов; 
учебной и производственной практики -  432 часа.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения профессионального модуля является овладение
обучающимися видам профессиональной деятельности  Подготовительно
сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки, в том числе
профессиональными компетенциями (ПК) указанными в ФГОС по профессии
15.01.05 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы)
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.

	ПК 1.2.
	Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и

производственно-технологическую документацию по сварке.

	ПК 1.3.
	Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять
настройку оборудования поста для различных способов сварки.

	ПК 1.4
	Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов
сварки.

	ПК 1.5
	Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.

	ПК 1.6
	Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.

	ПК 1.7
	Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева
металла.

	ПК 1.8
	Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1, 1.3.
	Раздел 1. Ознакомление с основами технологии сварки и сварочным
оборудованием.
	120
	80
	32
	40
	
	

	ПК 1.4; ПК 1.5;
ПК 1.6.
	Раздел 2. Освоение технологии производства сварных конструкций.
	93
	62
	24
	31
	
	

	ПК 1.2; ПК 1.7.
	Раздел 3. Выполнение подготовительных и сборочных операций перед сваркой.
	198
	132
	48
	66
	
	

	 ПК 1.8; ПК 1.9.
	Раздел 4. Контроль качества сварных
соединений.
	75
	50
	20
	25
	
	

	
	Учебная практика
	180
	
	
	
	180
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	252
	
	
	
	
	252

	
	Всего:
	918
	324
	124
	162
	180
	252


3.1. Тематический план профессионального модуля 
	                                                        Наименование
разделов
профессионального
модуля (ПМ),
междисциплинарных
курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
(если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Основы теории сварочных процессов 
	
	
	

	МДК 01.01.
Основы технологии
сварки и сварочное
оборудование.
	
	
	2

	Тема 1.1
Общие сведения о
сварке.

, 
	
	9
	

	
	Содержание учебного материала
1. Классификация видов и способов сварки
2. Сварка плавлением: сущность, основные виды, сварочный термический цикл, их особенности,
3. Сварка плавлением: преимущества и недостатки, область применения.

4. Сварка давлением термомеханическая: сущность, основные виды, их особенности.

5. Сварка давлением термомеханическая: преимущества и недостатки, область применения.

6. Сварка давлением холодная: сущность, основные виды, их особенности.

7. Сварка давлением холодная: преимущества и недостатки, область применения.
	7
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

1. Классификация видов сварки плавлением
2. Классификация видов сварки давлением.
	8
	2

	Тема 1.2 Конструктивные элементы, размеры сварных соединений и обозначение их на чертежах 

	
	20
	

	
	Содержание учебного материала
1. Определение  сварных  соединений:  основные  виды,  их  достоинства  и недостатки 
2. Применение  сварных  соединений
3. Классификация сварных швов по виду сварного соединения.
4. Классификация сварных швов по геометрическому  очертанию  шва.  

5. Классификация сварных швов по положению  в  пространстве. 

6. Классификация сварных швов по протяженности.

7. Классификация сварных швов по условиям работы

8. Характеристики сварных швов

9. Условные обозначения сварных швов на чертежах в соответствии с ГОСТ

10. Конструктивные элементы сварных соединений. основные типы, конструктивные элементы разделки кромок
	10
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-4.  Изучение обозначения сварных швов и соединений.
5-6.  Чтение чертежей средней сложности  сварных металлоконструкций
7-8.  Чтение сложных  чертежей  сварных металлоконструкций
	8
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

1. Сварные  соединения,  их  классификация, обозначение на чертежах
2. Конструктивные элементы сварных соединений

	8
	

	Тема 1.3
Электрическая дуга.
	
	20
	

	
	Содержание учебного материала
1. Электрическая сварочная дуга: определение, физическая сущность. 

2. Строение  электрической сварочной дуги
3. Виды  электрической сварочной дуги

4. Условия  устойчивого  горения  сварочной дуги.  

5. Магнитное  дутье  и  способы  его уменьшения
6. Виды переноса электродного металла на изделие (капельный)
7. Виды переноса электродного металла на изделие (струйный)
8. Сварочные  напряжения  и  деформации:  сущность  

9. Сварочные  напряжения  и  деформации:  классификация  

10. Методы снижения напряжения и деформации в процессе сварки.
	10
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Определение вида переноса электродного металла на изделие.
 3-4. Магнитное дутье

 5-6. Сварочная дуга как источник нагрева

  7-8.Структура сварного соединения 
	8
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

1. Строение   сварочной   дуги.   
2. Плавление электродного и  основного металла
3. Особенности  металлургических процессов при различных видах сварки.

	8
	

	Тема 1.4
Выбор вида
сварочных
материалов и их
характеристика
	
	20
	

	
	Содержание учебного материала
1. Электроды для дуговой сварки 
2. Неплавящиеся электроды
3. Виды и типы покрытий электродов

4. Классификация электродов для дуговой сварки

5. Виды сварочной проволоки

6. Сварочные флюсы для сварки плавлением.
7. Горючие газы для газовой сварки
8. Транспортировка и хранение горючих газов
9. Кислород: применение, транспортировка, хранение
10. Защитные газы для сварки плавлением.
	10
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Чтение и расшифровка условного обозначения марок сварочной проволоки                               
3-4.   Чтение и расшифровка условного обозначения марок покрытых электродов
  5.    Подготовка сварочных материалов к сварке
  6.    Определение типа защитных газов по видам сварки.
  7.    Определение   видов   флюсов   по   механическим   свойствам   для   сварки
         плавлением.
8.  Правила хранения и транспортировки сварочных материалов
	8
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

1. Сварочные  материалы:  общие сведения
2. Сварочная проволока: виды, назначение, маркировка

3. Сварочные электроды: виды, назначение, маркировка

4. Газы (горючие и защитные): виды, назначение, маркировка

5. Флюсы: виды, назначение, маркировка
	8
	

	Тема 1.5
Устройство сварочного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения
основные принципы работы источников питания для сварки
	
	20
	

	
	Содержание учебного материала

1-2. Сварочный пост.  Оборудование сварочного поста.
Общие сведения и классификация сварочного оборудования  и принцип их работы
3-4.      Сварочные трансформаторы.  Сварочные выпрямители. Сварочные     генераторы

5-6.    Устройство вспомогательного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения.  Сварочные  осцилляторы. Импульсные возбудители сварочной дуги.             
7-8. Сварочные многопостовые системы.
9-10. Правила технической эксплуатации сварочного оборудования. Правила технической эксплуатации электроустановок
	10
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1. Определение  диапазона  регулирования  тока  сварочных  трансформаторов  в зависимости от толщины свариваемого металла.
2. Определение диапазона регулирования тока сварочных выпрямителей.
3. Определение диапазона регулирования тока сварочных преобразователей.
4. Определение диапазона регулирования тока сварочных генераторов.
5. Определение  диапазона  регулирования  тока  сварочных  осцилляторов   и импульсных возбудителей сварочной дуги.
6. Параллельное соединение источников питания.
7. Подключение сварочных многопостовых источников питания.
8. Проверка работоспособности и исправности
оборудования поста для сварки
	8
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Систематическая  проработка  конспектов  занятий,  учебной  и  специальной
технической литературы.
Работа с нормативно-правовой документацией по темам:
  Усвоение устройства, принципа работы и правил технической эксплуатации
источников питания сварочной дуги.
  Усвоение устройства, принципа работы и правил технической эксплуатации
дополнительного оборудования сварочного поста.
Подготовка  презентации по  теме:  Разработка мультимедийной  презентации
«Источники питания сварочной дуги».
	8
	

	
	Всего:
	120
	

	Раздел 2. Основы технологии сварочного производства 

	
	
	

	МДК.01.02.
Технология
производства
сварных конструкций
	
	
	

	Тема 2.1
Влияние основных параметров режима и пространственного положения при сварке на формирование сварного шва

	
	10
	

	
	Содержание учебного материала
1. Параметры   режима   ручной дуговой сварки.

2. Порядок определения  режима   ручной дуговой сварки, влияние на геометрические параметры сварного шва.

3. Параметры режима газовой сварки

4. Порядок определения  режима газовой сварки, влияние на геометрические параметры сварного шва.
	8
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1. Ознакомление с конструкторской, нормативно-технической производственно-технологической документации по сварке.
2. Ознакомление с конструкторской, нормативно-технической производственно-технологической документации по сварке.
3. Подбор параметров режимов ручной дуговой сварки.

4. Подбор параметров режима газовой сварки
	4
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Режимы при сварке цветных металлов
2. Режимы при сварке в среде защитных газов
	6
	

	Тема 2.2 Основные понятия о
предварительном и
сопутствующем
  подогреве.
	
	16
	

	
	Содержание учебного материала
1. Предварительный подогрев в процессе сварки: назначение, порядок   проведения.
2. Сопутствующий подогрев в процессе сварки: назначение, порядок   проведения.
3-4. Оборудование   для предварительного  подогрева и   правила   его         эксплуатации.
5-6. Оборудование   для сопутствующего подогрева и   правила   его    эксплуатации.
7-8. Способы  термической обработки деталей после сварки
	8
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2.  Порядок   проведения   предварительного   и   сопутствующего
подогрева свариваемых кромок в процессе сварки.
3-4.  Подготовка  к  работе  оборудования  для  выполнения  предварительного  и
       сопутствующего подогрева в процессе сварки и правила его эксплуатации.
5-6.  Выбор способа термической обработки деталей после сварки.
	6
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

	6
	

	Тема 2.3
Основные
требования,
предъявляемых к
сварным
конструкциям.
	
	10
	

	
	Содержание учебного материала
1. Виды сварных конструкций. 

      2-3. Основные требования, предъявляемые к сварным конструкциям.
      4. Классификация сварных конструкций.
      5-6. Технологичность сварных конструкций.
	6
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2.  Подготовка деталей перед сборкой и сваркой конструкции.
	2
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Классификация сварных конструкций
2. Этапы заготовительных операций
	6
	

	Тема 2.4
Технология
производства
сварных
машиностроительных
конст 
	
	15
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Основные правила чтения технологической документации. Маршрутная карта и карта технологического процесса: их назначение.
3-4. Технология заготовительного производства

5-6. Сборочно-сварочное производство

7-8. Технология изготовления коробчатой конструкции.

	8
	

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Чтение маршрутной карты и карты технологического процесса
3-4. Выбор сборочно-сварочных приспособлений. 
5-6. Определение  способа  зажигания  дуги,  вида  колебательных  движений  и последовательности наложения прихваток.
	6
	

	
	Тематика самостоятельных работ:
1.  Сборочные приспособления.
2. Сборка изделий на прихватках.

	6
	

	Тема 2.5
Типовые сварные
строительные
конструкции
	
	19
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Строительные конструкции: виды, область применения.
3-4. Листовые   конструкции:   классификация,   характеристика,   применение,               технология сварки.
5-6. Решетчатые конструкции: классификация,   характеристика,   применение, технология сварки.
7-8. Технология  сборки  и  сварки  труб  и  секций  трубопроводов:  способы, принципы их сбора, используемое оборудование.


	8
	

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Выбор способа сварки ферм, двутавровой балки, колонны.
3-4. Чтение рабочего чертежа и освоение технологии поворотной и неповоротной
сварки труб.
5-6. Чтение   рабочего   чертежа   и освоение технологии сварки секций                        трубопроводов «операционным» швом.
	6
	

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Технологическая документация  на изготовление конструкций:
двутавровой балки; труб; фермы; колонны; емкостей.

	7
	

	
	Всего:
	93
	

	Раздел 3. Выполнение
подготовительных и
сборочных операций
перед сваркой.
	
	
	

	МДК 01.03
Подготовительные и
сборочные операции
перед сваркой.
	
	
	


	Тема 3.1
Общие понятия о
подготовительных
операциях слесарной
обработки и технике
безопасности при
выполнении
слесарной обработки.

	
	26
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Роль и место слесарных работ в промышленном производстве. 

3-4. Рабочее место слесаря.

5-6. Виды и назначение слесарного инструмента
7-8. Правила ТБ при работе со слесарными инструментами

9-10. Сущность очистки поверхности металла

11-12. Назначение, сущность  разметки.

13-14. Назначение резки металла,  сущность резки, требование безопасности при резке металла.
15-16. Назначение, сущность опиливания.
17-18. Назначение,  сущность  рубки металла
19-20. Назначение,  сущность  гибки металла
	20
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Организация рабочего места слесаря. Правила использования ручного и механизированного инструмента для подготовки элементов конструкции
(изделий, узлов, деталей) под сварку
3-4. Ознакомление с правилами безопасности труда при выполнении слесарных работ.
	4
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. История развития слесарного дела

	17
	

	Тема 3.2
Подготовка металла к сварке оптимальным
способом.

	
	56
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Выбор  типовых  слесарных  операций  при  подготовке  металла  к  сварке,  в
        зависимости от вида соединения.
3-4. Подготовка металла к сварке с использованием правки и гибки пластин.
5-6. Разметка: инструменты и правила выполнения.

7-8. Средства и приемы измерений линейных  размеров, углов, отклонений    формы поверхности.

9-10. Шаблон для измерения и контроля высоты угловых швов

11-12. Линейки, рулетки, штангенциркули
13-14. Рубка пластин инструменты и правила выполнения.
15-16. Резка  пластин  и  труб:  механическая  резка  –  сущность,  применяемое                  оборудование.
17-18. Резка  пластин   и   труб:  термическая  резка   –  сущность,  применяемое
            оборудование.
19-20. Технология термической резки плавлением.
21-22. Очистки поверхности пластин и труб; опиливание ребер, плоскостей                                          пластин и труб.
23-24. Форма кромок и их характеристика.

25-26. Правила подготовки кромок изделий под сварку Разделка кромок под сварку под углами 15,30,45 градусов.
27-28. Средства  и  приемы  измерения  линейных  размеров,  углов, отклонений
           формы поверхности.

29-30.Сверление металла под злектрозаклепки
	30
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1.Очистка листового проката

2.Очистка профильного проката.

3-4.Отработка действий при  правке пластин.

5-6.Отработка действий при гибке пластин.

7-8.Отработка действий при  выполнении разметки.

9-10.Отработка действий при рубке металла.

11-12.Отработка действий при механической резке пластин и труб.

13-14.Отработка действий при термической резке пластин и труб.

16-18.Отработка действий при опиливании плоскостей пластин и труб.

19-20.Выбор формы кромок в зависимости от условий сварки.

21-22.Отработка действий при разделке кромок под углами 150, 300, 450.
	22
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Подготовительные  операции  слесарной
обработки.
2. Чтение чертежей

3. Обозначение сварных швов в соответствии с ГОСТом
	17
	

	Тема 3.3
Сборочно-сварочные
приспособления и
приёмы сборочных
опера 
	
	32
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Виды сборочных, технологических приспособлений и оснастки
3-4. Назначение сборочных, технологических приспособлений и оснастки
5-6. Универсальные переносные приспособления

7-8. Сборочные струбцины

9-10. Применение болтовых и клиновых зажимов, хомутов, клиновых скоб 

11-12. Шаблоны и щупы

13-14. Технология  сборки  сварных  конструкций  с  использованием  сборочных
           приспособлений.

15-16. Основные приёмы сборочных операций. правила сборки элементов конструкции под сварку
17-18. Сборка изделий на прихватках

19-20. Порядок постановки прихваток.
	20
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1. Базирование призматической детали.
2. Базирование цилиндрической детали.
3. Ознакомление с установочными элементами.
4. Ознакомление с зажимными элементами.
5. Ознакомление с переносными сборочными приспособлениями.
  6. Ознакомление со сборочно – разборочными приспособлениями.

   7. Порядок постановки прихваток.

  8. Сборка угловых соединений из пластин под углами 30,45,135 градусов без      скоса и со скосом кромок с установкой необходимого зазора.
	8
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Виды сборочно-сварочных приспособлений и их  назначение
2. Технология  сборки  сварных  конструкций  с  использованием
         сборочных приспособлений.
	17
	

	Тема 3.4
Проверка точности
сборки
	
	30
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Контроль точности сборки изделий и конструкций.
3-6. Допуски  в  линейных  и  пространственных  отклонениях  от  требований
       чертежа.
7 -8.Инструменты  для  проверки  точности  сборки  сварных  деталей,  узлов  и
конструкций.
9-12. Учёт при сборке возможности последующей деформации изделия от нагрева
   при сварке и усадке расплавленного металла
13-14.Приёмы   измерений   линейных   размеров,   углов   и   отклонений   формы
    поверхности
	14
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Определение  точности  сборки  изделий  методом  полной,  неполной  и
       групповой взаимозаменяемости. 
3-4.  Определение  точности  сборки  изделий  методом  регулирования  и                                                     методом пригонки.
5-6. Контроль   сборки   с   помощью   микрометрических и индикаторных
       инструментов.
7-8  Контроль сборки с помощью универсальных штангенинструментов
9-10. Ознакомление  с  устройством  и  применением  универсального  шаблона
  11-12 Использование  производственно-технологической и
нормативной документацией для выполнения трудовых функций
13-14. Зачистка швов после сварки 

	14
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Приёмы  измерений  линейных  размеров,  углов  и  отклонений формы

            поверхности. 
2. Проверка точности сборки.

3. Инструменты для проверки точности сборки сварных деталей, узлов и

            конструкций.
4. Универсальный шаблон сварщика УШС-3
	17
	

	
	Всего:
	198
	

	Раздел 4. Контроль
качества сварных
 соединений.
	
	
	

	МДК 01.04.
Контроль качества
сварных соединений
	
	
	

	Тема 4.1 Организация
 контроля качества.
	
	6
	

	
	Содержание учебного материала
1. Задачи и этапы работы по контролю качества сварочных работ.
	2
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1. Контроль чертежей.

2. Проверка свариваемости.

3. Контроль готовых изделий.

4. Дефектовка
	4
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:
1. Задачи и этапы работы по контролю качества сварочных

работ
	5
	

	Тема 4.2
Требования к
сварному шву
	
	5
	

	
	Содержание учебного материала
1.  Геометрические параметры стыковых и угловых соединений.
	2
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1. Определение параметров стыковых и угловых соединений по ГОСТу

2. Оценка качества сварных швов по геометрическим параметрам.
3. Оценка качества сварных швов по внешнему виду
	4
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

	5
	

	Тема 4.3
Типы дефектов в
сварных швах и
методы их
предупреждения и
устранения
	
	18
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Дефекты сварных соединений. 

3-4. Допускаемые и недопускаемые дефекты.
5-6. Причины возникновения дефектов

7-8. Предупреждение возникновения дефектов

9-10. Способы устранения дефектов
11-12. Способы зачистки и удаления дефектов сварных швов.
	12
	2


	
	Лабораторно-практические занятия
1. Определение  дефекта  подготовки  и  сборки  на  стадии  предварительного контроля качества заготовок.
2. Определение внутреннего и наружного дефекта и выбор способа его исправления с использованием ручного и механизированного
инструмента для зачистки сварных швов и удаления
поверхностных дефектов после сварки
.
	4
	2

	
	 Тематика самостоятельных работ:

	5
	2

	Тема 4.4
Строение сварного
шва и виды контроля
	
	17
	

	
	Содержание учебного материала
1. Строение сварного шва.
2. Методы неразрушающего контроля сварных соединений: внешний осмотр.

3. Методы неразрушающего контроля сварных соединений: измерением.
4. Радиационные методы контроля.

5. Акустические методы контроля

6. Магнитные и вихретоковые методы контроля

7. Контроль проникающими веществами
8. Разрушающие методы контроля.
	8
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
1-2. Контроль конструктивных элементов сварных соединений.
3-4..Контроль качества сварных соединений внешним осмотром.
5-6. Выбор метода межоперационного контроля качества сварных соединений.
7-8. Выбор метода итогового контроля качества сварных соединений.
	8
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

	5
	2

	Тема 4.5
Контроль качества
резки металла.
	
	10
	

	
	Содержание учебного материала
1-2. Контроль качества реза по геометрическим параметрам.
3-4. Контроль качества реза по параметрам шероховатости.
5-6. Определение  причин  возникновения  и  способов  предупреждения  дефектов резки металлов. 
	6
	2

	
	Тематика самостоятельных работ:

	5
	2

	
	Всего:
	75
	

	Учебная практика


	
	180
	

	Виды работ:

1. Вводное занятие: организация рабочего места и техника безопасности при выполнении слесарной размерной обработки.

2. Выполнение приёмов плоскостной разметки с нанесением разметки параллельных, перпендикулярных и наклонных рисок.

3. Выполнение приёмов пространственной разметки с поворотом и установкой детали в несколько положений

4. Выполнение приёмов рубки труб и пруткового материала.

5. Выполнение приёмов гибки труб разных диаметров.

6. Выполнение приёмов разрезания металла ручной ножовкой круглого материала и труб

7. Разделка кромок под сварку под углами 15,30,45 градусов.

8. Выполнение приёмов зачистки деталей и снятия заусенцев

9. Проверка качества заготовок на соответствие их проектным размерам и геометрической форме

10. Ознакомление со сварочным оборудованием, настройка и обслуживание, проверка сборочно-сварочного оборудования на безопасность производства работ.

11. Отработка практических навыков по выбору величины сварочного тока.

12. Выполнение приёмов возбуждения сварочной дуги и поддержание её горения.

13. Отработка практических навыков по зажиганию дуги и поддержанию постоянства ее длины.

14. Отработка практических навыков по выбору угла наклона и поддержанию его постоянства.

15. Отработка практических навыков по выбору и поддержанию скорости сварки.

16. Отработка практических навыков по выполнению прихваток в нижнем положении шва

17. Отработка практических навыков по выполнению прихваток в горизонтальном положении шва

18. Отработка практических навыков по выполнению прихваток в вертикальном положении шва

19. Упражнения в выполнении расчётов количества и размеров прихваток, а также последовательность их наложения.

20. Отработка практических навыков проверки точности сборки.

21. Сборка решетчатообразной конструкции ферма по предварительной разметке.

22. Сборка по упорам-фиксаторам изделия тавровая балка.

23. Сборка по упорам-фиксаторам изделия балка средне полочная двутавровая.

24. Сборка трубопроводных систем по предварительной разметке.

25. Отработка практических навыков выполнения зачистки швов после сварки

26. Выявления дефектов наружным осмотром и устранение дефектов с использованием слесарных инструментов.

27. Отработка практических навыков исправления дефектов углов скоса кромок в швах с V-, Х- или U-об-разной разделкой

28. Отработка практических навыков устранения деформаций в процессе сварки.

29. Отработка практических навыков оценки плотности сварных швов керосином.

30. Вырубка дефектных мест и разделка зубилом участка недоброкачественного шва под последующую заварку
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	Виды работ:

1. Плоскостная разметка пластин из листового металла

2. Пространственная разметка деталей из полосового металла.

3. Рубка листового металла на плите.

4. Выполнение механизированной рубки толстостенного металла

5. Очистка кромок деталей механическим способом.

6. Выполнение приёмов ручной гибки металлов различных сечений

7. Разрезания металла механическими ножовками и пилами.

8. Опиливание кромок под углом 15 градусов при подготовке деталей под сварку

9. Разделка кромок под сварку под углом 30 градусов в соответствии с рабочим чертежом.

10. Разделка кромок под сварку под углами  45 градусов в соответствии с рабочим чертежом

11. Подготовка сварочного оборудования к работе в соответствии с инструкцией по правилам эксплуатации.

12. Постановка прихваток при сборке различных видов соединений в соответствии с рабочим чертежом.

13. Сварка угловых соединений в различных пространственных положениях.

14. Сварка тавровых соединений в различных пространственных положениях шва.

15. Многослойная сварка в различных положениях сварного шва.

16. Сварка стыковых соединений пластин.

17. Наплавка чугуна с подогревом по технологической карте.

18. Наплавка чугуна без подогрева по технологической карте.

19. Сборка в стационарных условиях трубопроводов наружных и внутренних сетей водоснабжения в соответствии с рабочим чертежом.

20. Сборка резервуаров для негорючих жидкостей из конструкционных сталей в соответствии с маршрутным листом.

21. Сборка кожухов ограждений оборудования в соответствии с рабочим чертежом.

22. Сборка ограждений и перил с маршрутным листом.

23. Сборка двутавровой балки из конструкционной стали в соответствии с рабочим чертежом.

24. Сборка креплений и опор под трубопроводы в соответствии с рабочим чертежом.

25. Сборка арматуры несущих железобетонных конструкций по технологической карте.

26. Зачистка швов после сварки с использованием механического оборудования, определение прочностных характеристик сварного шва.

27. Определение наружного дефекта и его устранение рациональным способом

28. Определение кратеров, прожогов, свищей, ожогов.

29. Контроль качества стыковых сварочных швов трубопровода, сваренного дуговым способом с применением магнитопорошкового метода магнитной дефектоскопии.

30. Контроль качества сварочных швов нефтяного резервуара капиллярным методом.

31. Контроль качества сварочных швов парового котла жидкостным методом течеискания.

32. Контроль качества сварочных швов закрытого сосуда гидравлическим методом

33. Контроль качества сварочных швов сосуда V-го класса герметичности методом пузырькового (воздух) течеискания.
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4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: теоретических основ сварки и резки металлов; технической графики; безопасности жизнедеятельности и охраны труда; 
сварочных мастерских и сварочного полигона; лабораторий материаловедения; электротехники и автоматизации производства; испытания материалов и контроля качества сварных соединений.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:  рабочее место преподавателя; посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); комплект инструментов и сборочно-сварочных приспособлений; образцов сварных швов на пластинах из углеродистой и  легированной стали, чугуна, цветных металлов и сплавов;
комплекты учебных таблиц по темам; комплект методической документации по предмету; оборудование для проведения тематических лабораторных работ.

Технические средства обучения: компьютер, проектор.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 
- рабочее место мастера производственного обучения; 
- рабочие места обучающихся;

- оборудование, принадлежности и инструмент сварщика для ручной дуговой сварки;

- оборудование, принадлежности и инструмент сварщика для газовой сварки;

- оборудование, принадлежности и инструмент сварщика для полуавтоматической и автоматической сварки;

- аппаратура для ручной и механизированной резки металла.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- автоматизированное место преподавателя;

- рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся);

- комплект ручного вспомогательного инструмента сварщика;
- специальные настольные переносные тиски;
- комплект лабораторного инвентаря (контрольно-измерительные приборы, штативы с винтовым устройством, меры для дозировки количества материалов, наносимых на пластину, сварочные материалы и т. д.).
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: различные виды сварочных постов в зависимости от условий работы и вида сварки;

оснащение сварочного поста источниками питания; 

сварочные кабины и их оснащение; 

сварочные  щитки и применяемые светофильтры; 

 кабели, сварочные провода и токоподводящие зажимы, применяемые при оснащении сварочных постов;

индивидуальные средства защиты сварщика.



4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1.   Гуськова, Л.Н. Газосварщик /Текст/: рабочая тетрадь для НПО /Л.Н. Гуськова. - М.:Академия, 2015. - 93 с: ил. -(НПО)
2..   Маслов, В.И. Сварочные работы /Текст/: учебн. для НПО/ В.И. Маслов. - М: ПрофОбрИздат, 2157. 234 с: ил.
3.   Маслов, В.И. Сварочные работы /Текст/: учебн. для НПО/
      В.И. Маслов. - М: ПрофОбрИздат, 2008. 234 с: ил.
4
Николаев, А.А. Электрогазосварщик /Текст/: учеб. пособ.
для профес. лицеев и училищ /А.А. Николаев, А.И.
Герасименко. - 5-е изд. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2015. -
320 с.

5.   Юхин, Н.А. Газосварщик /Текст/: учеб. пособие для НПО
/Н.А. Юхин; под ред. О.И. Стеклова. - 2-е изд., стереот. -М.: Академия, 2007. - 160 с.
6. Учебный элемент. - М.: МЦРМСО, 2004
Дополнительные источники:

1. Колганов, Л.А. Сварочные работы: сварка, резка, пайка,
наплавка /Текст/: учебн. пособ. /Л.А. Колганов. - М.: ИТК
«Дашков и К», 2004. - 408 с.
2. Справочник электрогазосварщика и газорезчика /Текст/: учеб. пособие для НПО /под ред. Г.Г. Чернышева. - М: Академия, 2004. - 400 с: ил
Интернет – ресурсы:

1. Образовательный портал: http\\www.edu.sety.ru

2. Учебная мастерская:  http\\www.edu.BPwin -- Мастерская Dr_dimdim.ru
3. Образовательный портал: http\\www.edu.bd.ru

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 
Занятия теоретического цикла носят практико-ориентированный характер и проводятся в учебном кабинете теоретических основ сварки и резки металлов. Учебная практика проводится в сварочной мастерской рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля. Учебную практику рекомендуется проводить при делении группы на подгруппы, что способствует индивидуализации и повышения качества  обучения. Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится в организациях, направление деятельности которых соответствуют профилю подготовки обучающихся данного модуля..

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 

При изучении модуля с обучающимися проводятся консультации, которые могут проводиться как со всей группой, так и индивидуально. 

Изучение дисциплин «Основы материаловедения», «Основы инженерной графики», «Основы автоматизации производства»,  «Основы электротехники», « Допуски и технические измерения», « Основы экономики», « Безопасность жизнедеятельности», модуля «Подготовительно-сварочные работы» предшествует освоению данного модуля (также возможно изучение данных дисциплин параллельно с модулем). 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): Реализация основной профессиональной образовательной программы по профессии начального профессионального образования должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее профессиональное образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: Инженерно-педагогический состав, Мастера производственного обучения должны иметь на 1–2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников. мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
(ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
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основные      типы,      конструктивные элементы, размеры сварных соединений
и обозначение их на чертежах;
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· правила подготовки кромок изделий под сварку;
· правила сборки элементов конструкции под сварку.
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Текущий контроль в форме проверочных
· самостоятельных работ.

Промежуточный контроль в форме квалификационного экзамена.
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	
	зачищать швы после сварки;
	
	
	

	геометрическим
	размерам,
	
	пользоваться
	
	производственно-
	

	требуемым  конструкторской
	
	технологической
	
	и
	нормативной
	

	и
	производственно
	–
	
	документацией
	для
	выполнения
	

	технологической
	
	
	трудовых функций.
	
	
	
	
	

	документации по сварке.
	
	Знает:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	  типы дефектов сварного шва;
	
	

	
	
	
	
	
	методы неразрушающего контроля;
	

	
	
	
	
	  причины
	возникновения
	и
	меры
	

	
	
	
	
	
	предупреждения видимых дефектов;
	

	
	
	
	
	
	способы
	устранения
	дефектов
	сварных
	

	
	
	
	
	
	швов.
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты
	Основные показатели оценки
	
	
	Формы и методы
	

	(освоенные общие
	
	
	
	
	

	
	
	результата
	
	
	контроля и оценки
	

	компетенции)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Понимать сущность и социальную
	Устойчивое
	
	проявление
	Интерпретация
	

	значимость
	своей
	будущей
	обучающимся  интереса  к  будущей
	результатов  наблюдений
	

	профессии,   проявлять   к   ней
	профессии
	
	
	
	
	за
	деятельностью
	

	устойчивый интерес.
	
	
	
	
	
	
	обучающегося
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Организовывать
	собственную
	Готовность
	
	обучающегося
	к
	Интерпретация
	

	деятельность,  исходя  из  цели  и
	организации
	
	собственной
	результатов  наблюдений
	

	способов
	ее
	достижения,
	деятельности
	на  основе  осознания
	за
	деятельностью
	

	определенных
	руководителем.
	им   внешне   заданных   цели   и
	обучающегося.
	

	
	
	
	способов ее достижения.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Анализировать
	рабочую
	Выраженная
	в
	деятельности
	Интерпретация
	

	ситуацию,  осуществлять  текущий
	готовность к решению стандартных
	результатов  наблюдений
	

	и  итоговый  контроль,  оценку  и
	и
	не
	
	стандартных
	за
	деятельностью
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	коррекцию
	
	
	собственной
	профессиональных
	
	задач,
	обучающегося
	в

	деятельности,
	
	
	нести
	осуществлению
	
	текущего
	и
	процессе выполнения им

	ответственность
	за
	результаты
	итогового   контроля,   оценки   и
	работы, предполагающей

	своей работы.
	
	
	
	коррекции
	
	собственной
	принятие
	
	
	

	
	
	
	
	деятельности,
	
	
	принятию
	самостоятельных
	

	
	
	
	
	ответственности
	за
	результаты
	решений,
	
	контроль,

	
	
	
	
	своей работы
	
	
	
	
	оценку
	и
	коррекцию

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	собственной
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	деятельности
	

	
	
	
	

	Осуществлять поиск информации,
	Сформированность навыка работы с
	Практические задания
	

	необходимой
	для
	эффективного
	различными
	информационными
	
	
	
	

	выполнения
	профессиональных
	источниками,
	высокая
	степень
	
	
	
	

	задач.
	
	
	
	релевантности результата
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Использовать
	информационно-
	Грамотность
	
	использования
	Практические задания.
	

	коммуникационные
	технологии  в
	современных
	
	
	методов
	
	
	
	

	профессиональной деятельности.
	диагностирования,
	работы
	с
	
	
	
	

	
	
	
	
	контрольно-измерительными
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	приборами
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Работать  в  команде,  эффективно
	Готовность
	к
	эффективному
	Интерпретация
	

	общаться
	с
	
	коллегами,
	взаимодействию
	
	
	с
	результатов
	наблюдений

	руководством, клиентами.
	преподавателями,
	сокурсниками,
	за
	деятельностью

	
	
	
	
	работниками
	предприятий
	(баз
	обучающегося
	

	
	
	
	
	практики)  по
	решению
	реальных
	
	
	
	

	
	
	
	
	и/или   специально   моделируемых
	
	
	
	

	
	
	
	
	ситуаций
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 1
к рабочей программе профессионального модуля
Ведомость соотнесения требований профессионального стандарта Сварщик, требований WS и ФГОС СПО по профессии Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)

	
	Обобщенная трудовая функция
	
	Вид профессиональной деятельности
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	(ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ
	
	
	
	

	
	
	
	(ФГОС СПО)
	
	

	
	СТАНДАРТ)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Формулировка ОТФ: Изготовление, реконструкция, монтаж, ремонт
	
	Формулировка ВПД: Проведение подготовительных, сборочных операций
	
	

	
	и строительство конструкций различного назначения с применением
	
	перед сваркой, зачистка и контроль сварных швов после сварки.
	
	

	
	ручной и частично механизированной сварки (наплавки)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Трудовые функции
	
	ПК  1.1.  Читать  чертежи  средней  сложности  и  сложных  сварных
	
	

	
	А/01.2 Проведение подготовительных и сборочных операций перед
	
	металлоконструкций.
	
	

	
	сваркой и зачистка сварных швов после сварки
	
	ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и
	
	

	
	
	
	производственно-технологическую документацию по сварке.
	
	

	
	
	
	ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и
	
	

	
	
	
	осуществлять  настройку  оборудования  поста  для  различных  способов
	
	

	
	
	
	сварки.
	
	

	
	
	
	ПК  1.4.  Подготавливать  и  проверять  сварочные  материалы  для
	
	

	
	
	
	различных способов сварки.
	
	

	
	
	
	ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под
	
	

	
	
	
	сварку.
	
	

	
	
	
	ПК  1.6.  Проводить  контроль  подготовки  и  сборки  элементов
	
	

	
	
	
	конструкции под сварку.
	
	

	
	
	
	ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный)
	
	

	
	
	
	подогрева металла.
	
	

	
	
	
	ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов
	
	

	
	
	
	после сварки.
	
	

	
	
	
	ПК 1.9. Проводить контроль сварных соединений на соответствие
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	геометрическим
	размерам,
	требуемым
	
	конструкторской
	и
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	производственно-технологической документации по сварке.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Требования ПС
	
	Требования
	
	
	
	
	Образовательные результаты ФГОС СПО по ПМ
	
	

	
	
	
	
	WS
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Проведение
	подготовительных
	и
	
	ПК 1.1. Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.
	
	

	
	сборочных  операций  перед  сваркой  и
	
	ПК1.2.  Использовать  конструкторскую,  нормативно-техническую  и  производственно-
	

	
	зачистка сварных швов после сварки
	
	
	
	технологическую документацию по сварке.
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК  1.3.  Проверять  оснащенность,  работоспособность,  исправность  и  осуществлять
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	настройку оборудования поста для различных способов сварки.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК  1.4.  Подготавливать  и  проверять  сварочные  материалы  для  различных  способов
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	сварки.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева металла.
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК  1.9.  Проводить  контроль  сварных  соединений  на  соответствие  геометрическим
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	размерам,  требуемым  конструкторской  и  производственно-технологической
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	документации по сварке.
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Трудовые действия
	
	
	Практический
	
	Задания на практику
	
	
	
	Самостоятельная
	

	
	
	
	
	
	
	опыт
	
	
	
	
	
	
	
	работа
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 Ознакомление  с  конструкторской  и
	
	
	проведения
	
	 Ознакомление   с   конструкторской   и
	
	подготовка
	к
	

	
	
	производственно-технологической
	
	подготовительны
	
	производственно-технологической
	
	лабораторным
	
	

	
	
	документацией по сварке.
	
	
	х,
	сборочных
	
	документацией по сварке.
	
	
	
	работам;
	
	

	
	
	Проверка
	работоспособности
	и
	
	операций
	перед
	
	 Проверка
	
	работоспособности
	и
	
	подготовка
	к
	

	
	
	исправности
	
	сварочного
	
	сваркой,
	
	
	
	исправности сварочного оборудования.
	
	практическим
	
	

	
	
	оборудования.
	
	
	
	зачистки
	
	и
	
	 Зачистка ручным или механизированным
	занятиям;
	
	

	
	
	Зачистка
	ручным
	или
	
	контроля
	
	
	
	инструментом
	элементов
	конструкции
	
	ответы
	на
	

	
	
	механизированным
	инструментом
	
	сварных
	швов
	
	(изделия, узлы, детали) под сварку.
	
	вопросы;
	
	

	
	
	элементов   конструкции   (изделия,
	
	после сварки
	
	 Выбор
	пространственного
	положения
	
	решение задач;
	
	

	
	
	узлы, детали) под сварку.
	
	
	
	
	
	
	
	сварного
	шва
	для   сварки
	элементов
	
	работа
	с
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	
	Выбор
	
	пространственного
	
	
	конструкции (изделий, узлов, деталей).
	
	технической
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	положения сварного шва для сварки
	
	
	 Сборка элементов конструкции (изделий,
	документацией.
	

	
	элементов   конструкции   (изделий,
	
	
	узлов, деталей) под сварку с применением
	
	

	
	узлов, деталей).
	
	
	
	
	
	сборочных приспособлений.
	
	
	
	
	

	
	Сборка
	элементов
	конструкции
	
	
	 Сборка  элементов  конструкции(изделия,
	
	

	
	(изделий, узлов, деталей) под сварку
	
	
	узлы, детали) под сварку на прихватках.
	
	
	

	
	с
	применением
	сборочных
	
	
	 Контроль с применением измерительного
	
	

	
	приспособлений.
	
	
	
	
	
	инструмента
	
	
	подготовленных
	и
	
	

	
	Сборка
	
	
	элементов
	
	
	собранных
	с
	применением
	сборочных
	
	

	
	конструкции(изделия,  узлы,  детали)
	
	
	приспособлений
	элементов
	конструкции
	
	

	
	под сварку на прихватках.
	
	
	
	(изделия,  узлы,  детали)  на  соответствие
	
	

	
	Контроль
	с
	
	применением
	
	
	геометрических
	размеров
	требованиям
	
	

	
	измерительного
	
	инструмента
	
	
	конструкторской
	ипроизводственно-
	
	

	
	подготовленных
	и
	собранных
	с
	
	
	технологической документации по сварке.
	
	

	
	применением
	
	сборочных
	
	
	 Контроль с применением измерительного
	
	

	
	приспособлений
	
	элементов
	
	
	инструмента
	
	
	подготовленных
	и
	
	

	
	конструкции (изделия, узлы, детали)
	
	
	собранных
	на
	прихватках
	элементов
	
	

	
	на
	соответствие
	
	геометрических
	
	
	конструкции  (изделия,  узлы,  детали)  на
	
	

	
	размеров
	
	
	требованиям
	
	
	соответствие
	
	геометрических
	размеров
	
	

	
	конструкторской и производственно-
	
	
	требованиям
	
	
	конструкторской
	и
	
	

	
	технологической
	документации
	по
	
	
	производственно-технологической
	
	
	

	
	сварке.
	
	
	
	
	
	
	документации по сварке.
	
	
	
	
	

	
	Контроль
	с
	
	применением
	
	
	 Зачистка ручным или механизированным
	
	

	
	измерительного
	
	инструмента
	
	
	инструментом
	
	сварных
	швов    после
	
	

	
	подготовленных
	и
	собранных
	на
	
	
	сварки.
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	прихватках  элементов  конструкции
	
	
	 Удаление ручным или механизированным
	
	

	
	(изделия,
	узлы,
	детали)
	на
	
	
	инструментом
	поверхностных
	дефектов
	
	

	
	соответствие
	
	геометрических
	
	
	(поры,  шлаковые  включения,  подрезы,
	
	

	
	размеров
	
	
	требованиям
	
	
	брызги металла, наплывы и т.д.).
	
	
	

	
	конструкторской и производственно-
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	технологической
	документации
	по
	
	
	
	

	
	сварке.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Зачистка
	ручным
	или
	
	
	
	

	
	механизированным
	инструментом
	
	
	
	

	
	сварных швов после сварки.
	
	
	
	
	

	
	Удаление
	ручным
	или
	
	
	
	

	
	механизированным
	инструментом
	
	
	
	

	
	поверхностных    дефектов    (поры,
	
	
	
	

	
	шлаковыевключения,подрезы,
	
	
	
	

	
	брызги металла, наплывы и т.д.).
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