 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

ГАПОУ 
«ОРЕНБУРГСКИЙ АГРАРНЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Лабораторная работа № 8
Тема:Приборы питания дизеля
Цель работы: изучить устройство и принцип действия прибо​ров для подачи топлива и очистки воздуха; приобрести навыки в разборке и сборке приборов питания.

Оборудование: дизели автомобилей (в сборе и разрезе); топлив​ные насосы (в сборе и разрезе); дизельные фильтры грубой и тон​кой очистки топлива; форсунки (в сборе и разрезе); воздушные фильтры; тиски; наборы рожковых, накидных и торцевых ключей.

Содержание работы: изучение устройства, принципов дей​ствия и регулировок приборов для подачи топлива и очистки воз​духа в дизелях; приобретение навыков в их разборке и сборке.

Описание устройства. Фильтр грубой очистки топлива состо​ит из корпуса, прикрепленного к кронштейну топливного бака, колпака, прикрепленного к корпусу с помощью фланца и болтов. Внутри корпуса установлены распределитель топлива, корпус сет​чатого фильтрующего элемента и фильтрующий элемент. Под фильтрующим элементом к колпаку точечной сваркой присоеди​нен успокоитель. Топливо поступает через штуцер канала внутрь корпуса, проходит через распределитель и успокоителем направ​ляется в фильтрующий элемент. Крупные твердые частицы, осе​дающие на дно колпака, и воду, скапливающуюся в колпаке, сле​дует периодически удалять через сливное отверстие, которое зак​рыто пробкой. Топливо проходит через сетку, дополнительно очи​щается от примесей и через центральное отверстие отводится к топливоподкачивающему насосу.

Фильтр тонкой очистки топлива у двигателя ЗИЛ-645 состоит из крышки, двух колпаков, к которым приварены центральные трубки с отверстиями в нижней части для удаления отстоя, зак​рывающимися пробками. На трубках установлены фильтры, которые снизу уплотнены, для того чтобы топливо не просачивалось мимо фильтрующих элементов. К крышкам фильтры поджаты пружинами.

В крышке фильтра имеется клапан-жиклер с пружиной и пробкой, который открывается при избыточном давлении в поло​сти (0,15+0,005) МПа, в результате излишки топлива по сливному трубопроводу стекают в топливный бачок предпускового подогре​вателя.

Топливо в фильтры под давлением поступает из подкачиваю​щего насоса низкого давления, продавливается через бумажные фильтры, где очищается от мелких примесей и через канал в крышке и трубопровод отводится в насос высокого давления.

С течением времени фильтрующие элементы засоряются и их гидравлическое сопротивление возрастает. Поэтому их необходи​мо своевременно менять. Сетку фильтра грубой очистки следует очищать и промывать.

В дизелях применяют различные подкачивающие насосы, кото​рые крепятся на корпусах насосов высокого давления и приводят ся в действие от кулачкового вала. На двигателях ЯМЗ-2Э6, Ка- мАЗ-740.10 устанавливают топливоподкачивающие насосы порш​невого типа двойного действия.

В корпусе насоса установлен поршень, на который с одной стороны действует пружина, с другой — шток толкателя. Толка​тель с помощью ролика опирается на эксцентрик кулачкового вала насоса высокого давления. К эксцентрику толкатель прижи​мается пружиной. Топливо в цилиндр насоса поступает через впускной клапан. Для выпуска сжатого топлива имеется выпуск​ной клапан. Полость над поршнем посредством канала сообщает​ся с полостью под поршнем.

Рассмотрим работу насоса. При нахождении поршня в верхней мертвой точке полость под поршнем уже заполнена топливом. При вращении кулачкового вала эксцентрик сбегает с толкателя, кото​рый под действием пружины опускается, освобождая толкатель. Под давлением пружины поршень, опускаясь, выдавливает топливо, на​ходящееся в полости, через канал в фильтр тонкой очистки, а отту​да в ТНВД. В то же время при опускании поршня над ним создает​ся разрежение, за счет которого открывается впускной клапан и надпоршневая полость заполняется топливом. При дальнейшем вра​щении кулачкового вала эксцентрик поднимает роликовый толка​тель и поршень. Поршень, поднимаясь, сжимает топливо. Впускной клапан при этом закрывается, а выпускной открывается, топливо по каналу частично поступает в насос высокого давления, а частично вследствие разрежения в полости под поршнем — в подпоршневое пространство. Затем процесс повторяется.

Производительность топливоподкачивающего насоса выше, чем расход топлива при работе двигателя. При уменьшении расхода топлива давление в полости под поршнем повышается, и усилия пружины недостаточно для преодоления противодавле​ния топлива. В результате активный ход поршня уменьшается, снижается подача топлива насосом. При этом толкатель свободно перемещается в обе стороны. По мере увеличения расхода топли​ва давление в полости под поршнем уменьшается, активный ход поршня увеличивается, подача топлива насосом возрастает.

Топливный насос кроме механического имеет ручной привод — цилиндр насоса ручного привода, внутри которого находится пор​шень со штоком. Снаружи на штоке с помощью шпильки закреп​лена рукоятка с внутренней резьбой, посредством которой руко​ятка наворачивается на резьбу цилиндра. Насос ручной подкачки располагается над впускным клапаном топливоподкачивающего насоса.
Насос ручной подкачки предназначен для заполнения системы топливом и удаления из системы воздуха. Для приведения его в действие необходимо отвернуть рукоятку цилиндра. При переме​щении поршня вверх под ним создается разрежение, открывает​ся впускной клапан и в цилиндр поступает топливо. При опуска​нии поршня закрывается впускной клапан, под давлением откры​вается выпускной клапан и топливо поступает через фильтр тон​кой очистки в насос высокого давления. Излишки топлива по сливной трубке возвращаются в топливный бак автомобиля.

После заполнения системы топливом и удаления воздуха пор​шень необходимо опустить вниз, а рукоятку обязательно навер​нуть на резьбовой хвостовик цилиндра. Поршень при этом плот​но прижат к прокладке.
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Рис. 6.4. Топливоподкачивающий насос низкого давления двигателя ЗИЛ-645:

7 — корпус; 2 — поршень; 3 — направляющая трубка толкателя; 4 — толкатель; 5 — нагнетательный клапан; 6 — пружина; 7 — корпус клапана; 8 — крышка

Топливоподкачивающий насос низкого давления двигателя ЗИЛ-645 (рис. 6.4) состоит из корпуса 1, поршня 2, толкателя 4 с направляющей трубкой 3. В насосе установлено два нагнетатель​ных клапана 5, один из которых находится в днище поршня, дру​гой — в корпусе 7 клапана, который закрыт крышкой 8. Для под​вода и отвода топлива имеются штуцеры. Толкатель опирается на эксцентрик кулачкового вала топливного насоса высокого давле​ния. При сбегании эксцентрика с толкателя пружина 6 перемеща​ет поршень. Перед поршнем создается разрежение, открывается нагнетательный клапан 5 в корпусе 7, полость заполняется топли​вом. Одновременно с этим
поршень вытесняет в канал к фильтру тонкой очистки топливо, находящееся в полости за поршнем. Затем эксцентрик набегает на толкатель и начинает передвигать его в сторону поршня.

Под давлением толкателя поршень передвигается, нагнетатель​ный клапан в корпусе 7 закрывается, а нагнетательный клапан 5 в днище поршня открывается под давлением, топливо перетека​ет в полость за поршень. Затем процесс перекачивания топлива повторяется.

Для впрыска топлива в камеры сгорания в мелкораспыленном виде под определенным давлением и четкой отсечки подачи топ​лива в конце впрыска используют форсунки. Давление впрыска топлива от 16 до 20 МПа.

Форсунка состоит из корпуса 1 (рис. 6.5) с фильтром 2, пружи​ны 5. Сверху пружина упирается в опорную тарелку 4, снизу че​рез вкладыш подпирает иглу 9. Пружина находится в сжатом со​стоянии. Усилие пружины регулируется винтом 10, который удерживается от самопроизвольного вращения контргайкой 11. Регулировочный винт имеет дренажный канал для слива просо​чившегося из корпуса 7 распылителя топлива, которое сливается обратно в топливный бак. Распылитель имеет два распыливающих отверстия — сопла. Распыливающие отверстия закрываются иг​лой 9. Корпус распылителя вместе с иглой и проставкой 6 крепят​ся к корпусу форсунки накидной гайкой 8. Проставка и корпус иглы фиксируются в одном положении специальными штифтами. Форсунка установлена в гнезде головки цилиндра и закреплена скобой.

Топливо к форсунке подается из насоса высокого давления через канал внутрь корпуса распылителя, давление возрастает и
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Рис. 6.5. Форсунка:

1 — корпус; 2 — фильтр форсунки; 3 — уплотнительное кольцо; 4 — тарелка пружины; 5 — пружина; 6 — проставка; 7 — корпус распылителя форсунки; 8 — гайка распылителя; 9 — игла; 10 — регулировочный винт; 11 — контргайка регулировочного винта

воздействует на заплечики иглы. При давлении 19 МПа игла, пре​одолевая сопротивление пружины 5, поднимается, открывая рас​пыляющие отверстия, через которые топливо в мелкораспылен​ном виде впрыскивается в цилиндр.

Воздушный двухступенчатый фильтр сухого типа с инерци​онной решеткой и автоматическим отсосом пыли (на некоторых автомобилях устанавливают воздушные фильтры без автомати​ческого отсоса пыли) состоит из корпуса, внутри которого рас​положен сменный бумажный фильтрующий элемент с уплотни​телем. Корпус закрыт крышкой и скреплен винтом. Очищенный воздух в воздушные патрубки двигателя отводится воздухопро​водом. На корпусе двигателя имеется патрубок отсоса пыли. Для забора воздуха имеется воздухозаборник с распорной пружиной и соединительным патрубком. Устанавливается фильтр на крон​штейне. Для правильной установки фильтра на корпусе имеется установочная метка (может быть нанесена краской).

Воздух поступает в фильтр через воздухозаборник и попадает для предварительной очистки в первую ступень фильтра с инер​ционной решеткой. В результате резкого изменения направления потока воздуха крупные частицы под действием центробежных сил воздушного потока и разрежения в патрубке, соединенном с эжектором глушителя, выбрасываются в окружающую среду. Очищенный от крупных частиц воздух попадает во вторую сту​пень фильтра с бумажным фильтрующим элементом. Проникая через поры фильтрующего элемента, воздух оставляет на его по​верхности мелкие частицы пыли. Окончательно очищенный воз​дух через трубопроводы поступает в цилиндры двигателя.

В системе питания двигателя имеется индикатор засоренности воздушного фильтра, установленный на впускном трубопроводе. По мере засорения воздушного фильтра увеличивается разрежение во впускном трубопроводе. Если разрежение достигает 0,007 МПа, индикатор срабатывает и в его смотровом окне появляется крас​ная метка, которая сохраняется и после останова двигателя. Это означает, что воздушный фильтр следует очистить.

Система автоматической очистки воздуха от пыли включает в себя корпус заслонки, рукоятку заслонки, трубу отсоса пыли и эжектор.

Отсос пыли осуществляется вследствие разрежения в патруб​ке, соединенном с эжектором глушителя, далее пыль выбрасыва​ется а окружающую среду.

Фильтры снабжены сменным фильтрующим элементом с инер​ционной решеткой.

Воздушный фильтр состоит из корпуса, крышки фильтра, фильтрующего элемента, патрубка отсоса пыли, входного и вы​ходного патрубков. Забор воздуха происходит через трубу возду​хозаборника, прикрытую колпаком. От воздухозаборника к филь​тру идет входная трубка, а от фильтра — выходная. В левой впускной трубке установлен индикатор состояния воздушного фильтра. Воздух через воздухозаборник поступает внутрь филь​тра и проходит через пылеотстойник, где задерживается основная масса крупных частиц пыли, и отсасывается через патрубок в глу​шитель. Затем воздух, меняя направление, проходит через филь​трующий элемент, где осуществляется окончательная его очист​ка. Чистый воздух из воздушного фильтра через соединительную трубку поступает к впускным трубопроводам двигателя.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Опишите назначение, устройство и работу фильтра грубой очи​стки топлива.

2. Опишите назначение, устройство и работу фильтра тонкой очи​стки топлива.

3. Опишите назначение, устройство и работу топливоподкачива- ющего насоса.

4. Опишите назначение, устройство и работу ручного топливопод- качивающего насоса.

5. Опишите назначение, устройство и работу форсунки.

6. Опишите назначение, устройство и работу воздушного филь​тра

 Опишите назначение и работу индикатора засоренности воз​душного фильтра.

