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Инструкционная карта к практической работе № 1
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Изучение маркировки жил проводов и кабелей 
[bookmark: lr22]Цель работы
Ознакомиться с инструментами, приспособлениями и материалами для оконцевания и соединения жил.
Изучить способы и методы соединений и оконцеваний.
Выполнить соединения и провести их сравнительные испытания.
[bookmark: lr23]Формируемые компетенции
ОК 1	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 4	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ПК 5.1	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 5.2	Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
ПК 5.3	Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

Задание к работе
1. Изучить образцы инструмента для соединения жил и примеры соединений, выполненные различными способами.
2. Соединить провода марки АПВ площадью сечения 2,5...6 мм2 следующими способами: сваркой угольным электродом; опрессовкой гильзой ГАО; болтовым присоединением.
3. На стенде милливольтметром измерить падение напряжения на каждом контакте и сравнить его с падением на целом проводе. Силу тока через контакт регулировать автотрансформатором.
[bookmark: lr24]Общие сведения
Качество соединения проводников между собой и с контактными выводами электрооборудования значительно влияет на надежную работу электроустановок [1].
Особенно большие затруднения возникают при монтаже контактных соединений алюминиевых проводов:
- алюминий быстро (в течение нескольких секунд) окисляется на воздухе, пленка окиси алюминия обладает большой твердостью, большим электрическим сопротивлением и высокой температурой плавления (около 2000 °С), что препятствует пайке и сварке алюминия и ведет к перегреву контакта при работе;
- алюминий в сравнении с другими металлами имеет низкую прочность и высокую текучесть. При многократных присоединениях провода ломаются около контактов. Болтовые присоединения алюминиевых проводов со временем самопроизвольно ослабевают;
- алюминий обладает большой теплоемкостью и теплопроводностью, что вызывает подгорание изоляции при сварке проводов;
- в контакте с медью во влажной среде образуется гальваническая пара, алюминий сильно окисляется и разрушается.
Соединения жил выполняют разъемными и неразъемными. Разъемные соединения монтируют при помощи болтов, винтов; неразъемные - при помощи сварки, пайки, опрессовки.
Работы по монтажу контактных соединений должны поручаться только специально обученным электромонтажникам.
Соединение алюминиевых жил болтовыми и винтовыми зажимами [1]. Зажимы для соединения алюминиевых и медных однопроволочных жил проводов и кабелей площадью сечения до 10 мм2 должны иметь ограничивающую шайбу-звездочку или другое устройство, препятствующее "выдавливанию" жилы, и разрезную пружинящую шайбу.
Все детали зажимов должны иметь гальваническое покрытие для защиты от коррозии. Проводники и контакты изолируют и смазывают кварцевазелиновой пастой.
Для монтажа соединений используют типовой набор инструментов электромонтажника НЭУ2 и набор инструментов коммутатчика НКОУ2. В комплект набора входят: инструмент МБ-1М для снятия изоляции, плоскогубцы универсальные электромонтажные, кусачки боковые, отвертки, ключи и другие инструменты. Кроме наборов применяют универсальные клещи КУ-1, инструмент М-1У1, клещи КСИ-2М и др.
Технология присоединения жил:
- определить длину жилы, необходимую для образования колечка. Удалить изоляцию клещами или ножом (нож держать под углом к жиле, чтобы не сделать на ней случайный поперечный надрез);
- жилу смазать слоем вазелина и зачистить наждачной бумагой. Сразу же после зачистки покрыть чистым слоем кварцевазелиновой пасты (50 % кварцевого мелкого песка и 50 % технического вазелина). Изогнуть конец жилы колечком по диаметру винта;
- определить площадь сечения жилы, выбрать винт, шайбу-звездочку, пружинящую шайбу (для проводов площадью сечения 2,5; 4 мм2 используют винты М4, М5, М6 и звездочки с наружным диаметром 8,5; 9,5; 10,5 мм; для проводов 6, 10 мм2 используют винты М6, М8 и звездочки с диаметром 12, 14, 16 мм). Присоединить провод, изгиб кольца направить по часовой стрелке. Винт или гайку затянуть до смыкания концов пружинящей шайбы в зазоре.
Соединение проводов сети с медными проводами арматуры [1]. Разобрать люстровый зажим КЛ-2.5УЗ (рис. 2.1). Одеть изолирующие половинки корпуса 1 на медный провод светильника 2 и алюминиевый провод сети 3. Зачистить, смазать провода и зажим. Присоединить провода и закрыть корпус.
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Рис. 2.1. Соединение алюминиевых проводов сети с медными проводами осветительной арматуры:
1 – изолирующая половинка корпуса;
2 – медный провод светильника;
3 – алюминиевый провод сети
Оконцевание и соединение алюминиевых жил проводов и кабелей опрессовкой [1]. Внутренний диаметр наконечников и гильз должен соответствовать диаметру жил проводов. Запрещается выкусывание проволочек из жил или заполнение наконечника выкушенными проволочками. Не допускается спрессовывать молотком или зубилом. Соединение надежно изолируют.
Для опрессования наконечников и гильз используют пресс-клещи ПК-1МУ1 и ПК-ЗУ1, а также ручной механический пресс РМП-7МУ1. Для перерезания проводов и кабелей применяют секторные ножницы НС-1У1; НС-2У1.
Технология соединения жил (рис. 2.2):
- подобрать тип наконечника (алюминиевый ТА – для сухих помещений, медно-алюминиевый ТАМ – для помещений с агрессивной и влажной средой); внутренний диаметр – по диаметру жилы; диаметр отверстия под болт – по диаметру болта; матрицу и пуансон пресса – по наконечнику;
- подготовить наконечник и жилу провода: зачистить внутренний поверхность наконечника стальным ершиком; протереть тканью, смоченной бензином; смазать внутри кварцевазелиновой пастой; снять изоляцию и зачистить жилу щеточкой из кардоленты; протереть тканью с бензином; смазать кварцевазелиновой пастой;
- опрессовать наконечник (см. рис. 2.2): надеть наконечник до упора на жилу; вставить в матрицу пресса и опрессовать; изолировать липкой лентой с 50 %-ным перекрытием тремя слоями; каждый слой покрыть влагостойким лаком;
- зачистить контакт и смазать кварцевазелиновой пастой.


[image: http://www.kgau.ru/distance/etf_02/montag/img1/labs-2.gif]
Рис. 2.2. Последовательность оконцевания жилы провода опрессованием:
1 - наконечник типа ТА;
2 - наконечник ТАМ;
3, 4 - матрица пресса и пуансон;
5 - ершик; 6 - смазка;
7 - щеточка; 8 - пресс; 9 - изоляция;
10 - места опрессовки
Для оконцевания алюминиевых и медных (многопроволочных и одно-проволочных) жил силовых кабелей сечением 35-240 мм2 предназначены наконечники кабельные с затяжным болтом НБ (табл. 2.1) [2, 3, 4, 5, 6, 7].
Таблица 2.1
Наконечники НБ
	Обозначение наконечника
	Сечение жилы, мм2

	НБ-1
	35, 50

	НБ-2
	70, 95, 120

	НБ-3
	150, 185, 240


Монтаж осуществляется путем завинчивания затяжного болта. Происходит вдавливание жилы в нарезку на внутренней поверхности наконечника. Среднее время монтажа оконцевания 0,1 минуты. При достижении определенного усилия затяжки болта происходит скручивание его головки (рис. 2.3).
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Рис. 2.3. Оконцевание жилы кабеля при помощи наконечника НБ
Наконечники неизолированные SAL (рис. 2.4) предназначены для подсоединения алюминиевых и медных проводов и кабелей [6]. Наконечники (табл. 2.2) изготовлены из коррозионно-стойкого алюминиевого сплава и покрыты оловом. В них используется болты со скручиваемой головкой, как в наконечнике НБ.
Таблица 2.2
Наконечники неизолированные SAL
	№
п/п
	Тип
	Для проводов и кабелей с жилой сечением, мм2
	L, мм
	N, мм
	W, мм

	1
	SAL 1.2
	10 - 50 Al
	50
	10
	20

	2
	SAL 1.27
	10 - 50 Al/Cu
	50
	10
	20

	3
	SAL 2.2
	50 - 95 Al
	74
	12.5
	25

	4
	SAL 2.27
	50 - 95 Al/Cu
	74
	12.5
	25

	5
	SAL 3.2
	120 - 150 Al
	85
	16
	30

	6
	SAL 3.27
	120 - 150 Al/Cu
	85
	16
	30


Аналогично производится оконцевание жил проводов и кабелей изолированными алюминиевыми или медными наконечниками CPTAU (табл. 2.3) [6]. Наконечники (рис. 2.5) опрессовывают с помощью шестигранных матриц (рис. 2.6, б) гидравлическим прессом НТ 50 (рис. 2.6, а).
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	Рис. 2.4. Наконечник неизолированный SAL
	Рис. 2.5. Наконечники CPTAU


Таблица 2.3
Наконечники CPTAU
	№
п/п
	Марка наконечника
	Сечение, мм2
	Матрица

	1
	CPTAU 16 D 16
	16
	E 140

	2
	CPTAU 25 D 16
	25
	E 140

	3
	CPTAU 35
	35
	E 173

	4
	CPTAU 50
	50
	E 173

	5
	CPTAU 54
	54
	E 173

	6
	CPTAU 70
	70
	E 173

	7
	CPTAU 95
	95
	E 215
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Рис. 2.6. Гидравлический пресс НТ 50 (а) с матрицей Е 173 (б)
Пресс обеспечивает сжатие шестигранником изолированных гильз и наконечников типа MJPB, MJPT, CPTAU, С-образ-ных соединений, трубчатых гильз и наконечников.
Техническая характеристика гидравлического пресса НТ 50:
- развиваемое усилие 5 тонн;
- ход пуансона 13 мм; 
- длина 350 мм; 
- вес 2,З кг; 
- головка, поворачивающаяся на 180°.
Соединение и оконцевание алюминиевых жил сваркой [1]. Алюминиевые жилы сваривают электрической, термитной и газовой сваркой, В ходе работ необходимо строго соблюдать правила электрической и пожарной безопасности. Для растворения пленки окиси алюминия, препятствующей сварке, необходимо применять флюс ВАМИ. Сварное соединение изолируют.
Сварка жил угольным электродом: снять изоляцию клещами, зачистить жилы; скрутить жилы плоскогубцами; смазать их флюсом ВАМИ (состав флюса: 50 % – хлористый калий, 30 % – хлористый натрий, 20 % – криолит. Флюс разводят водой до сметанообразного состояния); закрепить скрутку в зажиме; расплавить провода угольным электродом до образования шарика; очистить от шлака и флюса; покрыть лаком; надеть изолирующий колпачок (рис. 2.7, а).
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Рис. 2.7. Соединение проводов свариванием:
а – угольным электродом: 1 – зажим; 2 – электрод;
3 – сварное соединение 4 – колпачок;
б – термитным патроном: 1 – провод; 2 – охладители;
3 – экран; 4 – патрон; 5 – присадочный прутик; 6 – мешалка;
7 – кокиль; 8 – шнур; 9 – спичка
Сварка жил кабелей термитными патронами:
- подготовить жилы 1 к варке, зачистить и смазать их вместе с присадочным прутком 5 флюсом (рис. 2.7, б);
- подобрать по размеру жилы термитный патрон 4;
- установить на жилы и уплотнить кокиль 7 асбестовым шнуром 8;
- установить асбестовые экраны 3 и охладители 2;
- термитной спичкой 9 зажечь патрон 4. При плавлении жил 1 добавлять пруток 5 и помешивать мешалкой 6;
- после остывания удалить массу и кокиль, зачистить место сварки, промыть бензином и изолировать соединение.
Контроль качества и приемо-сдаточные испытания контактных соединений. Основные методы контроля — внешний осмотр: измерение падения напряжения или сопротивления.
Болтовые соединения — выборочно проверяют качество затяжки сборки и подготовки контактов со вскрытием 2...3 % соединений.
Опрессованные соединения — проверяют метрические размеры спрессованной части на соответствие диаметру провода, глубине вдавливания, обжатия; отсутствие на соединении трещин, механических повреждений и следов коррозии.
Сварные соединения — проверяют непосредственно после сварки, не допускаются трещины и усадочные раковины, пережог и под-плавление жил, подгорание изоляции, нарушение сварки при перегибе проводов, остатки в соединении флюса, шлака.
Все виды контактных соединений выборочно (3...5 %) испытывают на падение напряжения или переходное сопротивление. Принципиальная схема измерения падения напряжения на контактном соединении и точки подключения милливольтметра показаны на рисунке 2.8, а, б. Значение падения напряжения на контактном соединении длиной, lк не должно превышать падения напряжения на участке целого провода lп той же длины и площади сечения более чем в 1,2 раза. При этом lк и lп выбирают в зависимости от площади сечения проводов и вида соединения.
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Рис. 2.8. Измерение напряжения на контактах:
а – принципиальная электрическая схема стенда;
б – подключение милливольтметра при измерениях:
lп – участок целого проводника (точки 1, 2); lк – участок контакта (точки 2, 3) принимают lп = lк
[bookmark: lr25]Порядок выполнения работы
1. Изучите образцы инструмента для соединения жил и примеры соединений, выполненные различными способами.
2. Соедините провода марки АПВ площадью сечения 2,5...6 мм2 следующими способами: сваркой угольным электродом; опрессовкой гильзой ГАО; болтовым присоединением. Перед началом сварки угольным электродом наденьте защитные очки и рукавицы. При сварке пользуйтесь изолированным инструментом. Во избежание поражения электрическим током касаться клемм на трансформаторе и других токоведущих частей электроустановки категорически запрещается.
3. На стенде милливольтметром измерьте падение напряжения на каждом контакте и сравните его с падением на целом проводе. Силу тока через контакт регулируйте автотрансформатором.
Содержание отчета
1. Название и цель работы.
2. Эскиз соединения и указания по его монтажу в соответствии с индивидуальным заданием.
3. Заявка на материалы и инструменты для монтажа соединений по варианту задания.
4. Результаты испытания соединений в форме таблицы с указанием значений падения напряжения на проводе и на соединении. Выводы о качестве соединения.
[bookmark: lr26]Контрольные вопросы
1. Назовите требования, предъявляемые к контактным присоединениям.
2. Перечислите особенности соединения алюминиевых проводов.
3. Какие способы соединения проводников вы знаете?
4. Назовите особенности соединения алюминиевых и медных проводов.
5. Расскажите технологию соединения жил площадью сечения до 6 мм3 в коробках и контроля качества соединения.
6. Расскажите технологию соединения жил сваркой угольным электродом.
7. Расскажите технологию оконцевания жил кабеля при помощи наконечника НБ.
8. Укажите преимущества и недостатки технологии оконцевания жил кабеля при помощи наконечника НБ.
9. Расскажите технологию оконцевания жил кабеля при помощи наконечника CPTAU.
10.  Расскажите технологию оконцевания жил кабеля при помощи наконечника SAL.
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14.12.2021→Задание: оформить отчет 
Инструкционная карта к лабораторной работе № 2

Тема:  Расчёт сечения проводов с учётом способа прокладки.
Цель:  Научиться  рассчитывать и выбирать сечения провода по электрической нагрузке

Формируемые компетенции:
ОК 1	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 4	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ПК 5.1	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 5.2	Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
ПК 5.3	Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

уметь:
- диагностировать неисправности внутренних и наружных силовых и осветительных электропроводок;
- выполнять технологические операции по техническому обслуживанию внутренних и наружных силовых и осветительных электропроводок;   


Дидактические средства обучения:
Схемы электрические соединений
Перечень аппаратуры
Указания по проведению эксперимента

Правила охраны труда при выполнении лабораторной работы
Запрещается переходить с одного рабочего места на другое.
Перед началом работы с оборудованием убедиться в том, что оно обесточено.
Запрещается прикасаться к токоведущим частям оборудования.
Все включения и переключения на установках и оборудовании, проводить только с разрешения преподавателя.
Запрещается самостоятельно устранять неисправности в оборудовании лаборатории.
Запрещается передвигать оборудование и столы во время выполнения работы
Теоретические сведения

Электропроводки и кабельные линии
7.1.32. Внутренние электропроводки должны выполняться с учетом следующего:
1. Электроустановки разных организаций, обособленных в административно-
хозяйственном отношении, расположенные в одном здании, могут быть присоединены
ответвлениями к общей питающей линии или питаться отдельными линиями от ВРУ или
ГРЩ.
2. К одной линии разрешается присоединять несколько стояков. На ответвлениях к
каждому стояку, питающему квартиры жилых домов, имеющих более 5 этажей, следует
устанавливать аппарат управления, совмещенный с аппаратом защиты.
3. В жилых зданиях светильники лестничных клеток, вестибюлей, холлов, поэтажных
коридоров и других внутридомовых помещений вне квартир должны питаться по
самостоятельным линиям от ВРУ или отдельных групповых щитков, питаемых от ВРУ.
Присоединение этих светильников к этажным и квартирным щиткам не допускается.
4. Для лестничных клеток и коридоров, имеющих естественное освещение, рекомендуется
предусматривать автоматическое управление электрическим освещением в зависимости от
освещенности, создаваемой естественным светом.
5. Питание электроустановок нежилого фонда рекомендуется выполнять отдельными
линиями.
7.1.33. Питающие сети от подстанций до ВУ, ВРУ, ГРЩ должны быть защищены от токов
КЗ.
7.1.34. В зданиях следует применять кабели и провода с медными жилами*.
Питающие и распределительные сети, как правило, должны выполняться кабелями и
проводами с алюминиевыми жилами, если их расчетное сечение равно 16 мм2 и более.
Питание отдельных электроприемников, относящихся к инженерному оборудованию
зданий (насосы, вентиляторы, калориферы, установки кондиционирования воздуха и т.п.),
может выполняться проводами или кабелем с алюминиевыми жилами сечением не менее 2,5
мм2.
В музеях, картинных галереях, выставочных помещениях разрешается использование
осветительных шинопроводов со степенью защиты IР20, у которых ответвительные
устройства к светильникам имеют разъемные контактные соединения, находящиеся внутри
короба шинопровода в момент коммутации, и шинопроводов со степенью защиты IР44, у
которых ответвления к светильникам выполняются с помощью штепсельных разъемов,
обеспечивающих разрыв цепи ответвления до момента извлечения вилки из розетки.
В указанных помещениях осветительные шинопроводы должны питаться от
распределительных пунктов самостоятельными линиями.
В жилых зданиях сечения медных проводников должны соответствовать расчетным
значениям, но быть не менее указанных в таблице 7.1.1.
____________________
* До 2001 г. по имеющемуся заделу строительства допускается использование проводов и кабелей с
алюминиевыми жилами.
7.1.35. В жилых зданиях прокладка вертикальных участков распределительной сети
внутри квартир не допускается.
Запрещается прокладка от этажного щитка в общей трубе, общем коробе или канале
проводов и кабелей, питающих линии разных квартир.
Допускается не распространяющая горение прокладка в общей трубе, общем коробе или
канале строительных конструкций, выполненных из негорючих материалов, проводов и
кабелей питающих линий квартир вместе с проводами и кабелями групповых линий
рабочего освещения лестничных клеток, поэтажных коридоров и других внутридомовых
помещений.
Таблица 7.1.1. Наименьшие допустимые сечения кабелей и проводов электрических сетей в
жилых зданиях
7.1.36. Во всех зданиях линии групповой сети, прокладываемые от групповых, этажных и
квартирных щитков до светильников общего освещения, штепсельных розеток и
стационарных электроприемников, должны выполняться трехпроводными (фазный - L,
нулевой рабочий - N и нулевой защитный - РЕ проводники).
Не допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников
различных групповых линий.
Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не допускается подключать на щитках
под общий контактный зажим.
Сечения проводников должны отвечать требованиям п. 7.1.45.
7.1.37. Электропроводку в помещениях следует выполнять сменяемой: скрыто - в каналах
строительных конструкций, замоноличенных трубах; открыто - в электротехнических
плинтусах, коробах и т.п.
В технических этажах, подпольях, неотапливаемых подвалах, чердаках, вентиляционных
камерах, сырых и особо сырых помещениях электропроводку рекомендуется выполнять
открыто.В зданиях со строительными конструкциями, выполненными из негорючих материалов

Содержание практической работы:

Задание 1.Выполнить расчет электрической сети по предлагаемому заданию:
 Задача 1. Сеть напряжением 380 В питает электродвигатели и осветительные приборы в мастерской от щита РЩ1 до щита РЩ2 в земле проложен кабель с бумажной изоляцией; расчетная температура земли до 15˚С. От щита РЩ2 к каждому электродвигателю подходит по три провода АПВ-500, заключенных в трубу, а осветительной магистрали – четыре провода той же марки, находящиеся в трубе. Температура  в помещении 25˚С; пуск электродвигателей легкий; коэффициент одновременности kо =1. Определить номинальные токи плавких вставок предохранителей и выбрать площади сечения алюминиевых и медных проводов и кабеля.
Дано:
РН1=75 кВт ; Iном =136 А; Кi =7; Кз= 0,8.
РН1=1,5 кВт; Iном =3,3 А; Кi =6,5; Кз= 1.
РЛ1=5 кВт; Кз= 1.














Контрольные вопросы
1.Назовите основные способы прокладки внутренней проволки.
2.Виды изоляции внутренней проводки.
3.Как зависит ток длительно допустимый от способа прокладки проводника?

15.12.2021→Задание: оформить отчет 
Инструкционная карта к лабораторной работе № 3

Тема: Ведение технической документации по выполняемой работе.
Составление наряда допуска к работе на ЛЭП
Цель: Научиться оформлять наряд-допуск, разрабатывать мероприятия безопасного производства работ повышенной опасности. 

Формируемые компетенции:
ОК 1	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 4	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ПК 5.1	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 5.2	Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
ПК 5.3	Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

Задание: 
Теоретические сведения

Работа с электроустановками в силу высокой степени опасности требует особой квалификации. Поскольку любые электроустановки – объекты повышенного риска для здоровья и жизни, то все, что касается работы с ними, четко регламентируется и устанавливается в специальных правилах, нормативах и актах. На специалистов, проводящих работы на подобного рода объектах, выписывается специальный документ под названием наряд-допуск для работы в электроустановках.
Для чего нужен наряд-допуск для работы в электроустановках
Основная функция документа – точно зафиксировать то, к каким именно работам получают допуск те или иные сотрудники. Здесь же прописываются:
· меры безопасности, которые должны применять работники при выполнении своих трудовых обязанностей (отключение напряжения и питания, обесточивание, заземление и т.п.),
· целевые инструктажи по технике безопасности, проведенные с ними и прочие условия,
· ответственные за безопасность лица.
Если электроустановка является частью сложной электроцепи (к примеру, линии электропередач), то это тоже указывается в наряде-допуске.



Основные правила оформления наряда-допуска
Акт не имеет строго установленного образца, он может быть написан в свободной форме или по специально разработанному шаблону. Главное, чтобы в документе обязательно были внесены:
· все сведения о сотрудниках, получающих доступ к работе в электроустановках,
· руководителе работ,
· ответственных лицах.
Все, что касается непосредственно трудовых обязанностей также должно быть прописано очень тщательно: какие именно работы должны быть проведены, какие меры безопасности приняты, какие инструктажи были пройдены сотрудниками.
Наряд-допуск оформляется в нескольких экземплярах – по одному для каждой из заинтересованных сторон. Все записи в документе должны быть разборчивыми и четкими, заполнять его карандашом и исправлять внесенные сведения нельзя.
Инструкция по оформлению допуска для работы в электроустановках
Вверху документа слева пишется название организации, сотрудники которой получают допуск к работе в электроустановках, сюда же вносится название структурного подразделения, к которому они относятся.
Посередине вписывается название документа, а также его номер по внутреннему документообороту.
Далее указываются сотрудники, отвечающие за работу в электроустановке:
· ответственный руководитель,
· допускающий (можно написать просто «дежурный»),
· производитель работ,
· члены бригады.
Здесь нужно вписать фамилии работников и их инициалы, а также группу каждого из них по электробезопасности. Если какой-либо ответственный сотрудник к работам не привлекается, то в соответствующей строке нужно написать «не назначается».
Далее в документ вносится точное наименование работ, а также дата и время их выполнения (время с указанием часов и минут).
Таблица «Меры по подготовке рабочих мест» отвечает о мерах безопасности, принятых к подготовке рабочего места. В левом столбце таблицы надо точно обозначить наименование электроустановки, а в правом – ее коммуникационные аппараты, которые должны быть отключены или заземлены. Ниже таблицы отдельными пунктами следует внести особые указания по дополнительным мерам безопасности.
Следующим шагом вписываем дату и точное время (часы, минуты) выдачи наряда, фамилия и инициалы сотрудника, который его выписал.
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Таблица регистрации целевого инструктажа фиксирует факт проведения инструктажа по определённой теме.
Прежде чем выдать допуск бригаде к работе, с руководителем или производителем работ должен быть проведен специальный инструктаж, в соответствии с поставленными задачами.
Потом в таблицу вносится фамилия, имя, отчество сотрудника, проведшего инструктаж, и те же сведения о том, кто его принял. Оба ответственные лица должны расписаться под своими фамилиями.
В следующую таблицу «Разрешение на подготовку рабочих мест и на допуск к выполнению работ» вносится информация о сотрудниках, давших разрешение на подготовку рабочего места и допущенных к выполнению работ. Здесь указывается должность, фамилия, имя, отчество сотрудников, а также дата и время выдачи разрешения. Затем указываются аналогичные сведения о тех работниках, которые получили допуск к непосредственно работам. Все сотрудники должны поставить под своими фамилиями подписи.
Под этой таблицей следует зафиксировать то, что рабочее место подготовлено к работе. Если какая-то часть электроустановки осталась под напряжением или не была обесточена – это нужно отметить. Затем допускающий сотрудник и ответственный руководитель ставят свои подписи.
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В таблице «Регистрация целевого инструктажа, проводимого допускающим при первичном допуске» устанавливается факт того, что допускающий провел целевой инструктаж с работниками бригады, которые также удостоверяют это своими подписями.
Далее идёт таблица «Ежедневный допуск к работе и время ее окончания». В ней нужно указать наименование рабочего места, время начала работ, фамилию, имя, отчество допускающего и наблюдающего сотрудников, а также дату и время окончания работ, зафиксированных наблюдающим.
Во следующей таблице «Регистрация целевого инструктажа, проводимого ответственным руководителем работ (производителем работ, наблюдающим)» нужно отразить сведения, касающиеся целевого инструктажа: фамилию имя, отчество того, кто его провел, а также членов бригады, которые его приняли.
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Если в состав бригады в процессе работ вносились какие-то изменения, то это нужно указать в отдельной таблице «Изменения в составе бригады», если изменений не было, в ее ячейки ничего вписывать не нужно. Далее фиксируется факт окончания работ, дата и время, а также ставятся подписи ответственных лиц: руководителя и наблюдающего.
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Содержание отчёта:
1. Заполнить форму наряда-допуска. 
2. Ответить на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы:
1. Назначение наряда – допуска?
2. Основные правила при заполнении наряда- допуска.
3. Что такое техническое обслуживание электрооборудования?
4. Какие виды работ предусматривает система технического обслуживания электрооборудования?
5. Какие документы заполняются при техническом обслуживании электрооборудования?

18.12.2021→Задание: оформить отчет 

Инструкционная карта к лабораторной работе № 4
Тема Техническое состояние электроустановок.
Определения технического состояния заземления
Цель:  Научиться определять техническое состояние заземления.
Формируемые компетенции:
ОК 1	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 4	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ПК 5.1	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 5.2	Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
ПК 5.3	Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
уметь:
- диагностировать неисправности внутренних и наружных силовых и осветительных электропроводок;
- выполнять технологические операции по техническому обслуживанию внутренних и наружных силовых и осветительных электропроводок;   
Дидактические средства обучения:
Схемы электрические соединений
Перечень аппаратуры
Указания по проведению эксперимента
Правила охраны труда при выполнении лабораторной работы
Запрещается переходить с одного рабочего места на другое.
Перед началом работы с оборудованием убедиться в том, что оно обесточено.
Запрещается прикасаться к токоведущим частям оборудования.
Все включения и переключения на установках и оборудовании, проводить только с разрешения преподавателя.
Запрещается самостоятельно устранять неисправности в оборудовании лаборатории.
Запрещается передвигать оборудование и столы во время выполнения работы
Указания по проведению экспериментов   
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1.2. Ilenn pacnpeae nTebHOr0 MHTA THIOBOI KBapTHPLI ¢ cucTemoii 3azemaenuss TN-C-S

e VY6eauTech, 4TO HCTOYHMK NuTaHusd Gl He TMpuUCOeIWHEH K CEeTH NHUTaHHs 1aboparopHu
220 B..

e Orrmouute (eCiM BKIKOUECHBI) YCTPOWCTBO 3AIMTHOTO OTKIIOYEHHS M aBTOMATHYECKHE BEHI-
KTIOUaTeIH oAHoha3HoTo HeTouHrKa muTanud Gl.

o O1xmounTe (€M BKIIOUCHBI) BRIKMIOUATENb «lIHTaHHe» M aBrOMATH4ecKiil BHIKIIOYATEIDb
MoIeIH Al DHTaKOLIEH 3NEKTPUUCCKOH CeTH.

e  OtxT109nTE (SCNK BKIFOUEH) pYOHIBHHK A2.

e Ot1kTI04MTE (€CIH BKITIOYEHO) YCTPOHCTRO 3aIIMTHOTO OTKIIOUeHUs GJ10Ka A3,
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OTKMounTe (€C/IH BKIIOYCHE) aBTOMATHYeCKHE BRIKIFOUaTem 0:10ka A4.

CoeMHUTE aNlapaTypy B COOTBETCTBHH CO CXEMOH IEKTPHYECKON COeNMHEHHH, [IPHBEICH-
Hoff Ha puc. 1.2.2.

BxmounTe apTOMaTHYeCKHe BLIKMIOYATENH M YCTPONCTBO 3alMTHOTO OTKIIOYEHHS B OIHO-
thaznoM ucToyHuke mutanua Gl.

Bxmounte Boixmodatens «[IUTAHHE» u aBToMaTHueckuii BBIKIIOMaTeNh MOZeTd Al mu-
TarolleH 3eKTpHYIEcKoll ceTH.

TIpoOHYKOM NPOKOHTPOAUPYIHTE HANMYKE HANPsDKEHMS B rHesae «L» M ero orcyrcreue B
ree3zax «N» u «PE» Mmomesu Al.

Bxounte pydunsHuk A2. [1pu 9T70M J0.DKEH 3aropeThes CBETOAUON cueTduKa P1.
[TpoGHUKOM NPOKOHTPOAMPYHTE HANMYHE HANpPsHKEHHs B THe3de «1» M €ro OTCYTCIBHE B
raesnax «2» u «N» 3a1eHCTBOBAHHOTO B CXeMe YCTPOMCTRA 3aMTHOTO OTKIMIOUEHHS 05I0Ka
A3.

Brurounte 33;1€HCTBOBAHHOE B CXEME YCTPOHCTBO 3aIMTHOIO OTKIIIOUEHHUS 6i0Ka A3,
[TpoOHUKOM NMPOKOHTPONHPYHTE HATWYHE HAIPSDKEHHS B IHe3dax «1», «2» U ero OTCYTCTBHC
B rHe3aax «N» 3a1eHCTBOBAHHOTO B CXeMe YCTPOMCTRA 3alUMTHOIO OTKIIOYeHAS Gioka A3, a
TaKKe OTCYTCTBHE HANMPSIKCHUS B THE3/ax HY.ICBOH [IHHBL

[IpoOHUKOM NPOKOHTPOAMPYITe HAaTHYME HANPSIKEHHS B THe3JaX «1» W ero oTCyICTBHE B
THe3Jax «2» 3a1eHCTBOBAHHBIX B CXeMe aBTOMATHYeCKUX BHIKTIoUatesel 610ka A4.
BxmounTe 3a71eCTBOBAHIIBIC B CXEME aBTOMATHYECKUE BBIKIIOUATEH Oroka A4.

[TpoGHUKOM HpPOKOHTPO.IHPYiTe HAIMYNE HAIlPsDKSHHS B THe3dax «1» u «2» 3aneiicTBOBaH-
HBIX B CX€Me aBTOMaTHYECKHX BBIKIIOHaTeieii Giioka A4.

TTo 3aBepLICHHH SKCHEPHMEHTa OTKIOUMTE aRTOMAaTHYECKHe BHIKIIOUATenH Mozemdn Al mu-
TAIOMEH IEKTPHIECKON ceTH M oxHodasHoro uerounnka nutanns Gl, a Takxe - BBIKIIOUA-
tens «[IMTAHUE» Moaenu Al nuraroomed 31eKTpUIecKoil ceTH.
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