Организация, обслуживание и ремонт электрооборудования
Для выполнения работ по техническому обслуживанию, диагностированию, текущему ремонту электрооборудования применяют один из способов: подрядный или хозяйственный. В настоящее время наиболее широко используется хозяйственный способ обслуживания электрооборудования силами электрической службы хозяйства.
Энергетическая служба сельскохозяйственных предприятий призвана обеспечить эффективную и безопасную эксплуатацию энергетического оборудования хозяйства. Рациональное использование электроэнергии и оборудования.
В хозяйстве применяется следующий метод обслуживания электрооборудования: централизованное обслуживание силами выездных бригад и служб.
Принимаем функционально - специализированную структуру управления, которая предполагает распределение электромонтеров по видам выполняемых работ.
При этом создаются специализированные группы текущего ремонта и дежурного (оперативного) обслуживания. Руководители групп специализируются на решении узкого круга вопросов. Исполнители распределяются по определенным видам работ, что позволяет более гибко учесть их мастерство, снизить потребность в кадрах высшей квалификации.
Группа оперативного обслуживания включаем в состав группы текущего ремонта.
Непосредственное обслуживание оборудования, ремонт и испытание для обеспечения долговечности работы доверяется квалифицированным электромонтерам, имеющих определенный уровень знаний, навыков и стаж практической работы. В административном и оперативно - техническом отношении электромонтер подчинен инженеру - электрику. Он должен знать границы обслуживания, наличие и техническое состояние электрооборудования, закрепленного за ним; обязан проводить техническое обслуживание, осмотры и ремонты в соответствии с графиком ППРЭ с/х, добиваться надежности и бесперебойности работы оборудования и эффективность его обслуживания. На электромонтера возложена ответственность за сохранность и исправное состояние инструментов, оборудования, приборов. Электромонтер имеет право прекратить эксплуатацию электроустановок и электрооборудования, состояние которых угрожает безопасности работы на них или создает опасность возникновения пожара. Он несет персональную ответственность в административном и судебном порядке за аварии, нарушение режимов работы оборудования и несоблюдение ПТБ на закрепленном за ним участке, если они произошли в результате его неправильных действий и невыполнения правил эксплуатации и техники безопасности.
Инженер - электрик обязан выполнять следующее: организовывать эффективную эксплуатацию и своевременный ремонт электрооборудования и обеспечивать их нормальное техническое состояние; разрабатывать графики проведения технического обслуживания и ремонта электрооборудования, организовывать своевременное проведение работ, составлять заявки на приобретение нового электрооборудования, запасных частей, инструментов, приборов, защитных средств; подготавливать кадры и повышать их техническую квалификацию, проводить инструктажи и воспитательную работу с персоналом; вести техническую документацию, обеспечивать соблюдение правил по охране труда, технике безопасности.
Инженер - электрик несет ответственность за своевременное выполнение планов, по электрификации производства, рациональную эксплуатацию и высокую производительность использования электрооборудования и электроэнергии, качество работ выполняемых электротехнической службой.
Группа текущего ремонта и обслуживания выполняет работы связанные с техническим обслуживанием и ремонтом электрооборудования, проводить плановое техническое обслуживание в местах его установки в соответствии с графиком ППРэс/х, выполняет работы по текущему ремонту электрооборудования, проводит строго по графику обслуживания и ремонту.
Дежурная (оперативная) группа выполняет необходимые отключения и переключения, устраняет мелкие неисправности, возникающие в процессе эксплуатации электрооборудования, проводит регулировку и настройку.
Организация диагностирования зависят от объема работ и местных условий.
При большом количестве электрооборудования в хозяйстве диагностирование должно проводить отдельное специализированное звено или бригада, в противном случае диагностирование поручают ремонтно - диагностируемому звену или бригаде. В любом случае звено или бригада в соответствии с правилами техники безопасности должны состоять, как минимум из двух человек. При этом руководитель должен иметь квалификационную группу не ниже 4. Все остальные не ниже 3.
Диагностирование выполняется по годовому графику. Организация диагностирования зависят от объема работ и местных условий. При диагностировании электрооборудования специализированным звеном или бригадой рекомендуется по данным измерений заполнить бланк - распоряжение на проведение ремонтных работ.
Выбор производственной базы для проведения обслуживания и ремонта электрооборудования
Площадь пункта обслуживания определяем исходя из числа электромонтеров в группе ремонта Np или числа условных единиц электрооборудования в хозяйстве Ny.e по формулам
Fп= f1 * Np, м2
Fп=f2* Ny.e, м2
Где f1, f2-нормы площади на работника ремонтной группы и на условную единицу электрооборудования.
f1=25 при Np ? 3; f1= 17 при Np ? 3.
f2=0,1 при Nу.е ? 1000; f2= 0,08 при Np ? 1000.
Fп=17*8=136 м2,
Fп=799*0,1=79,9 м2.
Принимаем площадь материально технической базы -136 м2 и распределяем на следующее участки в процентном соотношении:
* Участок очистки и разборки - 10% = 7,99 м2.
* Участок ремонта силового оборудования - 30 % = 23,97м2.
* Участок ремонта аппаратуры - 15% = 11,98 м2.
* Участок просушки обмоток - 10% =7,99 м2.
* Складское помещение - 15 % = 11,98 м2.
* Помещения для персонала - 20 % = 15,98 м2.

Эксплуатация электроустановок предприятий предусматривает поддержание нормальной работы электрооборудования электроустановок, в том числе ликвидацию аварийных ситуаций, техническое обслуживание и ремонт электрооборудования данных электроустановок.
Главная задача любого предприятия – обеспечить безопасную эксплуатацию электроустановок, что обеспечивается соблюдением действующих нормативных документов.
Электроустановками называют совокупность машин, аппаратов, линии и вспомогательного оборудования (вместе с сооружениями и помещениями, в которых они установлены), предназначенных для производства, преобразования, передачи, накопления, распределения электрической энергии и/или преобразования се в другой вид энергии. Электроустановка — это комплекс взаимосвязанного оборудования и сооружений.
Пример электроустановок: электрическая подстанция, линия электропередачи, распределительная подстанция, конденсаторная установка, индукционный нагреватель.
Организация безопасной эксплуатации электроустановок на предприятии – это очень сложная система, работоспособность которой обеспечивается несколькими службами, которые руководствуются различными нормативными документами, в зависимости от типа предприятия.
Рассмотрим основные вопросы относительно обеспечения безопасной эксплуатации электроустановок на предприятиях.

Ремонт электрического оборудования электроустановок производится в соответствии с составленными и утвержденными руководством предприятия графиками проведения текущих и капитальных ремонтов электрооборудования.
На каждом промышленном предприятии есть лица, ответственные за электрохозяйство предприятия в целом, а также за отдельные участки. Рассмотрим для примера структуру энергоснабжающей компании.
На данном предприятии есть несколько участков, которые организовывают эксплуатацию различного электрооборудования электроустановок:
- служба подстанций (СПС) – отвечает за эксплуатацию электрооборудования подстанций;
- оперативно-диспетчерская служба (ОДС) – организует безопасное обслуживание подстанций оперативным персоналом;
- служба линий электропередач (СЛЭП) – организовывает работы относительно проведения плановых и аварийных ремонтов ЛЭП, которые находятся в ведении данной энегроснабжающей компании;
- служба релейной защиты и автоматики (СРЗА) – осуществляет эксплуатацию устройств релейной защиты, автоматики и вторичных цепей электрооборудования подстанций предприятия;
- отдел учета электроэнергии рассматривает вопросы относительно установки приборов учета, их поверки и обеспечения работоспособности;
- служба испытаний, изоляции, диагностики, защиты от перенапряжений (СИЗП) – осуществляет контроль состояния изоляции электрооборудования и аппаратов защиты от перенапряжений в электроустановках, в частности осуществляет испытание электрооборудования электроустановок.
Кроме вышеперечисленных служб, на предприятии есть множество других отделов, которые регулируют различные вопросы, начиная от начисления заработной платы, заканчивая работой с персоналом предприятия.

Если количество обслуживаемых объектов предприятия достаточно много, то они могут быть разделены на несколько структурных подразделений. Это, прежде всего, дает возможность значительно упростить организацию обслуживания электроустановок предприятия. В данном случае к каждому структурному подразделению будет относиться несколько подстанций, линии электропередач, лаборатория и т.п.
Требования к персоналу, который обслуживает электроустановки предприятия
В соответствии с ПБЭЭ, персонал, обслуживающий электроустановки предприятия, обязан проходить:
- медицинский осмотр в установленный срок;
- инструктажи по вопросам охраны труда, пожарной безопасности и технологии работ;
- противоаварийные и противопожарные тренировки;
- периодическую проверку знаний ПБЭЭ.
Кроме того, работник должен пройти обучение и проверку знаний по профессии.
В соответствии с правилами, для обеспечения безопасного выполнения работ в электроустановках предусмотрена нарядная система. То есть для выполнения работ по ремонту оборудования выписывается наряд-допуск. В этом документе указывается наименование электроустановки, выполняемых работ, состав бригады, время проведения работ, а также основные меры безопасности, которые необходимо применить для обеспечения безопасного выполнения работ.

Кроме того, работы в электроустановках могут выполняться по распоряжению или в порядке текущей эксплуатации. Общие рекомендации относительно того, какие работы выполняются по наряду, какие по распоряжению, а какие в порядке текущей эксплуатации, приведены в ПБЭЭ.
Руководством предприятия утверждаются соответствующие перечни работ, при составлении которых руководствуются местными условиями, а именно выполняемыми работами в той или иной электроустановке предприятия.
На каждом предприятии есть служба охраны труда и пожарной безопасности. Каждый работник, обслуживающий электроустановки, должен изучить инструкции по ОТ и ПБ и пройти проверку знаний в соответствующих службах. Кроме того, работник должен уметь оказывать первую помощь пострадавшему, пользоваться средствами защиты и первичными средствами пожаротушения.
При выполнении работ в электроустановках назначаются лица, которые ответственные за безопасное проведение работ. Выполнение работ с использованием спецтехники (экскаватора, автовышки, крана) осуществляется по ППР – проекту производства работ.
Ремонт оборудования электроустановок производится по технологическим картам, в которых указывается наименование работ, предусмотренным тем или иным видом технического обслуживания, а также технические характеристики оборудования, соответствие которых проверяется при окончании работ по ремонту оборудования.
При проведении работ по обслуживанию и ремонту эл. оборудования на с/х предприятиях форма организации может быть как хозяйственная, так и специализированная или комплексная. При наличии пунктов ТО и при больших объектах работ, предпочтение отдается хозяйственной форме организации обслуживания и ТР электрооборудования в хозяйствах с объемом работ свыше трехсот условных единиц текущего ремонта энергетического оборудования выполняет энергетическая служба хозяйства.
Специализированная форма обслуживания организуется в хозяйствах имеющих объем работ от трехсот до восьмисот условных единиц. При этом определены виды оборудования, объекты хозяйство передает на ТО и ремонт предприятиям «Агропромэнерго», а остальное оборудование обслуживается энергетической службой хозяйства. Комплексная Фома обслуживания применяется в хозяйствах с объемом до трехсот условных единиц. При этом виде обслуживания электрооборудования все виды работ по ТО и ремонту в хозяйствах выполняют предприятия «Агропромэнерго». Электромонтажными работами в хозяйстве руководит техник - электрик, в бригаду которого входят электромонтеры, наладчики пускорегулирующей аппаратуры. Их количество определяется общим объемом работ эксплуатационными затратами в хозяйстве руководит инженер по эксплуатации. Ему подчиняются электромонтеры в бригадах в задачу которых входит оперативное устранение аварий. При мастерской хозяйства должен быть организован электроцех, где можно выполнять ТО и ремонт электрооборудования и пускорегулирующей аппаратуры, находящейся на электровооружении хозяйства. Составлять организацию проведения ТО и ремонта электрооборудования должен главный энергетик хозяйства.
Энергетическую службу хозяйства возглавляет главный энергетик хозяйства при объеме работ по обслуживанию электроустановок свыше 1500 усл.ед.; при объеме работ от 1001 до 1500 усл.ед. - старший инженер-энергетик на правах главного, а от 501 до 1000 усл.ед - старший инженер-электрик возглавляет только электротехническую службу. Выбираем гибкую систему ЭТС отличающуюся тем, что в течении года изменяется в зависимости от типа и объема работ, приходящихся на тот или иной сезон. При этом возможно чередование работы ЭТС по функциональной и территориальной структуре.
Электровооруженность хозяйства составляет 0,27тыс.кВт/чел. Объем электрохозяйства в условных единицах в 2011 году составил 1577 ус.ед.
Структура электротехнической службы представлена на рисунке 1.
[image: Структура электротехнической службы ОАО «Бобовский»]
Рисунок 1 - Структура электротехнической службы»
Эксплуатационными работами в хозяйстве руководит инженер по эксплуатации. Ему подчиняются электромонтёры в аварийных бригадах, в задачу которых входит оперативное устранение аварий.
Ремонт основного оборудования производит в специальной мастерской бригада электромонтёров по ремонту, а также в местах установки оборудования, если невозможно его транспортировать в мастерскую. Группа ремонта выполняет наладку, испытание и консервацию электрооборудования, комплектование и отправку электрооборудования в капитальный ремонт на специализированные предприятия. Персонал группы подразделяется на бригаду по текущему ремонту электрооборудования на пункте и бригаду по текущему ремонту, наладке и испытанию электрооборудования в местах его установки.
Персонал, эксплуатирующий электроустановки, обязан знать:
рациональную организацию труда на своем рабочем месте, участке или объекте;
технологический процесс, нормы расхода горючего, энергии, сырья и материалов на выполняемые им работы;
требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ;
безопасные и санитарно-гигиенические методы труда;
слесарное дело в объеме, достаточном для самостоятельного устранения возникающих в работе электрооборудования неполадок текущего характера;
местные производственные и должностные инструкции, а так же правила внутреннего трудового распорядка на обслуживаемом участке или объекте.
Остальные обязанности и права эксплуатационного персонала определяются должностными инструкциями и технической документацией предприятия или хозяйства.
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