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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 03.01. «Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»


1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля 01 «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт производственных силовых и осветительных установок» является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих по профессии СПО 35.01.15 «Электромонтер  
по ремонту и обслуживанию электрооборудования в сельскохозяйственном производстве» в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД)  «Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»
  и соответствующих  профессиональных   компетенций (ПК):
	ПК. 01. Выполнять монтаж  силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности.
ПК. 02. Выполнять  техническое обслуживание сельскохозяйственных производственных, силовых и осветительных электроустановок  с электрическими схемами  средней сложности.
ПК. 03. Выполнять  ремонт силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности


Рабочая программа профессионального модуля может быть использована  в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников.

1.2. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля:

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен: иметь практический опыт:
монтажа производственных силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности;
технического обслуживания производственных силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности;
ремонта производственных силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности;

 уметь:
производить расчет силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности;
выполнять размотку, разделку, прокладку силового кабеля;
выполнять работы по снятию и разборке выключателей нагрузки и разъединителей;
выполнять ремонт деталей электроустановок, чистку, смазку, установку на место и регулирование контактов и приводов;
выполнять проверку заземления разъединителей и привода, правильности работы блокировки;
выполнять монтаж и демонтаж пускорегулирующей и коммутационной аппаратуры с разделкой и присоединением концов проводов;
выполнять заделки конца кабеля различного вида, монтаж вводных устройств и соединительных муфт;
выполнять зарядку, установку и присоединение к линии различных светильников;
монтировать ячейки распределительных устройств с установкой аппаратуры;
выполнять проверку цепей вторичной коммутации;
выполнять монтаж электрофильтров;
диагностировать неисправности производственных силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности; 


знать:
назначение светотехнических и электротехнологических установок в сельском хозяйстве;
принцип действия и особенности работы электропривода в условиях сельскохозяйственного производства;
общие сведения о световой и лучистой энергии;
характеристики осветительных приборов и аппаратуры;
нормы освещенности;
способы прокладки проводов и кабелей;
приспособления и оборудование, применяемые при монтаже проводов, кабелей и электрооборудования;
систему эксплуатации, методы и технологию наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства; элементы и системы автоматики и телемеханики;
виды дефектов сельскохозяйственных производственных силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности, их признаки, причины, методы предупреждения и устранения;
меры по профилактике ремонта сельскохозяйственных производственных силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности;
порядок подготовки силовых и осветительных электропроводок, электродвигателей, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры к работе в зимних и летних условиях;
правила безопасности при ремонтных работах;
порядок вывода в ремонт электрооборудования и допуска к ремонтным работам;
правила поведения ремонтного персонала в распределительных устройствах и помещениях сельскохозяйственной организации;
правила применения защитных средств.

























2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Разработка технологических процессов изготовления деталей машин, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять монтаж  силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности.

	ПК 1.2
	Выполнять  техническое обслуживание с/х. производственных, силовых и осветительных электроустановок  с электрическими схемами  средней сложности.

	ПК 1.3
	Выполнять  ремонт силовых и осветительных электроустановок с электрическими схемами средней сложности

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК З.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной  деятельности, нести ответственность за результаты  своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач. 

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Организовывать собственную  деятельность с соблюдением требований охраны труда и экологической безопасности.

	ОК 8.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля

	Код профессиональных компетенций 
Наименования разделов профессионального модуля

	Всего  часов





	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная
работа обучающегося
	Учебная,  часов
	Производственная


	
	
	Всего,
Теоретических,
часов
	В т.ч. лабораторные
работы практические
занятия, часов
	в.ч.,
курсовая работа (проект),
часов
	Всего
часов
	в т.ч.,
курсовая
работа (проект)
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК. 1.1
	Раздел № 1. 
Электрические машины.
	
38
	
14
	
12
	
-
	
19
	
-
	
-
	
-

	ПК. 1.2
	Раздел №2.  
Трансформаторы.       

	
28
	
20
	
8
	
-
	
13
	
-
	
-
	
-

	ПК. 1.3
	Раздел №3.
Генераторы.

	
42
	
26
	
16
	
-
	
20
	
-
	
-
	
-

	ПК 1.4.
	Раздел № 4 Наладка пускорегулирующей аппаратуры
	
48
	
32
	
16
	
-
	
21
	
-
	
-
	
-

	ПК 1.5.
	Раздел № 5. Наладка защитной аппаратуры.
	
48
	
12
	
12
	
-
	
12
	
-
	
-
	
-

	
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	




3.1 Содержание  программы по профессиональному модулю
ПМ 03.01. «Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторных работ и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа ( проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	2 курс

	Раздел №1. 
Электрические машины.
	Содержание ( темы).
	28 ч. теоретические + 19 ч. самостоятельной работы
	

	
	1
	Общие сведения об электрифицированном промышленном оборудовании.
	2
	2

	
	2
	Асинхронные электродвигатели.
	2
	2

	
	3
	Электродвигатели новой серии.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	3

	
	1
	Исследование электродвигателя перед включением в сеть. Определение пускового тока асинхронного двигателя.
	2
	3

	
	Содержание ( темы).
	
	

	
	4
	Силовые характеристики асинхронного двигателя.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	2
	Разборка и сборка синхронного генератора переменного тока.
	2
	3

	
	Содержание ( темы).
	
	

	
	5
	Однофазные асинхронные двигатели.
	2
	2

	
	6
	Определение мощности. Выбор типа электродвигателя.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	3
	Расчет предохранителя для защиты электродвигателя. Включение трехфазного электродвигателя в однофазную сеть.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	7
	Асинхронные двигатели специального назначения.
	2
	2

	
	8
	Синхронные электродвигатели.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	4
	Испытание силовых трансформаторов( опыт холодного хода, опыт короткого замыкания).
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	9
	Электрические машины постоянного тока.
	2
	2

	
	10
	Пусковые и регулирующие аппараты напряжением до 1000В.
	2
	2

	
	11
	Контакторы.
	2
	2

	
	12
	Магнитные пускатели.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	5
	Разборка и сборка магнитного пускателя. Зачистка и регулировка контактных групп.
	2
	3

	
	6
	Сборка схемы обычного и реверсивного магнитного пускателя.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	13
	Воздушный  пускатель.
	2
	2

	
	Самостоятельные работы
	19
	

	
	- Классификация систем электропривода.
- Устройства трехзначного асинхронного двигателя с коротко - замкнутым ротором.
- Подключение электродвигателя «звездой».
- Мощность и КПД электродвигателя.
-Форма исполнения электродвигателя по защищенности.
-Расчет предохранителя для защиты электродвигатели.
- Однофазные асинхронные электродвигатели.
-Многостворосные  асинхронные электродвигатели.
-Режим работы электродвигателя.
- Электродвигатель постоянного тока.
-Технический уход за контакторами.
-Работа асинхронного электродвигателя в генераторном режиме.
-Синхронные компенсаторы.
- Синхронные генераторы.
-Машины со смешанным возбуждением.
- Машины с последовательным возбуждением.
- Неисправности машин постоянного тока.
- Пуск электродвигателей через пусковой реостат.
- Проверка температуры сердечника статора.
	
	

	3 курс

	Раздел № 2. Трансформаторы.
	Содержание (темы).
	28 ч. теоретические + 13 ч. самостоятельной работы
	

	
	14
	Силовые трансформаторы и автотрансформаторы.
	2
	2

	
	15
	Номинальный режим работы и допустимые перегрузки трансформаторов.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.	                    
	2
	

	
	7
	Потери в трансформаторах.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	16
	Обслуживание охлаждающих устройств.
	2
	2

	
	17
	Обслуживание устройств регулирования напряжения.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	8
	Опыт короткого замыкания и холостого хода.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	18
	Включение в сеть и контроль за работой
	2
	2

	
	19
	Периодические осмотры трансформаторов
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	9
	Заземление магнитопровода  трансформатора.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	20
	Включение трансформаторов на параллельную работу.
	2
	2

	
	21
	Защита трансформаторов от перенапряжения.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	10
	Параллельная работа трансформаторов.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	22
	Обслуживание маслонаполненных и элегазовых вводов.
	2
	2

	
	23
	Контроль за трансформаторным маслом.
	2
	2

	
	Самостоятельные работы
	13
	

	
	-Классификация трансформаторов.
- Допустимые перегрузки трансформаторов.
-Сушка трансформаторов.
-Системы охлаждения.
-Способы регулирования напряжения.
-Контроль режима работы.
-Случаи внеочередных осмотров.
-Особенности автотрансформаторов.
-Схемы и группы соединения обмоток.
-Обслуживание разрядников.
-Фазировка трансформаторов.
-Осмотр маслонаполненных вводов.
-Проверка качества газа в газовом реле.
	
	

	Раздел № 3. Генераторы.
	Содержание (темы).
	40 ч. теоретические + 20 ч. самостоятельной работы
	

	
	24
	Общие сведения о генераторах постоянного тока.
	2
	2

	
	25
	Генераторы независимого возбуждения.
	2
	2

	
	26
	Генераторы параллельного возбуждения.
	2
	2

	
	27
	Генераторы последовательного возбуждения.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	11
	Изучение устройства и принципа работы генератора постоянного тока.
	2
	3

	
	12
	Исследование генератора постоянного тока независимого возбуждения.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	28
	Особенности конструкций турбогенераторов.
	2
	2

	
	29
	Особенности конструкций гидрогенераторов и синхронных компрессоров.
	2
	2

	
	30
	Системы охлаждения электрических машин.
	2
	2

	
	31
	Подготовка, наладка и монтаж генераторов.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	13
	Центровка генератора с приводов.
	2
	3

	
	14
	Наладка передвижного полевого генератора.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	32
	Нормальные режимы работы генератора.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	15
	Осмотр генератора, находящего в работе.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	33
	Проверка совпадения чередования фаз, синхронизация и набор нагрузки.
	2
	2

	
	34
	Осмотры и проверка генераторов.
	2
	2

	
	35
	Допустимые нагрузки генераторов.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	6
	

	
	16
	Перевод генератора с воздуха на водород и обратно.
	2
	3

	
	17
	Обслуживание системы водяного охлаждения обмоток.
	2
	3

	
	18
	Обслуживание щеточных аппаратов.
	2
	3

	
	Самостоятельные работы
	20
	

	
	-Виды генераторов.
-Основные части машины постоянного тока.
-Схемы соединения выводов электродвигателей.
-Схемы пуска двигателя постоянного возбуждения.
-Пуск двигателя.
-Особенности генератора постоянного тока.
-Недостатки термореактивного изоляции.
-Устройство ротора гидрогенератора.
-Преимущества водородного охлаждения.
-Подготовка генератора к монтажу.
-Технология центровки.
-Электродвигатели сельскохозяйственного назначения.
-Осмотр генератора перед пуском.
-Осмотр масляной системы.
-Способ синхронизации.
-Основные параметры генератора.
-Допустимые кратность и продолжительность перегрузки.
-Анализы газа в водородном коллекторе.
-Схема газовой ловушки.
-Причины искрения щеток.
	
	

	Раздел № 4 Наладка пускорегулирующей аппаратуры
	Содержание (темы).
	12 ч. теоретические + 12 ч. самостоятельной работы
	

	
	36
	Общие сведения об электроустановках.
	2
	2

	
	37
	Напряжения электротехнических установок.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	19
	Изображение электроустановок на чертежах.
	2
	3

	
	20
	Маркировка  электротехнических установок.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	38
	Пусконаладочные работы при монтаже электроустановок.
	2
	2

	
	39
	Аварии  электрических установок.
	2
	2

	
	40
	Организация эксплуатации электроустановок сельскохозяйственного назначения.
	2
	2

	
	41
	Аппаратура неавтоматического управления.
	2
	2

	
	42
	Аппаратура автоматического управления.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	21
	Измерительные приборы и измерения при наладочных работ.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	43
	Приборы магнитоэлектрических (МЭ) системы.
	2
	2

	
	44
	Приборы электромагнитной (ЭМ) системы.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	22
	Измерения напряжения, тока, мощности и косинуса фи.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	45
	Измерение сопротивлений постоянному току.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	23
	Измерение сопротивлений переменному току, индуктивности, взаимной индуктивности и емкости.
	2
	3

	
	24
	Измерение сопротивления изоляции ЭО и испытания повышенным напряжением.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	46
	Испытание изоляции повышенным напряжением.
	2
	2

	
	47
	Испытание изоляции выпрямленным напряжением.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	25
	Проверка действия максимальных, минимальных, и независимых расцепителей автоматов.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	48
	Пакетные выключатели и переключатели.
	2
	2

	
	49
	Наладка контакторов и пускателей.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	2
	

	
	26
	Техническое обслуживание электромагнитных пускателей.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	50
	Эксплуатация пусковой аппаратуры.
	2
	2

	
	Самостоятельные работы
	21
	

	
	-Потребители и источники электроэнергии.
-Классы напряжений.
-Графические обозначения элементов электроустановок.
-Особенности монтажа электроустановок в сельском хозяйстве.
-Причины аварий электроустановок.
- Формы эксплуатации электроустановок в сельском хозяйстве.
-Маркировка рубильников и переключателей.
-Технические данные тепловых реле серии РТЛ.
-Оборудование наладочного участка.
-Достоинства и недостатки магнитоэлектрических приборов.
-Принцип действия электродинамического прибора.
-Основные соотношения между параметрами.
-Измеритель  иммитанса.
-Приборы для измерения изоляции.
-Схема испытания.
-Особенности испытания.
-Условия испытания.
-Основные элементы выключателя.
-Последовательность наладки.
-Перечень операций по обслуживанию.
-Тиристорные пускатели.
	
	

	Раздел № 5. Наладка защитной аппаратуры.
	Содержание (темы).
	48 ч. теоретические + 21 ч. самостоятельной работы
	

	
	51
	Защитная аппаратура.
	2
	2

	
	52
	Электрические аппараты управления и защиты до 1000 Вт.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	27
	Плавкие предохранители ПР-2 и ПН-2.
	2
	3

	
	28
	Проверка автоматических выключателей.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	53
	Реле и их разновидности.
	2
	2

	
	54
	Проверка и регулировка тепловых реле токаи напряжения.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	29
	Проверка и регулировка электротепловых токовых реле.
	2
	3

	
	30
	Обоснование структурной схемы источника бесперебойного питания.
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	55
	Описание структурной схемы источника бесперебойного питания.
	2
	2

	
	Лабораторные практические задания.
	4
	

	
	31
	Испытание и наладка аппаратуры управления, защиты и устройств автоматики.
	2
	3

	
	32
	Эксплуатация защитной аппаратуры
	2
	3

	
	Содержание (темы).
	
	

	
	56
	Техника безопасности при наладке пускорегулирующей и защитной аппаратуры.
	2
	2

	
	57
	Дифференцированный зачет.
	2
	2

	
	Самостоятельные работы
	12
	

	
	-Токовые защиты.
-Ключи и кнопки управления.
-Размещение плавной вставки в предохранителях.
-Обслуживание автомата.
-Основные и вспомогательные реле.
-Осмотры устройства РЗА.
-Обязанности оперативного персонала.
-Комплексные трансформаторные подстанции.
-Компоновка подстанций.
-Щиты управления.
-Повышение надежности защитной аппаратуры.
-Функции дежурного персонала.
	
	



